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Buglinuin plani (3 saat)

1 Bloklar, kayit/alanlar Anim 1 - bloklama ¢arpani Anim 2 - sirali arama Anim 3
2 Siral dosyada ikili arama Anim 4 - sirali glincelleme/birlestirme Anim 5
3 Goreli erisim Anim 6 - kovalara hash'leme Anim 7 - ilerleyici tagsma Anim 8 - mezar taslari Anim 9

Ogrenme ciktilari: LO.1 (temel veri yapilarini aciklama) - LO.2 (karmasiklik analizi) - LO.6 (C ve Java'da
dogru uygulama) - LO.7 (dogru yapiyl segcme)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 2
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Bu haftanin kavramlari — nerede

Kavram Nerede

Kayit/alanlar, bloklama carpani Bolim 2-3
Sirali arama, sirali dosyada ikili arama Bolim 4-5
Sirali guincelleme (ana + islem birlestirme) Bolim 6
Goreli (dogrudan) erisim Bolim 7

Kovalara hash'leme, ilerleyici tasma, mezar taslari  Bolim 8-10

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod 6rnekleri nasil calisir

e Her fikrin eksiksiz bir C ve Java programi var

o |kisi de gercek dosya G/C yapar: fopen / fseek / fread / fwrite, RandomAccessFile
e Her program kendi gecici lab klasoriinu olusturur, sonra siler

e Kaynaklar: code/week-13/c/ ve code/week-13/java/

e Her programin beklenen ciktisi hafta notlarinda var

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Hatirlatma — hesaplanan adresler (Hafta 1)

® arr[i] = base_address + i * element_size

i indeksine ulasmak icin arama gerekmez — yalniz aritmetik

Bolim 7'nin gdreli dosyasi tam olarak bu fikrin diske tasinmis hali

block = rrn / bf, offset = rrn % bf — ayni hesaplanan-adres fikri

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

Hatirlatma — hash'leme ve cakismalar (Hafta 6)

h(key) = key mod m, RAM'de bir hiicre secer

e Cakismalar zincirleme ya da acik adresleme ile ¢ozulur

Bolim 8-10, her iki fikri de mantiginda degismeden yeniden kullanir
Tek fark: her "hucre" artik bir disk konumu

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Gercekten yeni olan tek fikir

Hafta 1-12: maliyet = karsilastirmalar, takaslar, isaretci atlamalari

Bu hafta: maliyet = blok okuma ve yazmalar

Bir blok okuma, herhangi bir RAM isleminden kat kat pahalidir

Zaten RAM'deki fazladan kayitlar karsilastirmak neredeyse bedavadir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Haftanin haritasi — genel bakis

Aile Bolimler

Temeller Kayit/alanlar (2), bloklama carpani (3)
Sirali — sirayla isle Arama (4), sirali arama (5), glincelleme (6)

Dogrudan — konumu hesapla = Goreli (7), hash'leme (8-10)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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1. Dosyalar Neden Farklidir: Blok Yonelimli G/C

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Bir dosya genellikle RAM'e hi¢ sigmaz. Bir
program 20 baytlik bir kayit istiyorsa, disk
neden yalniz 20 bayti vermez?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: bir blok, G/C'nin en klictuk birimidir

Diskler sabit boyutlu bloklara organize edilir

Her okuma/yazma tam bir blok aktarir, asla daha azini

20 baytlik bir istek bile cevresindeki tim blogu yukler
e Dosya organizasyonunun bir konu olarak var olma nedeni tam olarak bu

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Bu haftanin cizim kurali

Bir disk satiri: adli, numaral bloklar, icerikleri iclerinde cizili

Bir RAM tamponu satiri: su an yuklu tek blok
e Sagda sayilan blok okumalari ve blok yazmalar

e Bu sayi, bu haftanin 0(...) 'sudur — anahtarlara degil, ona bakin

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Iki aile, bir hafta

Sirali (bolim 4-6) Bloklari sirayla oku, ya da ortadaki bloga atla

Dogrudan (boélim 7-10)  Bir hesaplama, sonra bir blok okuma

Sirali, her kaydi zaten isleyecekseniz kazanir; dogrudan, milyonlarca kayit arasindan tek bir kayit icin
kazanr.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 13
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Mini soru

Sirali bir arama 100 blok okuyor, blok
basina 1 anahtar karsilastiriyor. ikinci bir
dosya 100 blok okuyor, blok basina 1000
anahtar karsilastinyor. Hangisi daha hizli?

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yanit

Hicbiri — neredeyse ayni maliyet. Disk
erisimi baskindir; zaten yukla bir bloktaki

fazladan anahtarlari karsilastirmak neredeyse
bedavadir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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2. Kayit ve Alanlar

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Bir ad alani "Al" ya da "Christopherson”
tutabilir. Her kayit, gercek uzunlugundan
bagimsiz olarak ayni sayida bayt mi ayirmali?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Ayni alan icin U¢ yerlesim

Yerlesim NEHL
Sabit uzunluk NAME_FIXED 'e doldur ya da kirp

Sinirlandinimis  Degeri yaz, sonra bir sinirlayici bayt

Uzunluk 6nekli  Uzunluk bayti yaz, sonra o kadar bayt

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

Maliyet
Bosa giden yer ya da kayip veri
Sinirlayiciyr bulmak igin tarama

O(1) okuma, en ¢ok 255 uzunluk
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Sabit uzunluk neden en ¢cok onemlidir

Her kayit tam olarak ayni boyutta

e Bir konumdan adres hesaplamayr mumkun kilan tam olarak bu

Bolim 3 (bloklama) ve bolim 7 (dogrudan erisim) ikisi de bunu ister

Sinirlandiriimis/uzunluk 6nekli kayitlar bu sekilde bulunamaz

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Benzetme — bir formdaki "ad" kutusu

Bir kagit formun ad kutusu sayfada sabit boyutta

Bir e-tablo hlicresi ne yazarsaniz yazin buyur — sinirlandiriimis
e Bir kargo etiketi 6nce bir uzunluk basar, sonra o kadar karakter
o Ucl de gercek sistemlerde var, tam olarak bu takaslar icin

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

20



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

Kayit ve alanlar, adim adim

sabit uzunluk = [ 111 ] [ KIM ] [ 30 ] total = 176 B (wasted 55 B)
8 B slot
sinirlayicih = [ 111 ] [ KIM ] | [ 30 ] total = 132 B
3B
uzunluk énekli = [ 111 ] [3][ KIM ][ 80 ] total = 132 B

uzunluk 3 B

0 kayrt kirpildi, sabitte toplam 55 bayt bosa gitti.

Bitti: 11 kayit. Sabit = 176 B (bosa giden 55 B, 0 kirpma), sinirlayicili = 132 B, uzunluk 6nekli = 132 B. Sabit
uzunluk daha basit okunur ama yer israf eder ya da veri kaybeder; ikisi de ayni toplam bilgiyi tasir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 21
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Uc durum — 8 karakterden uzun her ad

sabit uzunluk = [ 410 ] [ MNOPQRST ] [ 15 ]

8 B slot

simirlayicil = [ 41e ] [ MNOPQRSTUV ] |
18 B

uzunluk énekli = [m @[ MHDPQRESTW ][ 15 ]

uzunluk 18

10 kayit kirpildi, sabitte toplam 0 bayt bosa gitti.

total

total

total

160 B (wasted © B)

196 B

1968 B

Bitti: 10 kayit. Sabit = 160 B (bosa giden 0 B, 10 kirpma), sinirlayicili = 190 B, uzunluk énekli = 190 B. Sabit
uzunluk daha basit okunur ama yer israf eder ya da veri kaybeder; ikisi de ayni toplam bilgiyi tasir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Uc durum — bos bir ad ve ¢cok uzun bir ad

sabit uzunluk = [ 311 ] [ H ] [ 53 ] total = 176 B (wasted 50 B)
8 B slot
sinirlayicih = [ 311 ] [H] | [ 53 ] total = 147 B
16B
uzunluk énekli = [ 311 ] [1J[H ][ 53 ] total = 147 B

uzunlukl B

4 kayrt kirpildi, sabitte toplam 50 bayt bosa gitti.

Bitti: 11 kayit. Sabit = 176 B (bosa giden 50 B, 4 kirpma), sinirlayicili = 147 B, uzunluk 6nekli = 147 B. Sabit
uzunluk daha basit okunur ama yer israf eder ya da veri kaybeder; ikisi de ayni toplam bilgiyi tasir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 23
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Kod — sabit uzunluk: doldur ya da kirp

[

#define NAME_FIXED 8

int n = (int) strlen(name);

if (n >= NAME_FIXED) {
/* too long: truncate, data is LOST */
memcpy(r.name, name, NAME_FIXED);

} else {
memcpy(r.name, name, n);
/* pad with filler bytes */
memset(r.name + n, ' ', NAME_FIXED - n);

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod — uzunluk 6nekli: geri okumasi O(1)

[
unsigned char len =

(unsigned char) strlen(name);
fwrite(&len, 1, 1, fp); /* 1-byte prefix */
fwrite(name, 1, len, fp);

/* reading back: read len, then read
exactly len more bytes — no scanning */

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

e Bir alani yazmak/okumak: her (¢ yerlesimde de O(alan uzunlugu)
e Fark asimptotik degil

e Bosa giden yer (sabit) ile ayristirma maliyeti (sinirlandiriimis) ile hicbiri (uzunluk énekli, 255
siniriyla) arasinda

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yaygin hatalar

e Tam ya da kirpilmis sabit bir alanin *\e" icin yer olmadigini unutmak
e Verinin i¢inde yasal olarak gorunebilecek bir sinirlayici secmek
e Veri kaybini bildirmek yerine sessizce kirpmak

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

Uzunluk 6nekli bir alanin okuma maliyeti
neden O(1) arti kendi uzunlugu iken,
sinirlandirilmis bir alaninki tam bir tarama?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yanit

Uzunluk 6nekli okuyucuya boyut dnceden
soylenir (bir bayt, sonra o kadar bayt).
Sinirlandiriimis bir okuyucu, sonu bulmak igin
bayt bayt sinirlayiciyla karsilastirmalidir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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3. Bloklama Carpani

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Bir blok 100 bayt; bir kayit 20 bayt. Disk
her okumada 80 bayt mi israf ediyor, yoksa
birkag kayit bir blogu paylasabilir mi?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: bloga bf kayit sigdirmak

bf = floor(blockSize / recSize)

Kayitlar kiicik bir RAM tamponunu birer birer doldurur
e Tampon bf kayda ulastigi an: tek bir fwrite
e Disk erisimi kayit basina degil, blok basina olur

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Iki tiir israf

Tar
ic parcalanma

Son blok israfi

Nerede Neden
Her tam blok bf * recSize, blockSize 'a nadiren tam esit

Yalniz son blok  Kayit sayisi bf 'in tam kati degil

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Benzetme — bisikletli kurye degil, nakliye kamyonu

Bisikletli kurye seferde bir paket tasir: yavas, tek tek

Nakliye kamyonu seferde bf kutu tasir: ayni kutu, az sefer

Yari bos cikan bir kamyon yine de tam sefer yakiti yakar
e O "yarl bos sefer" tam olarak bu boélumun son blok israfi

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Bloklama carpani, adim adim

blk @ blk 1 blk 2 blocks written =

disk = bE 45 7 89 24 %E 34 78 19 Er:lJ [42 a8 15]

RAM tampon = | {empty) I

Bitti: 13 anahtar — 3 blok yazildi. Bloklama carpami bf = 5 olmasaydi (kayit basina 1 disk erigimi), 13 erisim
gerekirdi; simdi yalniz 3. ic israf toplam 0 B, son blok israfi 40 B.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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U¢ durum — bloktan buyuk kayit

HATA: kayit (60 B) bloktan (50 B) bilyiik — hicbir kayrt sigmaz! blocks written = @
disk = P i i -

RAM tampon =

bf = 0 — bu bir tasarim hatasi, blok boyutu blyttilmeli ya da kayit kiciltilmeli. Hicbir yazma yapilmaz.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 36
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Uc durum — 12 anahtar bf=3"'e tam boéllinur

blk @ blk 1 blk 2 blk 3 blocks written = 4

disk = |3 66 21 |[4E 11 ]"?”34 59 2 I[‘B‘i 26 44]

18 B wasle 18 B wasle 18 B wasle 18 B wasTe

RAM tampon = l {empty) I

Bitti: 12 anahtar — 4 blok yazildi. Bloklama carpani bf = 3 olmasaydi (kayit basina 1 disk erisimi), 12 erigim
gerekirdi; simdi yalniz 4. ic israf toplam 40 B, son blok israfi 0 B.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 37
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Kod — kapasite, doldurma ve flush

[

#define BLOCK_SIZE 100

int block _capacity(int rec_size) {
return BLOCK_SIZE / rec_size;

}

/* block put: append a key; flush when full */
/* block flush: write a PARTIAL last block */
/* anyway — a whole block, however few keys */

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

Bloklamanin kendisi hicbir algoritmanin asimptotik maliyetini degistirmez

Sabiti degistirir: kayit sayisi degil, blok okuma/yazma sayisi

Daha blylk bf — daha az, daha buyuk disk erisimi — pratikte daha hizli

Bir blok RAM'de rahat¢a tamponlanamayacak kadar buytyene kadar

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yaygin hatalar

e Son blogun yine de tam bir blok yazma maliyeti tasidigini unutmak
* blockSize 'l bir kayittan klcik se¢cmek (bf = @)

e I¢ parcalanmayi son blok israfiyla karistirmak — ikisi bagimsizdir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

recSize = 24, blockSize = 100 .

nedir, ve tam bir blok kac¢ bayt i¢
parcalanma israf eder?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

bf
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Yanit

bf = 4. 4 * 24 = 96 bayt kullanild,
tam blok basina 4 bayt israf — burada

kiigik gérundr, ama koca bir dosyadaki her
blokla ¢arpilir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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4. Bir Dosyada Sirali Arama

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Bir dosyanin kayitlari sirali degil. Bir
anahtari bulmak icin, anahtar cikana ya da
dosya bitene kadar her blogu okumaktan
baska bir secenek var mi?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: bloklari sirayla oku, iceride karsilastir

Blok 0't RAM tamponuna oku

Icindeki her kaydi hedefle karsilastir

e Bulunamadiysa: blok 1'i oku — ve bodyle devam et

Onemli olan maliyet: blok okumalar, karsilastirmalar degil

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Benzetme — sirasiz bir kutu rafint okumak

Sirasiz bir kutu rafinda bir dosya ariyorsunuz

Bulana kadar her kutuyu tek tek agmalisiniz

Ya da tum kutularn acip hicbir sey bulamazsiniz — yine hepsini actiniz
e Buradaki bir "kutu" bir blok; onu agcmak bir disk okumasi

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sirali arama, adim adim

hedef = 67
blk @ blk 1 blk 2 blk 3
block reads = 2
disk = 51 8 73 20 [ 44 12 67 29 ][ 9@ 3 58 36 ][ 81 ] comparisons = 7
bulundu, konum 6
RAM tampon = = 44 12 [ 67 ][ 29 ]

Bitti: 67 konumda 6 bulundu — 2 blok okumasi (toplam 4 bloktan), 7 karsilastirma. Ortalama durumda
beklenen okuma sayisi = blok_sayisi/2; en kot durumda tim bloklar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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U¢ durum — hedef yok, dosyanin tamami taranir

hedef = 999
blk @ blk 1 blk 2
block reads = 3
disk = | 11 34 56 9 78 23 45 67 2 88 31 60 comparisons = 12
bulunamadi
RAM tampon = 2 88 31 60

Bitti: 999 bulunamadi — butin dosya tarandi: 3 blok okumasi, 12 karsilastirma. Bulunamama her zaman en
kot durumdur.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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U¢ durum — hedef ilk kayit (en iyi durum)

hedef = 70
blk @ blk 1 blk 2

block reads
disk = [ 706 14 39 82 ][ 6 55 27 48 ][ 93 11 ] comparisons = 1

1
[

bulundu, konum ©

e ()3 )(5]

Bitti: 70 konumda 0 bulundu — 1 blok okumasi (toplam 3 bloktan), 1 karsilastirma. Ortalama durumda
beklenen okuma sayisi = blok_sayisi/2; en kot durumda tim bloklar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod — bir blogu tara, sonra bir sonrakini

[

for (int b = @; b < nblocks; b++) {
load block(f, b, buf, &cnt);
(*block _reads)++;
for (int i = 0; i < cnt; i++) {
(*comparisons)++;
if (buf[i] == target)
return b * bf + i;
}
}

return -1; /* exhausted every block */

A

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

e En kotlu durum: ceil(n / bf) blok okuma — her blok
e Ortalama durum: bunun yaklasik yarisi
e Hafta 1'in 0(n) dogrusal aramasinin tam dosya analogu

e Sayilan birim bloklar, kayitlar degil — o(n / b¥f)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yaygin hatalar

e Gercek maliyet olarak blok okuma yerine karsilastirma saymak
e Kalan her blogu okumadan bir anahtarin yok oldugunu varsaymak

e Yinelenen bir anahtarin ilk eslesmesi yerine sonuncusunu dénduirmek

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

Sirali aramanin en kétl durumu, hedef yok
olsun ya da tam olarak son kayit olsun,
neden tam olarak aynidir?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

53



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

Yanit

Ikisi de her blogun okunmasini gerektirir.
Son kayit icin eslesme son bloga kadar
bulunmaz; yok olan bir anahtar icin hicbir

blok erken elenmez — hepsi kontrol edilmeli.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5. Sirali Bir Dosyada Ikili Arama

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

BAlim 4'lGn dosyasi sirali tutulursa, Hafta
1'in ikili aramasinin siral bir diziyi aramasi
gibi ama blok blok aranabilir mi?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: BLOKLAR tizerinde ikili arama

Blok b 'nin kayitlarn sirali, 6rtismeyen bir aralik

Hedefi bir blogun ilk ve son anahtariyla karsilastir

Kicukse: blok araliginin sag yarisini at
e Blyukse: sol yarisini at — yoksa hedef bu blogun icinde
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"Bosluk” ne demek

e "Aralikta" olmak "var" olmak anlamina gelmez

e Bir blogun ilk ve son anahtari arasindaki bir hedef yine de yok olabilir
e O bir blogun icindeki kisa tarama bunu dogrular ya da yalanlar

e Bu bolim 4'te asla olmaz — sirasiz bir dosyanin araligi yok
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Benzetme — etiketli bir sirali kutu rafi

Simdi rafin kutular iceriklerinin araligiyla etiketli

Bir kutunun etiketine bakin: dosyaniz ondan dnce, icinde, ya da sonra

* Iceremeyecegi her kutuyu dogrudan atlayin

Yalniz etiket araligi eslesen tek kutuyu acin
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Sirali dosyada ikili arama, adim adim

hedef = 63
blk @ blk 1 blk 2
block reads = 2
disk = [391429] 27 31 38 44 [595?53?9 ] lo. . hi = 2..2

63 == 63

RAM tampon = | -9 57 [ 63 ][ 70 ]

Bitti: 63 konumda 10 bulundu — yalniz 2 blok okumasi (3 bloktan; ardisik aramada en kot durumda 3
okuma gerekirdi). O(log numBlocks) = 2.
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U¢ durum — bir blogun araliginda bir bosluk

hedef = 45
blk @ blk 1 blk 2
block reads
disk = [ 4 11 19 26 ][ 33 40 48 55 ][ 62 69 77 85 ] lo..hi = 8..2
55 1= 45
RAM tampon = | 33 || 4@ || 48 || 55

Bitti: 45 bulunamadi — 1 blok okumasi ile karar verildi (ardisik arama 3 okuma gerektirirdi).
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U¢ durum — hedef dosyanin en kiic¢iik anahtarinin altinda

hedef = 1
blk @ blk 1 blk 2
block reads = 2
disk = 4 11 19 26 33 40 48 55 [ 62 69 77 85 ] lo. hi = 0..-1

bulunamadi (aralik disi)

s (][5 (2)()

Bitti: 1 bulunamadi — 2 blok okumasi ile karar verildi (ardisik arama 3 okuma gerektirirdi).
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Kod — bir bloga daral, sonra tara

[
while (lo <= hi) {
int mid = (lo + hi) / 2;
block reads++;
if (target < first key(mid)) hi = mid-1;
else if (target > last _key(mid)) lo = mid+1;
else {
/* target's range: short scan inside */
return scan_block(mid, target);

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

63



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

Karmasiklik

0(log2 numBlocks) blok okuma, arti en cok bf kayithk bir tarama

BAlUm 4'GUn 0(numBlocks) 'una karsilastirin

24 anahtar, 6 blok: burada en cok 3 okuma, orada en cok 6
e Dosya buyudukce fark carpici bicimde acilir
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Yaygin hatalar

e "Aralikta" olmanin "var" olmak anlamina gelmedigini unutmak (bosluk durumu)
e Blogun orta anahtarnyla karsilastirmak (ilk/son yerine)

e Bunu sirasiz bir dosyaya uygulamak — sessizce yanlis, yalniz yavas degil
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Mini soru

Dizide ikili arama (Hafta 1) 0(log n)
karsilastirma ister. Dosyada ikili arama
O0(log numBlocks) okuma ister. Biri digerinden iyi mi?
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Yanit

Hicbiri — ayni fikir, farkli birim. Dizi
aramasl elemanlart yariya boler; dosya
aramasi bloklart yariya boler, ve

numBlocks zaten n 'den bf kat kUcuktuar.
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6. Sirali Glincelleme: Ana ve Islem Dosyasini
Birlestirme
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Baslangi¢ sorusu

Bir bankanin hesap dosyasi her gun degisir.
Her degisiklik icin tim dosyayi yeniden
yazmak milyonlarca kayitta sagma. Alternatif nedir?
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Kisa bir tarihce

e Sirali ana + islem dosyasi birlestirmesi, rastgele erisimli
disklerden bile eski, klasik bir toplu isleme kalibi

e Tharp'in File Organization and Processing'i bunu sirali dosya
guncellemenin kanonik algoritmasi olarak ele alir

e Bugln hala koca, periyodik toplu isler icin kullanilir (fatura kesme)
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Fikir: iki SIRALI dosyayi tek geciste birlestir

o Islem dosyasi: sirali, ayni anahtar, her biri bir op'la

'‘A' ekle, 'c' degistir, 'D' sil

Iki "okuma basi", dosya basina bir — tam olarak Hafta 10'un birlestirme adimi
e Her adimda master.key 'I txn.key 'le karsilastir
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Uc durum

Karsilastirma
master.key < txn.key
master.key > txn.key

master.key == txn.key

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

Anlam
Bu kayit icin islem yok
Anahtar henliz anada degil

Islem burada uygulanir

Eylem
Degismeden kopyala
'A' : ekle; yoksa hata

Sonraki slayta bakin
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Esit-anahtar durumu, ayrintili

Var olan bir anahtara 'A' : yinelenen-ekleme hatasi

Orijinal kayit yine de degismeden kopyalanir

e 'C':deger degistirilir, gincellenmis kayit yazilir

‘D' : kayit basit¢e yazilmaz — silme budur
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Benzetme — iki sirali listeyi okuyan iki kisi

e Biri ana listeyi sirayla, ylksek sesle okur

Ikinci kisi islem listesini sirayla, yiksek sesle okur

e Her adimda su anki sézcuklerini yuksek sesle karsilastirirlar

Alfabetik olarak "geride" olan bir sonraki s6zcugunu okur
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Sirali giincelleme, adim adim

written = 12

woon () () (| (o) (o) () (o) () (o) o) 0

S ey e e o e e

(o) (o) () (o) o) )

Bitti: yeni ana dosyada 12 kayit yazildi, 1 kayit silindi, O hata. Tek geciste, iki sirali dosya paralel taranarak
birlestirildi — O(nm + nt).

yentana dosa = (50 |[(oe | (o | (50 | (e | [
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U¢ durum — yinelenen ekleme + yok olan anahtar

ri n =
ana dosya = [ 3:1e3 ] [ 71687 ] 11:111 [15:115 ] [ 19:119 ] [23:123 J [2?:12? J [31:131 J [35:135 J 39:139 deleted = @

EFFOrs = £

s ()] [ ) (o)

et () () ) () () ) () o) ) ) ()

Bitti: yeni ana dosyada 11 kayit yazildi, O kayit silindi, 2 hata. Tek geciste, iki sirali dosya paralel taranarak
birlestirildi — O(nm + nt).
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U¢ durum — ana dosya biter, kalan islemler

S [ ) 3 [ ) ) e

EFFOrs = o

— ) ) ) e

et () (o) ) (o) () ) (o) (o) () (o) (o) (o) ()

Bitti: yeni ana dosyada 13 kayit yazildi, O kayit silindi, 3 hata. Tek geciste, iki sirali dosya paralel taranarak
birlestirildi — O(nm + nt).
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Kod — birlestirme donglisiiniin ana karsilastirmasi

[
while (i < nm & j < nt) {
if (master[i].key < txn[j].key) {
write(master[i]); i++;
} else if (master[i].key > txn[j].key) {

if (txn[j].op == 'A"') write(new);
else errors++; /* C/D: missing */
J++;

} else { /* equal key: next slide */ }
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Kod — esit-anahtar dali, ve kalanlar

else {
if (txn[j].op == 'A") {
write(master[i]); /* KEEP it */

errors++;
} else if (txn[j].op == 'C') write(new);

else deleted++; /* 'D': skip write */
i++; j++;

¥

/* + two leftover loops when one file ends */

\
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Karmasiklik

o(nm + nt) — tek gecis, her kayit tam olarak bir kez okunur

Islem basina anayi bir kez aramaya karsilastirin: o(nt * nm)

e Bolim 4 ya da 5'in aramasi, nt kez uygulansa, tam bunu maliyet ederdi

Birlestirme, herhangi gercek dlcekte carpici bicimde daha ucuzdur
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Yaygin hatalar

e Yinelenen-ekleme hatasinda ana kaydi sessizce dustirmek
e Ana birlestirme bittikten sonra iki kalan donguliyl unutmak
e Her iki dosyanin da sirali oldugunu, kontrol etmeden ya da garanti etmeden varsaymak
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Mini soru

Bu algoritmada bir silme neden 6zel bir
"silindi" kaydi yazarak deqil, kaydi
yazmayarak yapilir?
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Yanit

Yeni dosya bastan, kayit kayit insa edilir.
Silinmis bir kayit onda hi¢ bulunmamali —
yazmayI atlamak silmenin kendisidir, ek
bir muhasebeye gerek yoktur.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

83



b CEN207 Veri Yapilan - Hafta 13

7. Goreli (Dogrudan) Dosya Erisimi
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Baslangi¢ sorusu

Bir program zaten "7 numarah kaydi"
istedigini biliyor. Bolum 4 ve 5 ikisi de
arar. 7 numaral kaydi bulmak arama gerektirir mi?
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Fikir: hesapla, arama

block = rrn / bf, offset = rrn % bf
e Bir bolme, bir mod — hic¢ karsilastirma yok
Bir fseek , bir blok okuma — gercek O(1)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

Her kayit bir goreli kayit numarasi (RRN) alir: o, 1, 2, ...
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Hala dogrulanmasi gereken

e Negatif rrn,yada rrn >= total : herhangi bir okumadan 6nce reddet
e Gecerli gértnen bir rrn yine de kismi son bloga dusebilir

e Yalniz blok sinirlarina degil, toplam kayit sayisina karsi kontrol gerekir
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Benzetme — numarali bir otopark kati

e Her park yerinin zeminde boyali bir numarasi var

"37 numarali yer" arama gerektirmez — dogrudan 37/bf katina git
e Bir otopark gorevlisi 37 numarali yeri her kati gezerek aramaz

e Tam olarak bolim 7'nin block = rrn / bf, offset = rrn % bf i
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Goreli dosya erisimi, adim adim

block reads = 3

blk @ blk 1 blk 2
errors = @

disk = [ l1ed 183 1086 189 112 ] [ 115 118 121 124 127 ] [ 138 133 136 ] value = 136

—

Bitti: 3 istek, 3 blok okumasi (her gecerli istek tam 1 okuma), 0 hata. Ardisik ya da ikili aramanin aksine, goreli
erisimde okuma sayisi dosya boyutundan bagimsizdir.
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U¢ durum — negatif ve aralik disi istekler

block reads = 1
blk & blk 1 blk 2

erraors = 2
disk = [ 1ee 103 106 109 112 ] [ 115 118 121 124 127 ][ 13e 133 ] value = 115

wimen () )]

Bitti: 3 istek, 1 blok okumasi (her gecerli istek tam 1 okuma), 2 hata. Ardisik ya da ikili aramanin aksine, goreli
erisimde okuma sayisi dosya boyutundan bagimsizdir.
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U¢ durum — kismi son bloktaki tek kayit

block reads = 2
blk @ blk 1 blk 2

disk = [ 16@ 103 186 185 112 ] [ 115 118 121 124 127 ] [ 138 ]

errors = 1

rrn=11 ge¢ersiz!

sworen () )] =) )

Bitti: 3 istek, 2 blok okumasi (her gecerli istek tam 1 okuma), 1 hata. Ardisik ya da ikili aramanin aksine, goreli
erisimde okuma sayisi dosya boyutundan bagimsizdir.
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Kod — tum algoritma, iki satirda

[
int direct _read(FILE *f, int bf,
int total, int rrn) {
if (ren < @ || rrn >= total)
return -1; /* reject */

int block = rrn / bf;
int offset = rrn % bf;
/* one fseek, one fread, done */
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Karmasiklik

O(1) — her gecerli istek icin tam olarak bir blok okuma

BAlUm 4 ve 5'in maliyetleri dosya buyudukce bliyiimeye devam eder

e Dogrudan erisim hi¢ buyimez, asla

Bu haftanin geri kalan tekniklerinin yaklasmaya calistigi tavan
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Yaygin hatalar

e rrn >= total 'l kontrol edip rrn < @' unutmak

e Kismi son blogu hesaba katmamak
e "Dogrudan”in "dogrulama gerekmez" anlamina geldigini varsaymak — yine gerekir
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Mini soru

Goreli erisimin O(1) maliyeti neden hig
bf 'e bagli degilken, bdlim 4 ve 5'in
arama maliyetlerinin ikisi de baghdir?
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Yanit

Dogrudan erisim, bf 'ten bagimsiz olarak

her zaman tam bir seek ve bir okuma yapar

— yalniz hangi blok degisir. Arama ise

cevabi bulana kadar bloklar tek tek ziyaret etmelidir.
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8. Kovalara Hash'leme

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Gercek anahtarlar nadiren uygun bir o, 1, 2, ....

Hafta 6 bunu RAM'de bir hash fonksiyonuyla
¢6zdu. Ayni fikir bir dosya icin calisir mi?
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Fikir: bir KOVAYA hash'le, tasmada zincirle

h(key) = key mod m, m kovadan birini secer
e Bir kova bir bloktur, bf 'e kadar anahtar tutar — bir hucre deqgil
e Ayni kovayi paylasan iki anahtar sorun degil, kova dolana kadar

e O zaman: bir tasma blogu aynlir, dolu kovaya zincirlenir
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Benzetme — birka¢ mektup tutan posta kutulari

e Her posta kutusu (kova) zaten bf 'e kadar mektup (anahtar) tutar
e Ayni kutuya iki mektup: sorun degil, kutu dolana kadar

e Dolu bir posta kutusuna ekstra bir tepsi takilir

O ekstra tepsi tam olarak zincirlenen bir tasma blogu
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Kovalara hash'leme, adim adim

b b1 b2 b3 bt writes = 13

blocks used = 5
kovalar = 15 31 26 21 12 7 37 23 18 3 4 29 9
h(21]=21%5=1

tasima =

RAM tampon = [ 31 26 21 ]

Bitti: 13 anahtar, 5 ana kova, 0 tasma blogu (toplam 5 blok), 13 yazma. Yikleme carpani = 13 / (5x3) = 0.87.
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U¢ durum — m=1, her sey zincirlenir

b Writes = 13
blocks used = 4
kowvalar =
h(1le)=1e%1=0
ira owl owZ

. B

RAM tampon = [ 10 ]

Bitti: 10 anahtar, 1 ana kova, 3 tasma blogu (toplam 4 blok), 13 yazma. Yikleme carpani = 10 / (1x3) = 3.33.
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U¢ durum — 10 anahtarin tumu ayni kovaya

b@ b1 b2 b3 b4 b5 writes = 14

blaocks used = 18
kowvalar =
h[EE]=EE%E=E

e avl ava av3

. £33 €23 £

RAM tampon = [ 54 6O ]

Bitti: 10 anahtar, 6 ana kova, 4 tasma blogu (toplam 10 blok), 14 yazma. Yikleme carpanm = 10 / (6x2) = 0.83.
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Kod — hash'le, tasmada zincirle

[
int h = key % m, cur = h;
while (bucket[cur].count == bf) {
if (bucket[cur].next < 0)
bucket[cur].next = new _block();
cur = bucket[cur].next; /* follow chain */

}
bucket[cur].keys[bucket[cur].count++] = key;

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 104



2 CEN207 Veri Yapilari - Hafta 13

Karmasiklik

Ortalama durum: O(1) blok erisimi, Hafta 6'nin zincirlemesiyle ayni

Arti, izlenmesi gereken her tasma blogu icin bir erisim daha
Yuk faktort (n / (m * bf) ) makul oldugu strece kucuk kalir

En kotd durum ("m=1" yukanda): o(n / bf) 'ye dogru bozulur

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yaygin hatalar

e Yeni tasma blogunu yanlis bloga zincirlemek
e Beklenen anahtar sayisiicin m 'i cok kiglk se¢cmek

e Bir kovanin kapasitesinin bf oldugunu, 1 olmadigini unutmak
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Mini soru

Tasma bloklarini burada zincirlemek, Hafta
6'nin ayrik zincirlemesine mi, yoksa acgik
adreslemesine mi daha yakin? Neden?
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Yanit

Ayrik zincirleme. Dolu bir kova, kenarda

ek bloklardan bir zincir bUyutiur — baska
hi¢cbir kovaya dokunmadan, tam olarak Hafta
6'nin htcre basina bagl listesi gibi.
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9. llerleyici Tasma: Diskte Dogrusal Yoklama

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 109



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

Baslangi¢ sorusu

Bolim 8'in tasma bloklari, her tasan kova
icin tam bir ekstra bloga mal olur. Yoklama
bu israfi tamamen onleyebilir mi?
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Fikir: bir sonraki huicreyi yokla, sarmalayarak

Ana hucre: h(key) = key mod m

Farkh bir anahtarla dolu mu? Sonraki hicreyi dene, (h+1) mod m

e mod m, diziyi son hicreden 0'a sarmalar

Dur: bos hucre (ekle), yinelenen, ya da m htcrenin timu denendi (dolu)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

111



Y CEN207 Veri Yapilari - Hafta 13

Benzetme — en yakin bos yere park etmek

e Size ayrilan yer dolu mu? Bir sonraki yeri alin

O da dolu mu? Bir sonraki — sonda yer 0'a sarmalayarak

e Hic ayri bir tagsma alani yok — herkes ayni alana park eder

Tam olarak Hafta 6'nin acik adreslemesi, diskte bir kademe asagida
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llerleyici tasma, adim adim

insertions = 18
disk (m yuwva) = 3 16 29 5 T 28 33 16 23 SrrOrs = 8

h(18)=18%13=5

RAM: yoklanan =

Bitti: 10 istek, 10 eklendi, O hata (yinelenen/dosya dolu), toplam 25 yoklama. Yoklama zincin uzadikca (asal
kimelenme) sonraki eklemeler de yavaslar.
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5 ) 5 5 4 . 6 - g probes = 54
insertions = 9
disk (m yuva) = 57 66 75 3 12 21 3e 39 48 errors = 1

dosya dolu!

RAM: yoklanan =

Bitti: 10 istek, 9 eklendi, 1 hata (yinelenen/dosya dolu), toplam 54 yoklama. Yoklama zinciri uzadikca (asal

kiimelenme) sonraki eklemeler de yavaslar.
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@ 1 2 3 4 5 6 7 g probes = 18
insertions = 9
disk (m yuva) = 9 1 2 3 4 5 6 7 8 srrors = 1

dosya dolu!

RAM: yoklanan =

Bitti: 10 istek, 9 eklendi, 1 hata (yinelenen/dosya dolu), toplam 18 yoklama. Yoklama zinciri uzadikc¢a (asal
kiimelenme) sonraki eklemeler de yavaslar.
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Kod — yer, yinelenen ya da dolu bulana kadar yokla

[
int h = key % m, i = h, tries = 0;
while (tries < m) {
if (table[i] == EMPTY) {
table[i] = key; return i;
}
if (table[i] == key) return -2; /* dup */
i=(i+1) % m; tries++;
}
return -1; /* file genuinely full */
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Karmasiklik

e Dusuk yuk faktorinde n / m, O(1)'e yakin yoklama

Yuk faktora yukseldikce keskin bicimde bozulur
e "Hard" senaryo (%91 dolu): bir ekleme icin 5 yoklamaya kadar
e Nerdeyse tam dolu en kétli durum: O(m) yoklama
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Yaygin hatalar

e Yoklama dongusinu sinirlamamak ( tries < m)
e "Dosya dolu"yu ¢ékme yerine normal bir sonug olarak ele almamak

e key % m icin negatif anahtar korumasini unutmak
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Mini soru

"Birincil kimelenme" nedir, ve "ayni ana
hicreyi paylasan her anahtar" u¢ durumu
bunu neden en uc haliyle gosterir?
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Yanit

Daha fazla cakisma c¢eken buyliyen dolu bir
seri. Burada 10 anahtarin timu ayni ana
hicreyi paylasiyor, yoklama sayilari kilitlenmis
bicimde 1, 2, 3, ... artiyor.
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10. Mezar Taslariyla Silme
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Baslangi¢ sorusu

Silinen bir hlicre basitce EMPTY 'ye

temizlenirse, o hiicreden ge¢cmek zorunda
kalmis farkh bir anahtarin sonraki aramasina ne olur?
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Fikir: bir mezar tasi "aramaya devam et" demektir

Mezar tasi: hem EMPTY 'den hem gercek bir anahtardan farkl
e Bir arama bir mezar tasini, herhangi bir dolu htcre gibi atlar

e Yalniz gercek bir EMPTY hdlcre bir aramayi bitirebilir

Bir ekleme ise bir mezar tasini yeniden kullanmakta 6zgurduar
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Benzetme — "gitti, ama burada durma" tabelasi

e Bir park yerinin sahibi ayrildi: gecici bir tabela dikin
Tabela "bos" (dolasmaya devam et) ya da "dolu" (girme) demez
e Birinin bir zamanlar burada park ettigini, arabanizin daha ilerde olabilecegini soyler

* Yeni bir araba yine de buraya park edebilir — o zaman tabela iner
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3. Yeniden ekleme

e 1 2 3 4 5 = 7 g 9 1@ 11 12 insert(57)

e LG ) CC0000)

RAM: yoklanan =

Bitti: mezar tasi, silinen bir yuvayi "bos" degil "burada bir sey vardi, aramaya devam et" olarak isaretler —
arama dogrulugunu korur, ekleme ise onu yeniden kullanarak yer kazanir.

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 125



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

Uc¢ durum — tamamen mezar taslanmis bir tablo

L. Yeniden ekleme

@ 1 2 3 4 3 & 7 3 8 18 insert(37)

disk (m yuva) = 22 12 13 14 [ 37 ][ DEL ][ DEL ] 18 19 20 21

RAM: yoklanan =

Bitti: mezar tasi, silinen bir yuvayi "bos" degil "burada bir sey vardi, aramaya devam et" olarak isaretler —
arama dogrulugunu korur, ekleme ise onu yeniden kullanarak yer kazanur.
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U¢ durum — bir anahtari sil, sonra ayni anahtari yeniden ekle

L. Yeniden ekleme

@ 1 2 3 4 3 & 7 3 8 18 insert(3)

e T 1 1 K1 E3 3 BN SR R N

RAM: yoklanan =

Bitti: mezar tasi, silinen bir yuvayi "bos" degil "burada bir sey vardi, aramaya devam et" olarak isaretler —
arama dogrulugunu korur, ekleme ise onu yeniden kullanarak yer kazanur.
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Kod — find mezar taslarini atlamali, durmamali

[

int 1 = key % m, tries = 0;

while (tries < m) {
if (table[i] == EMPTY) return -1;
if (table[i] == key) return ij;
/* TOMB: fall through, keep probing */
i=(1i+1) % m; tries++;

}

return -1;
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Kod — ekleme bir mezar tasini yeniden kullanabilir

[
int 1 = key % m, tries = 0;
while (tries < m) {
if (table[i] == EMPTY ||
table[i] == TOMB) {
table[i] = key; return i; /* reused! */
)i
if (table[i] == key) return -2;
i=(i+ 1) %m; tries++;
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Karmasiklik

ts_find / ts_delete : bdlim 9'un diz yoklamasiyla ayni O(yoklama zinciri uzunlugu)

Mezar taslan hi¢bir yeni asimptotik maliyet eklemez

e ts_insert : pratikte genelde daha az — erken bir mezar tasini yeniden kullanabilir

Yalniz bir aramanin hangi hicrelerden gecmeye razi oldugu degisir
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Yaygin hatalar

e Silerken hilcreyi basitce EMPTY 'ye temizlemek
e ts_find 'In bir mezar tasinda durmasini ya da onu eslesme saymasini saglamak

e Tamamen mezar taslanmis bir tablonun givenilecek hi¢ EMPTY 'si olmadigini unutmak
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Mini soru

ts_insert bir mezar tasini yeni bir anahtar

icin yeniden kullandiktan sonra, o hicreden
gecen ilgisiz bir anahtarin aramasi neden hala dogru calisir?
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Yanit

Yeniden kullanildiktan sonra hiicre yine

gercek bir anahtar tutar — baska herhangi

bir dolu hucreden ayirt edilemez. Diger
anahtarlarin aramalari hi¢c degismemis gibi davranir.

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 133



A CEN207 Veri Yapilar - Hafta 13

11-12. Karsilastirma ve Se¢im
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Karsilastirma tablosu

Organizasyon

Sirali (sirasiz)
Sirali (sirah)
Goreli (dogrudan)

Hash'leme (kova/yoklama)
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O(numBlocks)
O(log numBIlocks)
O(1)

O(1) ort.

Ekleme / Silme En iyi oldugu yer
O(1) / O(numBlocks) Zaten her kaydi islemek
O(numBlocks) ikisi de Toplu glincellemeler (bdlGm 6)

O(1) / O(1), bosluk birakir = RRN dogal olarak biliniyor

O(1) ort. Keyfi anahtar, hizli arama
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Teknik secimi (1/2)

Durum En iyi secim

Zaten her kaydi isleyeceksiniz ~ Sirali, herhangi bir sirada
Periyodik toplu degisiklikler Siral (siral) + islem dosyasi
Ara sira arama, nadiren degisir ~ Sirali (sirali), ikili arama

Kayitlar 0, 1, 2, ... numarali Goreli (dogrudan) dosya
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Teknik secimi (2/2)

Keyfi anahtar, sadelik dncelikli Hash'leme, kova zincirleme
Keyfi anahtar, kompaktlik, nadir silme  Hash'leme, ilerleyici tasma

Keyfi anahtar, sik silme |lerleyici tasma + mezar taslari
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Kapanis
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Ozet

e Kayit/alanlar: sabit, sinirlandirilmis, ya da uzunluk énekli

e Bloklama carpani: bf kayit bir disk erisimini paylasir

e Sirali: her blogu sirayla oku, ya da siraliysa blok duzeyinde ikili ara
e Sirali gliincelleme: ana + islemleri tek geciste birlestir

e Goreli erisim: block = rrn/bf — gergek O(1)

e Hash'leme: tasma bloklarini zincirle, ya da mezar taslariyla yokla
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1. Bu hafta neden karsilastirma degil blok okuma sayiyor?
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Bir disk erisimi herhangi bir RAM isleminden ¢ok daha
pahalidir, ve her zaman TAM bir blok aktarir — bu ylizden
karsilastirma degil blok sayisi gercek hizi 6ngariir.
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2. Sirali bir dosyada ikili arama neden orta anahtar yerine bir
blogun ilk/son anahtariyla karsilastirmali?
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Her karsilastirmada koca bir BLOK kayit iceri/disari birakiliyor,
ve yalniz ilk/son anahtar o blogun araligini tanimlar.
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3. Yinelenen-ekleme hatasi neden yine de orijinal ana kaydi
ileri kopyalamali?
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Ana kayit hicbir yanlis yapmadi — yalniz islem reddedilir; onu
ileri kopyalamamak sessizce gecerli veriyi kaybederdi.
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4. Bir ekleme neden bir mezar tasini guvenle yeniden
kullanabilirken, bir arama onda durmamalidir?
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Arama diger HER anahtarin bulunabilme yetenegini
korumalidir; eklemenin yeniden kullanimi buna mudahale
etmez, cunkl hlicre sonra yeni, gercek bir anahtar tutar.
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5. Goreli bir dosyanin O(1) maliyeti neden dosyanin toplam
boyutuna hic¢ bagh degil?
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rrn ve bf'ten hesaplanan tek bir fseek, sonra bir blok okuma —
bu hesaplama, dosyanin BASKA kac¢ kayit tuttuguna hic bagli
degildir.
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6. Tasma bloklarini zincirlemek (b6lim 8) neden ayrik
zincirlemeye acik adreslemeden daha yakin?
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Dolu bir kova kenarda EK bloklardan bir zincir buyutur, baska
hicbir kovaya dokunmadan — tam olarak Hafta 6'nin ayrik
zincirlemesi, bir kademe asagida.
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Gelecek hafta

Hafta 14 — Dosya Organizasyonu ||

Indekslenmis sirali dosyalar - B-agaclar -
genisleyebilir hash'leme - dis siralama — bu
haftanin blok-okuma maliyet modelini daha buyUk araclara genisletiyor.
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Kaynaklar (1/2)

e Ders izlencesi, Hafta 13: docs/syllabus/syllabus.en.md

e A. L. Tharp. File Organization and Processing.
John Wiley & Sons, 1988 — birincil ders kitabi

e Cormen, Leiserson, Rivest, Stein. Introduction
to Algorithms. MIT Press — hash tablosu bélumu
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Kaynaklar (2/2)

e Knuth. The Art of Computer Programming, Vol. 3:
Sorting and Searching, 2. baski — dosya isleme,
hash'leme ve dogrusal yoklamanin tarihsel analizi

e williamfiset/Algorithms - Programiz DSA
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