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Buglinuin plani (3 saat)

Saat Konu

1 C dizgileri, arabellekler, trie'ler, sikistiriimis trie'ler, sonek dizileri
2 Saf arama, KMP (basarisizlik islevi + arama), Rabin-Karp

3 Boyer-Moore, Z algoritmasi, dinamik programlama: dizenleme uzakhgi, LCS

Ogrenme ciktilari: OC.1 (veri yapilarini aciklama) - OC.2 (karmasiklik analizi) - OC.6 (dinamik
programlama) - OC.7 (dogru yapiyi secme)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Bu haftanin kavramlari — nerede

Kavram Nerede

C dizgileri, arabellekler, trie'ler, radix agaclari, sonek dizileri  Bolim 1-5
Saf, KMP, Rabin-Karp, Boyer-Moore, Z algoritmasi Bolum 6-11

Dinamik programlama: dizenleme uzakhgi, LCS Bélim 13-14

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kod 6rnekleri nasil calisir

e Her fikrin eksiksiz bir C ve Java programi var
C. gcc -std=cl1l1l -Wall -Wextra -o /tmp/x file.c && /tmp/x

e Java. javac -d /tmp/j File.java && java -cp /tmp/j File

Kaynaklar: code/week-12/c/ ve code/week-12/java/

e Her programin beklenen ciktisi hafta notlarinda

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Tekrar — diziler ve char dizisi (Hafta 1)

Dizi: bitisik bellek, indeksle O(1) erisim
Bir C dizgisi yalniz bir char dizisidir

Hafta 1'in indeks aritmetigi ( base + i) hala gecerli

e Buguln ustune bir kural ekliyor: "\e' sonu isaretler

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Tekrar — agaclar ve hash'leme (Hafta 4 ve 6)

e Agaclar: cocuklari olan 6zyinelemeli digumler (Hafta 4)

Bir trie dGgumd, harf basina bir cocugu olan bir agac dagumudur
e Hash'leme: bir islev bir konumu O(1)'de hesaplar (Hafta 6)
e Rabin-Karp hash'lemeyi yeniden kullanir — ama onu kaydirir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Yepyeni bir fikir: dinamik programlama

Hicbir onceki hafta bir problemi cakisan alt problemlere bélmedi

Her alt problemi yalniz bir kez ¢6zUin, bir tabloda saklayin

Bolim 13-14 bunu temel ilkelerden tanitiyor

ki klasik 6rnek: diizenleme uzakhgi ve LCS

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Bu haftanin haritasi — bir bakista

Yapilar Arama Dinamik programlama
C dizgileri, arabellekler =~ Saf, KMP, Rabin-Karp Dizenleme uzakhg:
Trie'ler, radix agaglari Boyer-Moore, Z algoritmasi  LCS

Sonek dizileri

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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1. C Dizgileri: Bellek, - ve -

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Simdiye kadarki her yapi boyutunu bir
yerde sakladi. Bir C dizgisi saklamaz.
Oyleyse bir islev nerede bittigini nasil bilir?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kisa bir tarihce

C, Bell Labs'ta, 1970'lerin basinda tasarlandi (Dennis Ritchie)
Uzunluk alani yok: yalniz bir char dizisi + bir kural
'\@' (NUL, deger 0) "dizgi burada bitiyor" der

Bu tek secim arabellek tasmasini olanakli kilar

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sezgi — bir posta kutulari sirasi

e Her posta kutusu (bayt) bir harf tutar

e Hicbir isaret "bu son dolu kutu" demez

e Bunun yerine: ilk bos kutu sonu isaretler

e Onun otesine yurumek, bagkasinin postasina girmektir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: dizi + kural

e Bir C dizgisi = bir char dizisi, baska hicbir sey deqil

'\@' (NUL) dizgi-sonu isaretidir
e Her islem onu bulmak i¢in bayt bayt yurar
e Hicbir kestirme yol yoktur — uzunluk asla énbellege alinmaz

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

13



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Arabellek tasmasi hatasi

e strcpy tarzi kopyalama, '\e@' 'l da kopyalayana kadar yazar

Hedef kaynaktan kucukse: sorun
e Son gecerli indisin 6tesine yazmak tanimsiz davranistir

e Bugln: her yazmayi her zaman bir sinir kontrolUyle koruruz

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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C dizgisi bellegi, adim adim

CAP = 16
kaynak metin: "HELLOWORLD" (10 harf)

11 12 13 14 15

jonannnBnnnn

Bitti: 16 baytlk arabellege 10 harf + sonlandinc givenle sigdi (5 bayt bosta kaldi). strlen her cagnldiginda
dizgiyi O(n) bastan tarar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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U¢ durum — tasma, bayraklanir, hi¢ calistirnimaz

CAP = 16
kaynak metin: "HELLOWORLD" (10 harf)

11 12 13 14 15

jonannnBnnnn

Bitti: 16 baytlk arabellege 10 harf + sonlandinc givenle sigdi (5 bayt bosta kaldi). strlen her cagnldiginda
dizgiyi O(n) bastan tarar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod — korumali kopyalama doéngusu

[
int 1 = 0;
while (src[i] !'= '\@') {
if (i == cap) break;
buf[i] = src[i];
i++;
}
int overflow = (src[i] != '\@");
if (loverflow) buf[i] = '\@';

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod — strlen onu ikinci kez yurur

size_t len = O;
if (loverflow)
while (buf[len] != '\0') len++;

e Hicbir uzunluk hicbir yerde 6nbellege alinmaz

e strlen 'i bir dongu kosulunda cagirmak: O(n), O(n”2) olur

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

e L uzunlugunda bir dizgi kopyalamak: o(L)

strlen: 0(L) — her tek cagrida, sifirdan yeniden hesaplanir

e Higcbir dnbellekleme, hicbir kestirme, asla

LIRS

e Onbellege alinmis bir uzunluk, dizgi degistigi an bozulurdu

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sik yapilan hatalar

e Bir arabellegi boyutlandirirken sonlandiriciicin +1 'i unutmak
e strlen'i bir dongunin kosulunun icinde ¢cagirmak

e Dizgileri strcmp yerine == ile karsilastirmak

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

10 karakterlik bir s6zcik hangi boyutta
bir arabellek gerektirir? char buf[10]

neden bir bayt klcuk?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Cevap

11 bayt. On karakter arti '\@'

icin bir bayt — sonlandirnciyr unutmak
bu bolimun klasik hatasidir.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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2. Buyuyen Bir Dizgi Arabellegi

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

BAlum 1'in arabelleqi, bir karakter bile
yazilmadan dnce secilen sabit bir kapasiteye
sahipti. Ya kendini buyutebilseydi?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sezgi — bir cekmeceyi asmak

Bir cekmece sabit sayida dosya tutar

Dolu cekmece: daha buyuk bir tane al, her dosyay tasi

e Her seferinde "bir boy daha buyuk" almak: surekli tasima

Iki kati boyut almak: tasima seyreklesir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: doldugunda ikiye katla

len (kullanilan), cap (ayrilan), ve depolamayi izleyin
e len == cap: iki kati boyutta bir blok ayirin

e Var olan her karakteri kopyalayin, sonra yeniyi yazin

Katlama, n buyudukce bliyumeyi Gstel olarak seyreklestirir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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cap = 16
len = 18
B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1e 11 12 13 14 15

<00 00000000

Bitti: 10 harf eklendi, 2 blytime oldu, son kapasite = 16 (6 bayt bosta). Bliyime ender ve pahal (O(len)) ama

toplamda amorti edilmis O(1) ekleme saglar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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cap = 16
len = 18
B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1e 11 12 13 14 15

<00 00000000

Bitti: 10 harf eklendi, 2 blytime oldu, son kapasite = 16 (6 bayt bosta). Bliyime ender ve pahal (O(len)) ama

toplamda amorti edilmis O(1) ekleme saglar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod — buyut, sonra yaz

[
void append(char c) {
if (len == cap) {
cap = cap * 2;
buf = realloc(buf, cap);
}
buf[len] = c;
len++;

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

e Bir ekleme: genelde 0(1) , bir blyimede 0(1len)
e n ekleme toplam: o(n) — ekleme basina amorti edilmis O(1)
e BlUylume kopyalamasi geometrik bir seri olusturur, n ile sinirli

e Hafta 1'in dinamik dizisiyle ayni garanti

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sik yapilan hatalar

e Katlama yerine sabit bir miktarla buytutmek: toplam 0(n~2)
e realloc 'tan sonra isaretciyi guncellemeyi unutmak (C)

e Bir Cdizgisi de +1 gerektirdiginde len bayt ayirmak

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

Katlama neden amorti edilmis O(1)
verir, ama sabit 10'luk bir buylime
ortalama ekleme basina O(n) verir?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Cevap

Katlama: n/k, log n biylimeye
kiicultr. Sabit +10 : n/10 bUyume,
her biri n 'e kadar kopyalar.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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3. Trie'ler: Her Karakter Icin Bir Kenar

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Bir hash tablosu "X bir s6zcik mG?"y
O(1)'de yanitlar. "X ile hangi sézcukler
basliyor?"u hic¢ yanitlayamaz. Peki ne yanitlar?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kisa bir tarihce

Edward Fredkin, "Trie Memory," 1960

Ad "retrieval

dan gelir

e "Tree" ile karismamasi icin genellikle "try" diye okunur

Buglin hala otomatik tamamlamanin arkasindaki standart yap!

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sezgi — bir yol tabelasi agaci

Yoldaki her catal tek bir harfle etiketlenmis

e Bir sozcugun harflerini, bir catal bir catal izleyin

e Paylasilan dnekler ayni erken catallar paylasir

e Kucguk bir bayrak "tam bir s6zcik burada bitiyor"u isaretler

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: paylasilan dnekler dugumleri paylasir

* insert("CAT"),b sonra insert("CAR"): C — A'yl paylasir

e insert("CARD"): C = A —R'l "CAR" ile paylasir

e insert("DOG") : hi¢bir sey paylasmaz, kdkten yeni dal

e Bir digim hem "CAR'In sonu" hem de "CARD'a giden yol" olabilir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

38



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Trie islemleri

Islem Maliyet

insert(word) o(L) , L = sézclk uzunlugu
search(word) o(L)

onek kontrolu o(L)

Baska kacg sozcuik saklandigindan bagimsiz!

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

39



son

Bitti: 4 sozclik eklendi, 3 arama yapildi (1 bulundu). Her islem, sdzctiglin uzunlugu L ile O(L) -- trie
boyutundan (kag sozclik oldugundan) bagimsiz.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

40



RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

son

>

son

(=)
N

son

son

o o

1l

L &
O—0G)

Bitti: 4 sdzclik eklendi, 3 arama yapildi (2 bulundu). Her islem, sézctgtin uzunlugu L ile O(L) -- trie
boyutundan (kag s6zciik oldugundan) bagimsiz.
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Kod — ekleme

void insert(TrieNode *root, const char *word) {
TrieNode *cur = root;
for (int i = 0; word[i]; i++) {
int ¢ = word[i] - 'A';
if (cur->child[c] == NULL)
cur->child[c] = new_node();
cur = cur->child[c];
}

cur->iskEnd = true;

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kod — arama

bool search(TrieNode *root, const char *word) {
TrieNode *cur = root;
for (int i = @; word[i]; i++) {
int ¢ = word[i] - 'A';
if (cur->child[c] == NULL) return false;
cur = cur->child[c];

}

return cur->isEnd;

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

Her islem: o(L) , L = s6zcligun uzunlugu

Trie'nin toplam s6zclk sayisi n 'den bagimsiz

e Sirali bir diziyi ya da dengeli bir agaci gecer: 0(L log n)

Bedel: bellek — cogu bos cocuk dizisi

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

44



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e "Bulundu'yu "bir 6nektir" ile karistirmak
e Bir duigimun hem isend HEM de cocuklu olabilecegini unutmak

e Trie'yi C'de hig serbest birakmamak (bir digim bir digim sizinti)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

Bir trie "DOG" tutuyor. search("D0")
cagiriyorsunuz. True mu false ma
déndurir — ve neden?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Cevap

False. D — 0 yolu var, bdylece
"DO" gecerli bir dnektir — ama
0 digumu isend olarak isaretli degil.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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4. Sikistirllmis Trie'ler (Radix Agaclar)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

"INTERNATIONAL"i (13 harf) duz bir
trie'ye eklemek, her biri tek ¢ocuklu
13 yeni dugum yapar. Daha iyisi olur mu?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Kisa bir tarihce

Donald R. Morrison, "PATRICIA," 1968
Ad: pratik bir erisim algoritmasi icin bir kisaltma

Genel kullanimda radix agaci da denir
e Ayni fikir gercek diinya IP ydnlendirme tablolarinin altinda yatar

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: uzat, olustur, ya da bal

Soézcuk bir kenar etiketiyle tam eslesir: in

Siradaki harfle baslayan hicbir kenar yok: yeni yaprak kenar

e SOzcuk bir kenar etiketinin yalniz bir kismini paylasir: bol

Bir bdlme, uyusmazlikta yeni bir dallanma diguma olusturur

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Bir kenari bolmek

e Yalniz "TEST" : "TEST" etiketli tek bir yaprak kenar
e "TEA" yiI ekleyin: ayrilmadan &nce yalniz "TE" yi paylasir
e "TEST" kenari "TE" de bolunur

e Simdi iki cocuk: "ST" (eski) ve "A" (yeni)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baglanti — Hafta 4'Gn Huffman kodlamasi

Huffman: carpik sikliklari somurerek sikistirir

Sikistinlmis trie: yapisal israfi kaldirarak sikistirir
e Huffman sekli simgelerin NE SIKLIKLA gectigine baghdir
e Trie sekli yalniz saklanan gercek karakterlere baghdir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sikistirilmis trie, adim adim

&

TE

son son

son

Bitti: 3 s6zciik eklendi, 3 arama (1 bulundu). Boéliinmeler sayesinde diiglim sayisi sdzciiklerin toplam harf
sayisindan cok daha az kalr.
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Uc durum — i¢ ice bollinmeler

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

Bitti: 3 s6zciik eklendi, 3 arama (1 bulundu). Boéliinmeler sayesinde diiglim sayisi sdzciiklerin toplam harf

sayisindan cok daha az kalr.

&

TE

son son

son

55



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kod — ekleme (uzat, olustur, ya da bal)

[
int j = common_prefix_len(word + i, child->label);
if (j == strlen(child->label)) {
node = child; i += j; /* in */
} else {
RNode *mid = split edge(node, child, j);
/* kalan sonek i¢in yeni yaprak */

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Karmasiklik

e insert, search:hala o(L), tam olarak diz bir trie gibi

Tasarruflar stirede degil alanda

e Dugum sayisi dallanma noktalari + sézcuk sonlariyla sinirli

Toplam karakter sayisiyla degil

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sik yapilan hatalar

e Yanlis uzunlukta bélmek (ortak 6nek uzunlugu olmali)
e Bdluinen ¢ocugu yeni ilk harfi altinda yeniden anahtarlamayi unutmak

e "Yol var"i "s6zcUk bulundu" saymak (bolim 3'teki ayni tuzak)

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Mini soru

Sikistirilmis bir trie yalniz "APPLE"
ve "BANANA" tutuyor. Kag¢ kdk-olmayan
digumu var, ve neden bu kadar az?

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Cevap

Iki. Hic paylasilan ének yok,
bdylece her s6zcik kokten dogrudan
tek bir yaprak kenar olur.

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5. Sonek Dizileri

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Baslangi¢ sorusu

Bir trie "X saklh bir s6zcik mG?"y
yanitlar. Peki ya "P, uzun bir T
metninin herhangi bir yerinde geciyor mu?"

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Fikir: her sonek, sirali

e T 'nin her sonegini, konum konum listeleyin
e O n sonegi sozluk sirasina gdre siralayin

e Bir 8rintu aramasi bir ikili aramaya déner: 0(m log n)

Hic bitis isareti gerekmez — iki sonek her zaman uzunlukta farkl

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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Sonek dizisi, adim adim

i=1@:

888888888888

IIIIIIIIIIII

- WEEE

= WEEEEEE)

v WEEEEEEEEE

-, WEEHEHHEEEEEME

maa
aa

Moagn

yaa
oo
aa

Bitti: sonek dizisi = [10, 7,4, 1,0, 9, 8, 6, 3, 5, 2]. Artik pattern aramak, sirali listede ikili arama ile yapilabilir --

O(m log n).
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Mo

Moo

Moool

“ OEEE

" IEEEE

“ DEREER

" DEREEEE

" MELEEREE

" MEEEEEREE
0000000000

Bitti: sonek dizisi = [9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0]. Artik pattern aramak, sirali listede ikili arama ile yapilabilir -- O(m
log n).
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kod — sonekler tGizerinde ekleme siralamasi

int compare_suffix(const char *text, int a, int b) {
return strcmp(text + a, text + b);

e Her sonek ayni arabellege bir isaretcidir

e Siralama sirasinda hicbir karakter kopyalanmaz
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Karmasiklik

e Buradaki ekleme siralamasi: en koti durumda 0(n”2) karsilastirma
e Her karsilastirma: o(n) karaktere kadar
e Gercek kitiphaneler o(n log n) yada 0(n) 'de kurar

e Bir kez kurulduktan sonra: ortinti aramasi 0(m log n)

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - 2026-2027 Giiz
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e "Ne olur ne olmaz" diye gereksiz bir bitis isareti eklemek
e Alt-dizgileri kopyalayarak sonekleri karsilastirmak (bellegi israf eder)

e Dizinin indislerini soneklerin karakterleriyle karistirmak

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Mini soru

Ayni metnin iki sonegi neden asla
bayt bayt 6zdes olamaz?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Cevap

Her zaman farkli uzunluklara
sahiptirler. Sonlu bir dizgide farkli
konumlardan baslarlar, bdylece uzunluklar farklidir.
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b CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

6. Dizgi Eslestirme Problemi, ve Saf Arama

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Baslangi¢ sorusu

Bir metin ve bir éruntu verildiginde,
druntl nerede gecer? Bunu yanitlamanin
en basit olasi yolu nedir?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Fikir: her kaydirmayi dene

e Orlntlyu metin Gzerinde bir seferde bir konum kaydirin

Her kaydirmada: soldan saga karsilastirin

Ik uyusmazhkta durun, ya da tam bir eslesme kaydedin
e Bir eslesmeden sonra devam edin — olusumlar cakisabilir

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Saf arama, adim adim

o BERCRBERE
- HEEEE

shift s = 5

Bitti: 6 kaydirma denendi, 1 olusum bulundu (5). En koti durumda O(n*m) karsilastirma.
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bulundu!
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Uc durum — en kotu durum

o BERCRBERE
- HEEEE

shift s = 5

Bitti: 6 kaydirma denendi, 1 olusum bulundu (5). En koti durumda O(n*m) karsilastirma.
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bulundu!
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CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kod — cift dongu

[
for (int s = 0; s <= n - m; s++) {

int j = 0;

while (j < m & & text[s+j] == pattern[j])
s

if (j == m) occ[c++] = s;
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Karmasiklik

e Eniyi durum: o(n) — uyusmazliklar hemen olur

En kotd durum: o(n*m)

"AAAA...AB" vs "AAAB" : neredeyse her kaydirma, neredeyse tam karsilastirma

e Bu en kétlu durum tam olarak Bolim 7-11'in duzelttigi sey
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e Eslesmelerin cakisabilecegini unutmak (bir isabetten sonra m atlamak)
e s'yi n - m yerine n'e kadar déondirmek

e Saf aramanin her zaman "kotu" oldugunu varsaymak — sik kisa girdi icin kazanir
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Mini soru

Her karsilastirmayi ériintinin SON
karakterine ulasmaya zorlayan, 2

harflik bir metin ve orintu olusturun.
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Cevap

text="AAAAAAAAAA" , pattern="AAAB" .

Ik 3 harf her zaman eslesir; yalniz
son, 'B', hi¢ basarisiz olur.
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b CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

7. Knuth-Morris-Pratt: Basarisizlik Islevi

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Baslangi¢ sorusu

Saf arama, bir uyusmazliktan sonra
ogrendigi her seyi atar. Ya drintunin
kendi yapisi bize daha fazlasini sdyleseydi?
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Kisa bir tarihce

Knuth, Morris, ve Pratt, 1977 (SIAM J. Computing)
Morris & Pratt tarafindan, ~1970, bagimsiz olarak gelistirildi

Tablo: 1ps[] — "en uzun uygun 6nek, ayni zamanda sonek de olan"

e Oruntunan kendisiyle karsilastirilarak kurulur
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2 CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Fikir: lpsl[i]

e Her pattern[@..i] Onekiicin...
e ..aynli zamanda sonek de olan en uzun uygun onek
e "ABAB" :en uzun boyle eslesme "AB" — 1ps[3] = 2

e Gelecekteki bir aramaya soyler: "bu kadar yeniden kullanilabilir"
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K| CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

KMP basarisizlik islevi, adim adim

= ())WEHOHEEER
w- - DOEEOEEEE

Bitti: Ips[] = [0, 0, 1, 2, 0, 1, 2, 3, 4, 3]. Bu tablo O(m) stirede kuruldu ve KMP aramasinin metni asla ger
sarmamasini saglayacak.
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K| CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

U¢ durum — geri duisus bir zinciri izler

= ())WEHOHEEER
w- - DOEEOEEEE

Bitti: Ips[] = [0, 0, 1, 2, 0, 1, 2, 3, 4, 3]. Bu tablo O(m) stirede kuruldu ve KMP aramasinin metni asla ger
sarmamasini saglayacak.
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Kod — lps[]'i kurmak

[
int len = 0, 1 = 1;
while (i < m) {
if (pattern[i] == pattern[len]) {
lps[i++] = ++len;
} else if (len = 0) {
len = 1lps[len - 1];
} else {
lps[i++] = ©;
}
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Karmasiklik

e Tum tabloyu kurmak icin o(m)
e len, arttigi kadar en fazla azalabilir
e Toplamis O(m) ile sinirli, asla 0(m~2) deqgil

e Ayni amorti edilmis argiman Bolim 8 ve 11'de yeniden kullaniliyor
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e Her uyusmazlikta len 'i 0'a sifirlamak (#1 KMP hatasi)
e Birer kayma: pattern[len+1] degil pattern[len] 'i karsilastirmak

e 1ps[@] = @ 'In hesaplanmayan sabit bir taban durumu oldugunu unutmak
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89



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Mini soru

lps[m-1] — en son girdi — tim
oruntld hakkinda size ne soyler?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Cevap

Oriintiiniin en uzun "sinin" — uygun
dneki ki ayni zamanda butun olarak
kendi sonegi de olsun.
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b CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

8. Knuth-Morris-Pratt: Arama
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Baslangi¢ sorusu

1ps[] elimizdeyken, metni asla geri
gitmeyen bir isaretciyle
arayabilir miyiz?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Fikir: 1 asla geri sarmaz

ki isaretci: i (metin), j (rintd)

Eslesme: ikisi de ilerler
e Uyusmazlik, j > @: j, 1lps[j-1] 'e geriduser — i yerinde kalir

e Uyusmazlik, j == @ :yalniz i ilerler

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

94



% 1 2 3 4 5 B 7 B 9 1 11 12 13 14 15 16 17 18

text[] = A || B AllB||D Al B A || C D Al B Al B C Al B Al B

goooaoooa

lps[] =

Bitti: 1 yalmz 19 kez ilerledi (metin uzunlugu kadar), hic geri gitmedi. 1 olusum bulundu (10). Toplam stire O(n
+ m).
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

U¢ durum — cok sayida lps geri diisusu

a 1 2 3 4 5 B 7 8 4 1 11 12 13 14 15 18 17 18
text[] = A B Al B D Al B A C D A B Al B C Al B A B
@ 1 2 3 4 5 6 7 8
pattern[] = E]lA”B“E"A”EIlAI
|rZIE: 8 8 1 F 8 1 F 3 4

Bitti: 1 yalmz 19 kez ilerledi (metin uzunlugu kadar), hic geri gitmedi. 1 olusum bulundu (10). Toplam stire O(n
+ m).
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kod — ana déngu

[

while (i < n) {
if (text[i] == pattern[j]) {
i++; Jj++;
if (j == m) { occ[c++] = i-m; j = lps[j-1]; }

} else if (j > 0) {
j = 1lps[j - 1];
} else { i++; }
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Karmasiklik

e O(n + m): 1ps 'l kurmakicin o(m), aramaicin 0(n)

e i, toplamda, hicbir zaman n 'den fazla ilerlemez

e Herhangi bir metin ya da 6rintu i¢in gecerli — kotu girdi yok
e Saf aramanin 0(n*m) en k&tlu durumuyla karsilastirin
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e Bir geri dususte i 'yiilerletmek (tum garantiyi bozar)
e Bir eslesmeyi kaydettikten sonra tekrar geri dismeyi unutmak

e Farkli bir 6rGntu icin kurulmus bayat bir 1ps[] tablosunu yeniden kullanmak
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Mini soru

O(n+m), KMP icin neden mimkUin ama
saf arama icin degil, tek bir cimlede?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Cevap

Hicbir metin karakteri asla yeniden
incelenmez — saf aramanin O(n*m)’si
tam olarak onlarn yeniden incelemekten gelir.
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b CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

9. Rabin-Karp: Kayan Ozet ve Sahte Isabetler
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Baslangi¢ sorusu

Ya karakterleri hic karsilastirmak
yerine, her pencerenin ucuz bir
OZETINI karsilastirsaydik?
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Kisa bir tarihce

Rabin ve Karp, 1987 (IBM J. Research & Development)
Hafta 6'nin hash'lemesini yeniden kullanir — ama kaydirir

Bir 6zet eslesmesi yalniz bir adaydir, asla bir kesinlik degil
e Bir eslesme bildirmeden 6énce her zaman dogrulanmali
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Fikir: yeniden hesaplama, kaydir

Her karakteri sabit bir tabanda bir basamak sayin

Pencereyi kaydirmak: cikani ¢ikar, gireni ekle

e Bir 0(1) guncelleme — ortadaki karakterler asla yeniden okunmaz

Bir 0zet eslesmesi hala karakter karakter dogrulanmalidir

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 105



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Rabin-Karp, adim adim

base = 31, mod = 181, H({pattern) = 6@

e EBOBOEROE

pattern[] = Wil O R L D

Bitti: 6 pencere denendi, 1 gercek eslesme (5), 0 sahte isabet. Ortalama O(n + m); kot durumda (cok sahte
Isabet) O(n*m)'e yaklasabilir.
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Uc durum — sahte isabetler

base = 4, mod = 7, H(pattern) = 3

8 1 2 3 4

e Nn000000000

8 1 2

pattern[l= A A D

Bitti: 9 pencere denendi, 1 gercek eslesme (0), 2 sahte isabet. Ortalama O(n + m); kot durumda (cok sahte
iIsabet) O(n*m)'e yaklasabilir.

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 107



5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Bu notu hazirlarken yakalanan gercek bir hata

Ik C taslagi hash icin long kullandi, long long degil

Bu dersin arag zincirinde, long yalniz 32 bit

mod = 1e9+7 onu tasirdi — sessiz yanlis cevap

C ve Java ciktisini karsilastirmak bunu hemen yakaladi
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kod — kaydiran glincelleme

[
if (s > 0)
tHash = ((tHash - text[s-1]*hPow % mod + mod)
* base + text[s+m-1]) % mod;
if (tHash == pHash && strncmp(...) == 0)
occ[c++] = s; /* HER ZAMAN DOGRULA */
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Karmasiklik

e Ortalama durum: o(n + m) — pencere basina 0(1)
e Yalniz 6zeti gercekten eslesen pencereler icin ekstra o(m)
e En kotd durum: modul kictk/kota secilmisse 0(n*m)

e BuyuUk bir asal modil bu en kot durumu yok denecek kadar azaltir
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e Dogrulamayi atlamak (yalniz hiz degil, bir dogruluk hatasi)
e "Basitlik icin" cok kucgutk bir modul kullanmak
e Aritmetik icin cok dar bir tir kullanmak (yukaridaki long hatasi)
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Mini soru

Her Rabin-Karp 6zet eslesmesi neden
hala karakter karakter dogrulanmaldir?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Cevap

Guvercin yuvasi ilkesi — olasi
alt-dizgi hash degerinden daha coksa,
bazilari cakismak ZORUNDA. Hata degil; matematik.
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b CEN207 Veri Yapilan - Hafta 12

10. Boyer-Moore: Kotu Karakter Kurali

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Baslangi¢ sorusu

Simdiye kadarki her algoritma soldan
saga karsilastirir. Ya SAGDAN SOLA
karsilastirmak daha fazla atlamamizi saglasaydi?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Kisa bir tarihce

e Boyer ve Moore, 1977 (Communications of the ACM)
e Bu ders yalniz koti karakter kuralini kapsar

e Tam algoritma ikinci bir "iyi sonek" kurali ekler

e Bugun pratikte sik¢a en hizli dizgi aramasi
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Fikir: geriye tara, gordugunu kullanarak atla

e pattern[m-1] 'i 6nce, sonra m-2, ... sagdan sola karsilastirin

e Uyusmazlik: o karakterin érinttdeki SON olusumuna bakin

Karakter oriintide yoksa: TUM 6riintl uzunlugunca atlayin

Atlama asla 1'den az deqil (asla geri, asla yerinde)
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Boyer-Moore, adim adim

- (DEHHHHORNEE

pattern[] = A B C

shift s = 5

Bitti: 1 olusum bulundu (4). Kot karakter kural, genis alfabede sik bliytik atlamalar saglar -- en iyi durumda
O(n/m).
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

U¢ durum — olasi en buyuk atlama

0 1 2 3 4 5 b 7 8 9

wa- HEEHEHEEI
)

shift s = 6

[t
 S—
oy
[t
H
p——

Pl
H
ey

Pl
S

Bitti: 0 olusum bulundu ([object Object]). Kotu karakter kurali, genis alfabede sik buytk atlamalar saglar -- en
Iyl durumda O(n/m).
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Kod — kotiu karakter tablosu ve atlama

for (int c
for (int j
(% oo 9
int shift = j - last[text[s + j]];
s += shift > 1 ? shift : 1;

@; c < 256; c++) last[c] = -1;
9; j < m; j++) last[pattern[j]] = J;

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 120



CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Karmasiklik

e Eniyi durum: o(n/m) — buytk atlamalar, zengin alfabe

En kdtl durum: o(n*m) — dusuk cesitlilikli metin (yalniz kotu karakter kuralr)

Pratikte dogal dil metninde sik¢a en hizlisi

lyi sonek kurali (kapsanmadi) en koti durumu dizeltir
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CEN207 Veri Yapilari - Hafta 12

Sik yapilan hatalar

e shift >= 1 korumasini unutmak (onsuz sonsuza dek donguye girebilir)
o Kotu karakter tablosunu METINDEN kurmak, ériintiiden degil
e Aliskanlikla soldan saga karsilastirmak — tUm avantaji kaybeder
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Mini soru

Boyer-Moore, saf aramanin incelemek
zorunda oldugu metin karakterlerini
neden atlayabilir?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Cevap

Tek bir karsilastirma birkac
kaydirmanin imkansiz oldugunu kanitlar
— orada eslesme olamaz, hi¢ kontrol edilmez.
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CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

11. Z Algoritmasi
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Baslangi¢ sorusu

Simdiye kadarki her algoritma kendi
dzel tablosunu kurdu. TEK bir
kendisiyle-karsilastirma tim aramayi yanitlayabilir mi?
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5| CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Fikir: Z[i] ve birlesik bir dizgi

Z[i] : S[i..], S 'nin kendi baslangiciyla ne kadar eslesir?

S = pattern + '#' + text olsun (baska yerde kullanilmayan bir ayrac)

Metin kisminda z[i] >= |pattern| : bir olusum

Bir [1, r) penceresi bilinen degerleri yeniden kullanir — toplam o(n + m)
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Z algoritmasi, adim adim

pattern="AB" text="ABABABABAB" (birlesik: 5 = pattern + # + text)

9 18 11 12

ah @.@[ BEEEEEORE
2 880/018/0(0/0/8/0/8/0/0/0

Bitti: Z[] = [0,0,0,20,2,0,2,0, 2,0, 2, 0]. text kisminda Z[i] >= 2 olan konumlar pattern'in olusumlaridir: 0,
2,4, 6, 8. Toplam stire O(n + m).

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz 128



R CENZ207 Veri Yapilari - Hafta 12

U¢ durum — pencere surekli yeniden kullanilir

pattern="AAA" text="AAAAAAAAAA" (birlesik: 5 = pattern + # + text)

3 4 5 b g 9 18 11 12 13

0- HEHEHOOREEEEERE
LN 0000000000000

Bitti: Z[] = [0,2, 1,0, 3, 3,3, 3, 3, 3, 3, 3, 2, 1]. text kisminda Z[i] >= 3 olan konumlar pattern’in olusumlaridir:
0,1,2 3,4,5, 6, 7. Toplam stire O(n + m).
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Kod — Z dizisi kurma

if (1 <r)
z[i] = min(r - i, z[i - 1]);

while (i + z[i] < n && s[z[i]] == s[i + z[i]])
z[1i]++;

if (i + z[i] >r) {1 =1i; r =1+ z[i]; }
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Karmasiklik

e Tum birlesik-dizgi Z dizisi icin 0(n + m)
e KMP'nin Ips'siyle ayni amorti edilmis argliman: pencere yalniz buyur
e Bir konumun bir olusum isaretleyip isaretlemedigini kontrol etmek icin 0(1)

e Bes arama algoritmasinin en basit olani, kavramsal olarak
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Sik yapilan hatalar

e Ayracl unutmak, ya da metinde gecen bir ayra¢ segmek
e Z[i] == m yerine Z[i] >= m kullanmak

e 7[@] ' anlamli saymak (geleneksel olarak kullaniimaz)
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Mini soru

Z algoritmasi, KMP'nin |ps'si gibi
AYRI bir tablo kurmaktan nasil
kacinir, tek bir cimlede?
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Cevap

Kacinmaz — z[] TABLONUN
KENDISIDIR, yalniz TUM birlesik
dizgiyle 6rtismeyi tanimlar.
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12. Bes Arama Algoritmasini Karsilastirmak
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Karsilastirma tablosu

Algoritma En koti durum  Tipik durum  Ekstra fikir

Saf O(n-m) O(n) Taban cizgisi

KMP O(n+m) O(n+m) lps[], i geri sarmaz

Rabin-Karp O(n-m) O(n+m) ort.  Kayan d6zet, dogrula
Boyer-Moore O(n-m) O(n/m) Sagdan sola, buyuk atlama

Z algoritmasi  O(n+m) O(n+m) Tek kendisiyle-karsilastirma dizisi
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13. Yeni Bir Strateji: Dinamik Programlama
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Baslangi¢ sorusu

ki dizgi ne kadar "farkh"? Yazim
denetleyicileri, git diff , ve DNA

araclari hepsi bu sorunun bir versiyonunu soruyor.
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Saf kuvvet neden ¢ok yavas

e Ozyinelemeli tanim: eslestir, degistir, sil, ya da ekle
e Dogru — ama neredeyse her adimda 3 cagriya dallanir

AYNI alt problem Ustel olarak sik yeniden hesaplanir
e Cakisan alt problemler: israf edilen is duzeltilebilir
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Fikir: her alt problemi bir kez ¢6ziin

e Optimal alt yapi: en iyi cevap, en iyi alt cevaplardan kurulur

e Cakisan alt problemler: aynisi bircok kez tekrar eder

e Her alt problemi TAM OLARAK BIR KEZ ¢dzlin, bir tabloda saklayin
Bu dinamik programlamadir — bu hafta gercekten yeni
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Duzenleme uzakhgi: soru

e a'yl b'yeddnustirmenin en az tek-karakterlik dizenlemesi

Ekleme, silme, ya da degistirme — her biri 1'e mal olur

e Ayrica Levenshtein uzakligi da denir (1965)

dp[i][j] = a 'ninilk i 'siile b 'ninilk j 'si arasindaki uzaklik
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Yineleme

Taban durumu: dp[i][@] = i, dp[@][j] = j

Karakterler eslesir: dp[i][j] = dp[i-1][j-1] (Ucretsiz)

Aksi halde: 1 + min(kdsegen, ist, sol)

Satir satir doldurun — her bagimlilik zaten hesaplanmis
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ops: substitute match match match

Bitti: edit_distance("KITTEN", "SITTING") = 3. Bir en kisa dlizenleme dizisi: substitute, match, match, match,
substitute, match, insert. Tablo O(n*m) stirede ve bellekte dolduruldu.
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ops: match match match insert insert insert insert inse

Bitti: edit_distance("CAT", "CATERPILLAR") = 8

rt insert insert insert

. Bir en kisa dlizenleme dizisi: match, match, match, insert,

insert, insert, insert, insert, insert, insert, insert. Tablo O(n*m) stirede ve bellekte dolduruldu.
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Kod — tabloyu doldurmak

if (a[i-1] == b[]-1])
dp[i][]] = dp[i-1][]-1];

else {
int best = min(dp[i-1][j-11],
min(dp[i-1][j], dp[i][]-1]));
dp[i][j] = 1 + best;
}

RTEU Bilgisayar Mihendisligi - 2026-2027 Giiz 145



2 CEN207 Veri Yapilar - Hafta 12

Karmasiklik

e 0(n*m) sure — her hlcre bir kez, 0(1) 'de hesaplanir

e Tam tablo icin 0(n*m) alan (geriye yarime icin gerekli)
e Saf 6zyinelemenin Ustel suresine gore carpici gelisme

Yalniz-satir eniyilemesi alani o(m) 'ye indirir (yalniz uzunluk)
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Sik yapilan hatalar

e Birer kayma: dp[i][j], a[i] 'y1degil a[i-1] "I karsilastirir
e Taban durumlarinin i ve j oldugunu, sifir olmadigini unutmak

e Tabloyu tutarsiz ya da yanlis bir sirada doldurmak
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Mini soru

Dinamik programlama neden HEM optimal

alt yapiya HEM cakisan alt problemlere
ihtiya¢ duyar?
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Cevap
Alt yapi DOGRU yapar. Cakisma

ezberlemeyi DEGERLI yapar — cakisma
olmadan, hicbir sey yeniden hesaplanmaz.
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14. En Uzun Ortak Alt Dizi
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Baslangi¢ sorusu

"Ne kadar farkli" degil — "sirayla,
bitisik olmasa bile, NE AYNI kaldi"?
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Alt dizi ile alt dizgi

Alt dizgi: bitisik — "ACE", "ABCDE" 'nin bir alt dizgisi DEGIL

Alt dizi: sira korunur, bosluklara izin verilir
e "ACE", "ABCDE" 'nin bir alt dizisiDIR
LCS: HER IKI dizgide de ortak en uzun dizi
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Yineleme — neredeyse ayni tablo

Taban durumu: dp[i][@] = dp[@][j] = ©

Karakterler eslesir: dp[i][j] = dp[i-1][j-1] + 1 (uzat)
Aksi halde: dp[i][]j] = max(dp[i-1][]j], dp[i][]j-1])

e Uyusmazlik icin ceza yok — yalniz eslesmeler bir sey ekler
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LCS so far: BCBA

Bitti: LCS("ABCBDAB", "BDCABA") uzunluk 4, bir érnek: "BCBA". Tablo O(n*m) slirede ve bellekte dolduruldu.
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Bitti: LCS("ABCDE", "FGHIJ") uzunluk O, bir 6rnek: "**. Tablo O(n*m) siirede ve bellekte dolduruldu.
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Kod — yineleme

if (a[i-1] == b[j-1])
dp[i][]j] = dp[i-1][j-1] + 1;
else
dp[i][j] = max(dp[i-1][j], dp[il[]j-11);
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Karmasiklik

e 0(n*m) sUre ve alan — duzenleme uzakhgiyla 6zdes

e Ayni tablo sekli, ayni sekilde doldurulmus

e Yalniz her hicredeki yineleme farkli

e Daha sonraki algoritma tasariminda yeniden taniyacaginiz bir sablon
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Sik yapilan hatalar

e Alt diziyi alt dizgiyle kanstirmak (iki slayt dnceye bakin)
e Yanlishkla dizenleme uzakliginin min+1 yinelemesini yeniden kullanmak

e Yalniz gercek alt dizi isteniyorken uzunlugu bildirmek
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Mini soru

LCS neden max kullanir, dizenleme
uzakhgr min+1 kullanirken, ikisi de
ayni tablo seklini doldursa bile?
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Cevap
Diizenleme uzakligi bir MALIYET

sayar (en ucuzu al). LCS bir
UZUNLUK sayar (zaten en iyisini al).
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Ozet

e Yapilar: char dizisi + '\@' , bUuyUyen arabellekler, trie'ler,
sikistirilmis trie'ler, sonek dizileri

e Arama: saf, KMP, Rabin-Karp, Boyer-Moore, Z algoritmasi
e Bu hafta yeni: dinamik programlama — dizenleme uzakhgi, LCS
e Ayni DP tablo sekli, iki farkli yineleme
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Alistirmalar ve kendini sinama

Hafta notlarinda 10 alistirma — tablolari ve kodu elle izleyin

e Tam ¢oztumlu 10 kendini sinama sorusu

Secicideki her "u¢" 6rnegi deneyin, yalniz "normal"i deqil
e Her programi kendiniz calstirin — ciktilarin hepsi gercgek, yakalanmis cikti
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lleriye bakis

Hafta 13-14: proje haftalari 15-16'dan dnce daha yeni malzeme

DP tablo sekli (dp[i][j] . bir kez doldurulur, geriye ylurimeyle okunur)

e .yalniz dizgiler icin degil, algoritma tasarimi boyunca tekrar tekrar karsiniza ¢ikar

Bu haftanin tablo seklini bir sablon olarak aklinizda tutun
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Kaynaklar

e Cormen, Leiserson, Rivest, Stein — Introduction to Algorithms
e Knuth, Morris, Pratt (1977) - Boyer, Moore (1977) - Karp, Rabin (1987)
Fredkin (1960) - Morrison (1968) - Levenshtein (1965)

Sedgewick & Wayne — Algorithms, 4. baski (Dizgiler bdlima)

e Tam liste ayrintilariyla hafta notlarinda
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Sorular?

CEN207 Veri Yapilari — Hafta 12

Gelecek hafta: Hafta 15-16'nin proje gosterimlerinden énce yeni malzemeyle devam
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