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Ofis Numarasi F-301
Teams Kodu h3cl51i

Ders Saatleri ve Giinleri Cuma 09:00-12:00 IIBF 402 Kat-4
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CE205 Veri Yapilari Ders icerigi

Ofi Toplantilar Google Meet Uzerinden Universite hesabinizla ve email ile
is

. planlanacaktir. Hizli cevap icin lutfen e-postanin basligini [CE205] etiketi ile
Saatleri

gonderin ve resmi, net ve kisa yazin.
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Ders ve lletisim Dili Ingilizce
Teori Haftalik Ders

: 3 Saat
Saati
Kredi 4
. CE103- Algoritmalar ve Programlama I, CE100- Algoritmalar
On Kosul

ve Programlama |l

Yan Kosul Tanimlanacak
Zorunluluk Tanimlanacak

*Tanimlanacak (TBD).
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A. Ders Tanimi

Bu ders, veri yapilarinin ve dosya organizasyonunun temellerini kapsamaktadir. Ders,
dijital verilerin programlamada kullaniimasini ve verilerin uygulama calisma zamani
belleginde ya da uzun sureli dosya depolama alaninda nasil kullanildigini aciklar. Veri
nesnelerinin ¢esitli uygulamalari ve programlama tarzlarn Gzerinde durulur. Ayrica
siralama, arama ve grafik algoritmalari da islenir. Bu dersin amaci, gercek diinya
problemleri icin dijital veri yapilari saglamak, verilerin bellege veya depolama
¢bzumlerine nasil haritalandigini gostermektir. Ders programlama uygulamalari ve
projeleri ile pekistirilerek, teoriden ziyade pratik yapilarak 6grenme sureci
guclendirilecektir.
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B. Dersin Ogrenme Ciktilari

Bu dersi basariyla tamamlayan bir 6grenci:

e Diziler, matrisler, baglantili yapilar, kuyruklar, yiginlar, agaclar ve grafikler gibi yaygin
lineer ve non-lineer veri yapilarini tanimlayabilecek.

e Dinamik ve statik veri yapilarini karsilastirip faydalarini analiz edebilecek.
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e Endustriyel veri yapilarina yénelik ASN.1 / BER TLV / PER TLV gibi temel tanimlari
anlayacak.

e Uygulama calisma zamani verilerini dosyada nasil depoladigini ve organize ettigini

aciklayabilecek.

e Veri yapisi temelli bir problem ¢6zimu icin C/C++, Java veya C# uygulamalariyla bu
problemin ¢c6zimunde veri yapilar kullanabilecek.

e Veri yapilarini performans ve analiz agisindan karsilastirip, zaman ve alan
karmasikligini analiz edebilecek.
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e Veri yapilar temelli siralama ve arama algoritmalarini anlayacak.

e Dosya organizasyonu ve islenmesi icin hashing ve indeksleme ydntemlerini
aciklayabilecek.

e Bellek ve dosya depolama alanindaki temel siralama, arama ve hashing
algoritmalarinin hesaplama verimliligini tartisabilecek.

e Programlama becerilerini veri yapilari bilgisiyle birlestirip gercek hayattaki
problemlere etkin ¢cézumler Uretebilecek.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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C. Ders Konulari

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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e Kullanilan Veri, Aktarilan Veri ve Hareketsiz Veri kavramlari.
e Veri Yapilarinda Zaman ve Mekan Karmasikligr Analizi

e Veri ve Degisken Haritalamalari
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e ASN.1/BER TLV / PER TLV
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e Baglantili Listeler (Tek, Dairesel, Cift, XOR)
e Skip List

A
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e Strand Siralama Algoritmasi

e Diziler (Dondirme, Duzenleme, Yeniden Diuzenleme, Arama ve Siralama)
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e Matrisler ve Seyrek Matrisler
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e Yiginlar (Dizi ve Baglantili Liste) ve FILO (Ilk Giren Son Cikar)

e |fadeler (Infix, Postfix ve Prefix) ve Infix'ten Postfix'e Dénlstimler ve Postfix
Degerlendirme

e Kuyruklar (Standart, Dairesel ve Cift Uclu) (Dizi ve Baglantili Liste) (FIFO-Ilk Giren llk
Cikar veya FCFS-llk Gelen Ik Hizmet Alir)

e Cok Seviyeli Kuyruklar (MLQ)

e Hanoi Kulesi Problemi
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e Agac Yapilari ve Ikili Agaclar ve Gezinmeler (Sirali, Oncelikli, Artikullu)
e Heap'ler (Max, Min, Ikili, Binom, Fibonacci, Solcu, K-ary) ve Oncelikli Kuyruk
e Heap Siralama

e Huffman Kodlamasi

RTEU CE205 Ders icerigi
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o Grafik Temsilleri (Bitisiklik Matrisi, Olay Matrisi, Bitisiklik Listesi) ve Temel Kavramlar

e Grafik Gezinme Algoritmalari (Derinlik Oncelikli Arama (DFS), Iteratif Derinlesen
Arama (IDS) veya Iteratif Derinlesen Derinlik Oncelikli Arama (IDDFS), Genislik
Oncelikli Arama (BFS), Derinlik Sinirli Arama, Tekdiize Maliyet Aramasi, Iki Yonli

Arama)

e Su Kovasl Problemi
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e Grafik Ust Siralama (Topolojik Siralama)

e Grafik Minimum Ortlici Agac (MST)

e Grafik Geri Izleme (n-Dam Problemi, m-Renkleme, Euler ve Hamilton Yollari)
e Grafik En Kisa Yollar

e Grafik Baglantisi, Max Akis, Izomorfizm, Kanonizasyon ve Kesitler (Max /Min)
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e Alpha-Beta Budamasi

e Hasse Diyagramlari

e Petri Aglari

e |ki Bolmeli Grafikler

e Grafik Dongu Algilama (Brent, Tavsan ve Kaplumbaga Algoritmalan)
e Bayes Agl

e Dogrusal, Ikili, Aralikli ve Fibonacci Arama Algoritmalari

e Hashing ve Hash Tablolari (Dogrudan Adres Tablolarn, Hash Tablolari, Hash
Fonksiyonlari, Acik Adresleme, Mikemmel Hashing)
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e Yaygin Siralama Algoritmalari (Ekleme, Secim, Radix, Quick, Heap, Permutasyon,

Gnome, Comb, Flash, Stooge, Ari, Sansli, Dolayli (Pointer), Harici (Segmentlenmis),
Calkalama/Cift Yonltu Bubble, Shell Siralama)

e Siralama Yontemlerinin Karsilastiriimasi

e Yaygin Agac Veri Yapilar ve Islemleri (Ikili Arama Agaci, AVL Adaci, B Agaci ve
Tarevleri (2 3 4 Agaclar, 2 3 Agaclan, B+ Agaclar, B# Agaclari), R Agaci, Kirmizi-
Siyah Agaci, Splay Agaci, Van Emde Boas Agaci, Binom Agaci, Minimax Agaci)

e Arama Agaclarinin Karsilastiriimasi

il RTEU CE205 Ders Icerigi
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e Veri Yapilarini Gelistirme
e Dize LCS Problemi (Hunt Macllory, Levenstein, Wagner-Fischer)

e Dize Hizalama (Needleman Wunsch, Smith Waterman, Hunt Macllory), Tokenizer ve
Karsilastirma

e Dize Arama (Ters Faktor) Algoritmalar (Knuth-Morris-Pratt, Horspool, Boyer Moore,
Brute-Force, DFA Metin Arama)
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e Tries ve Patricia Agaclan (Radix Agaci)
e Ayrik Kimeler icin Veri Yapilari

e Ardisik Dosya Organizasyonu (lkili Arama, Aralikli Arama, Kendini Diizenleyen
Ardisik Arama)

e Dogrudan Dosya Organizasyonu Bilgi Bulma

e Dogrudan Dosya Organizasyonu Hashing Fonksiyonlar (MD5, HAVAL, SHAT,
Anahtar Mod N, Anahtar Mod P, Kisaltma, Katlama, Kareleme, Radix Donusimu,
Polinom Hashing, Alfabetik Anahtarlar, Catismalar)

e Dogrudan Dosya Organizasyonu Catisma C6zUm

il RTEU CE205 Ders Icerigi

24



CE205 Veri Yapilari Ders icerigi

Dogrudan Dosya Organizasyonu Birlesik Hashing (EISCH, LISCH, BEISCH, BLISCH,
REISCH, RLISCH, EICH, LICH)

Dogrudan Dosya Organizasyonu llerleyici Tasma (Dogrusal Denetim, Kuadratik
Denetim)

Dogrudan Dosya Organizasyonu Cift Hashing, Kova Kullanimi, Dogrusal Katsayi,
Brent Yontemi, Ikili Agac ve Hesaplanmis Zincirleme Ekleme (CCl)

Muikemmel Hashing ve SimHash Dogrudan Dosya Organizasyonu

Catisma Cozme Yontemlerinin Karsilastiriimasi

il RTEU CE205 Ders Icerigi
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e Indeksli Ardisik Dosya Organizasyonu
e |kincil Anahtar Erisimleri ve Siniflandirma ve Kontrol icin Bitler ve Hashing

e Dosyalar icin Ikili Agac Yapilari (Ikili Arama, AVL Agaclari, Dahili Yol Azaltma
Agaclar)

e Dosyalar icin B Agaclari ve Turevleri (B Agaci, B+ Agaci, B# Agaci)

e Genisletilebilir Dosyalar icin Hashing Teknikleri (Genisletilebilir, Dinamik ve Dogrusal
Hashing)
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e Tries, Yaklasik Dize Eslesmesi, Trie Hashing, Patricia Agaci ve Dijital Arama Agaci
Dosya Organizasyonu

e |kincil Anahtar Erisimi (K-d Agaclari ve Izgara Dosyalar)

e Dosya Siralama (Ekleme, Hizli, Yigin Siralama, Harici Siralama, Birlestirerek Siralama
ve Disk Siralamasi)
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D. Ders Kitaplari ve Gerekli Donanim veya Ekipman

Bu dersin bir ders kitabi gerekmemektedir.
Gerekirse, asagidaki kitaplar ve acik kaynakli cevrimici kaynaklar kullanilabilir.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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e C Nasul Programlanur, 7/E. Deitel & Deitel. 2013, Prentice-Hall.
e Java Programlamaya Giris, Kapsamlt Versiyon (10. Baskt) 10. Baskt Y. Daniel Liang

e Algoritmalara Giris, Uctincii Baskt Thomas H. Cormen,
Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest ve Clifford Stein tarafindan
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e C'de Problem Cézme ve Program Tasarumi, J.R. Hanly ve E.B. Koffman, 6. Baskt.

e Alan L. Tharp. 1988. Dosya organizasyonu ve isleme. John Wiley & Sons, Inc., ABD.

e Richard Jankowski. 2010. Peter Brass tarafindan tlert vert yaptlart.
Cambridge University Press 2008. SIGACT News 41, T (Mart 2010), 19-20.
DOl https.//dol.org/10.1145/1753171.1753176

e Robert Sedgewick ve Kevin Wayne. 2011. Algoritmalar (4. basku).
Addison-Wesley Professional.
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e [k Kitaplar Tanimlanacak

Bu ders boyunca programlama uygulamalari icin bir dizlstd bilgisayara ihtiyaciniz

olacaktir. Gelistirme ortaminiz olacak ve bunu sinavlar,_6devler ve sinif uygulamalari icin

kullanacaksiniz.
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E.Degerlendirme

Donem boyunca 1 adet Proje ve 2 adet yazili Quiz olacaksiniz. Vize zamani Proje Ara
Raporu Teslim Etmeniz ve Projenizin llermesini Ispatlayici Sekilde Ciktilar Olusturmaniz
ve Projenizin Proje Planina Sadik Kalmaniz Gerekiyor. 15. Hafta Projenizin Sonug
Raporunu ve Sunumunu Yapacaksiniz. 8. Hafta 1 Adet Yazili Quiz Olacaksiniz ve 14.
Hafta da 1 adet Yazili Quiz Olacaksiniz.
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Degerlendirme Kisaltma Oran Kapsam

Proje Ara Raporu Teslimi RAP1 %60 Vize

Quiz-1 QUIZ1 %40 Vize
Proje Final Raporu RAP2 %70 Final
Quiz-2 QuUIZ2 %30  Final

Notyi.e = 0.6RAP1 + 0.4QUIZ1
Notping = 0.7TRAP2 + 0.3QUIZ2
Gegme Notu = (40 * NotVize + 60 * Notging)/100

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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F. Ogretim Stratejileri ve Yontemleri

Bu dersin temel 6gretim yontemi, sinifta yiz yize egitim olarak planlanmistir ve
destekleyici kaynaklar, 6devler ve duyurular Google Classroom Uzerinden paylasilacaktir.
Ogrencilerin Universitede olmasi beklenmektedir. Bu sorumluluk, bu dersi basariyla
tamamlamanin dnemli bir parcasidir. Pandemi durumu degisir ve bu dersin uzaktan
egitim ile yapilmasi gerekirse, bu ders eszamanli ve eszamansiz uzaktan egitim
yontemleri ile yapilacaktir. Bu senaryoda, ders programinda belirtilen zamanda ¢evrimici
platformda (zoom veya meet) olmaniz beklenmektedir. Yoklama alinacaktir.

il RTEU CE205 Ders Icerigi
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G. Gec Teslim Edilen Odevler

Donem boyunca verilen ddevler belirtilen tarihe kadar teslim edilmelidir. Ge¢ teslim
edilen ddevler kabul edilmeyecektir.

Beklenmedik durumlar icin 6grencilerin 6dev gecikmelerini 6gretim tyesine bildirmesi
gerekmektedir.

RTEU CE205 Ders icerigi
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H. Ders Platformu ve lletisim

Ders 6grenme ydnetim sistemi olarak Google Classroom kullanilacaktir. Dersle ilgili tim

elektronik kaynaklar ve duyurular bu platformda paylasilacaktir. Basariyla
tamamlayabilmek icin ders sayfasini giinlik olarak kontrol etmek, gerekli kaynaklara ve

duyurulara erismek ve ihtiyac duydugunuzda 6gretim uyesi ile iletisim kurmak ¢cok

onemlidir.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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|. Akademik Durustlik, Plagiarizm ve Kopya

Akademik duristlik, Recep Tayyip Erdogan Universitesi'nin en dnemli ilkelerinden
biridir. Akademik duruastltk ilkelerine aykiri davranan herkes agir sekilde cezalandinlir.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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Sinif arkadaslarinizla "birlikte calismak" icin etkilesimde bulunmak dogaldir. Bir 6grenci
zor bir konuyu veya tim dersi daha iyi anlamak icin Ucretli veya Ucretsiz olarak bagka
birinden yardim istemesi de dogal olabilir. Ancak, "birlikte calismak" veya "6zel ders
almak" ile "akademik sahtekarlik" arasindaki sinir nedir? Plagiarizm (intihal) ne zaman
olur, kopya ne zaman olur?
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Bir baska 6grencinin kagidina veya sinavda izin verilen kaynaklar disinda herhangi bir
kaynaga bakmanin kopya oldugu aciktir ve cezalandirilir. Ancak, bircok 6grencinin
Universiteye cok az deneyimle geldigi, neyin kabul edilebilir oldugu ve "kopya" olarak
sayildigl konusunda ¢ok az deneyime sahip oldugu bilinmektedir, 6zellikle 6devler s6z
konusu oldugunda.

Muhendislik ve Mimarlik Fakultesi 6grencileri icin akademik durustlik felsefesini
vurgulamak icin asagidaki yonergeler belirlenmistir. Asagida belirtilmeyen bir durumla
karsilasiimasi durumunda, 6grencinin yapmak istedigi seyin akademik durUstlik
cercevesinde kalip kalmayacagini sormasi énerilir.

il RTEU CE205 Ders Icerigi
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a. Bir odev hazirlarken ne kabul edilebilir?

e Odevi daha iyi anlamak icin sinif arkadaslarinizla iletisim kurmak

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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* Internette veya baska bir yerde buldugunuz fikirler, alintilar, paragraflar, kiictik kod
parcalarini (snippet) ddevinize eklemek, ancak

o bunlar 6devin tim ¢ozumu deqilse,

o kaynaklari dogru bir sekilde belirtirseniz

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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e Odevinizin Ingilizce icerigi icin kaynaklardan yardim almak.

e Tartismali konular Gzerine sinifta tartisma yaratmak icin 6devinizin kicuk bir kismini
paylasmak.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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e Teknik zorluklar icin talimatlar, referanslar ve cozimler aramak, ancak 6devin
dogrudan cevaplarini bulmaya calismamak.

e Odev coziimlerini baskalariyla semalar veya 6zetlenmis ifadelerle tartismak, ancak
gercek metin veya kod paylasmamak.

e Dersle ilgili bir 6gretmenden yardim almak (hatta Ucretli), ancak 6gretmenin édevi
sizin yerinize yapmamasi kosuluyla.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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b. Ne kabul edilemez?

e Odevinizi teslim etmeden dnce bir arkadasinizdan ¢oziimuini istemek.

e Ders disi kaynaklardan buldugunuz metinlerin (veya programlama derslerinde
kodlarin) kaynaklarini belirtmemek.

e Bir sinif arkadasiniza ¢cozimu gostermek veya zorlandiginda ¢cozimu vermek.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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J. Beklentiler

Derslere zamaninda katilmaniz ve ddnem boyunca haftalik ders gereksinimlerini
(okumalar ve 6devler) tamamlamaniz beklenmektedir. Ogretim Uyesi ile 6grenciler
arasindaki ana iletisim kanali email olacaktir. Lutfen dersle ilgili sorularinizi Gniversitenin
size sagladigl e-posta adresi Uzerinden 6gretim Uyesine iletin. Mesajinizin konu alanina
ders adwint ve metin alanwina isminizi eklediginizden emin olun. Ayrica, 6gretim Uyesi
gerekli oldugunda sizinle e-posta yoluyla iletisime gececektir. Bu nedenle, saglkh bir
iletisim i¢in e-posta adresinizi her gtin kontrol etmeniz cok 6nemlidir.

RTEU CE205 Ders Icerigi
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K. Ders Icerigi ve Giincellemeler

Gerekirse, ders icerigi veya ders programinda degisiklikler yapilabilir. Bu belgenin
kapsamindaki herhangi bir degisiklik yapilirsa, dgretim Gyesi sizi bilgilendirecektir.

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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Ders Plani Genel Gorinimu

: Diger
Haftalar  Tarihler Konular ]
Gorevler

Ders Plani ve Iletisim, Dogrusal ve Dogrusal
Hafta 1 27.09.2024 Olmayva.n Veri Y?Plla“"ve P.er.formans Analizi, Veri —

ve Degiskenler icin Gosterici ve Nesne

Uygulamalarn, ASN.1 / BER TLV / PER TLV Temelleri

Bagh Listeler ve llgili Algoritmalar, Diziler ve
Hafta2 04.10.2024 TBD

Matrisler

§| RTEU CE205 Ders icerigi
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Hafta 11102024 Yiginlar, Kuyruk Yapilar ve llgili Algoritmalar ve TBD
Problemler
Hafta 18.10.2024 Agac Veri Yapisi Turleri ve Uygulamalari (Ikili Agag, Agac TBD

Dolasmalari, Yiginlar)

Haft
artd 25.10.2024 Grafik Veri Yapilari ve Dolasmalar
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Hafta-
aa-  111.2024
Hafta-

08.11.2024
Hafta-

15.11.2024

§| RTEU CE205 Ders icerigi

Grafik MST, Geri Izleme, Topolojik Siralama, En Kisa

Yollar, Baglanti, Maksimum Akis ve Déngu Algilama

Algoritmalar. Grafik izomorfizmi ve Kanonizasyon,
Grafik Kesitleri

Dogrusal, Ikili ve Fibonacci Arama, Hashing ve Hash
Tablolari ile Mikemmel Hashing

Quiz-1 + Ara Proje Raporu Teslimi

TBD

TBD

TBD
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Hafta-

22.11.2024
Hafta-
aMa- 59.11.2024
10
Hafta-
- 06.12.2024

§| RTEU CE205 Ders icerigi

Siralama Algoritmalari, Siniflandirma ve Karsilastirmalar TBD

lleri Agac Veri Yapilari (Ikili Arama Agaci, AVL Agaci, B
Agaclari ve tarevleri, Kirmizi-Siyah Agaclar, Splay Agaclari

TBD
ve Gelismis Veri Yapilari, van Emde Boas Agaclari, Binom
ve Minimax Agaclar) ve Karsilastirmalar.
Dize Veri Yapisi, Alt Dizi Arama, Hizalama ve Karsilastirma T

Algoritmalari
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Hafta-
13.12.2024
12
Hafta-
aMa- 50122024
13
Hafta-
27.12.2024
14
Hafta-
i 03.01.2025

§| RTEU CE205 Ders icerigi

Dize Arama Algoritmalar, Tries, Bagimsiz Kiimeler i¢in

, TBD
Veri Yapilar

Dosya Organizasyonu ve Isleme Giris, Sirali Dosya
Organizasyonu, Dogrudan Dosya Organizasyonu Hash 8D
Yontemleri + Dogrudan Dosya Organizasyonu Indeksleri,
Ikili ve B Agacg Yapilari
Quiz-2 TBD
Proje Incelemesi ve Sunumu TBD
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| RTEU CE205 Ders icerigi

Ders — Izlence — Sonu
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