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1.3 A. Ders TanA+mA+

Bu ders, veri yapA+larA4+nA+n ve dosya organizasyonunun temellerini kapsamaktadA+r. Ders, dijital ve-
rilerin programlamada kullanA+lmasA4+nA+ ve verilerin uygulama A§alA+AYma zamanA+ belleAVinde
ya da uzun sAY%reli dosya depolama alanA+nda nasA+I kullanA+1dA+AYA+nA+ aA§A+klar. Veri nesne-
lerinin A§eAYitli uygulamalarA+ ve programlama tarzlarA+ AVizerinde durulur. AyrAdca sA=+ralama,
arama ve grafik algoritmalarA+ da iA¥lenir. Bu dersin amacA+, gerA§ek dAY%nya problemleri iA§in
dijital veri yapA+larA+ saA¥Ylamak, verilerin belleAYe veya depolama A§A9zAYmlerine nasA+l] harita-
landA+AYA+nA+ gAqstermektir. Ders programlama uygulamalarA+ ve projeleri ile pekiAYtirilerek, te-
oriden ziyade pratik yapA+larak AqAYrenme sAVireci gAY A§lendirilecektir.

1.4 B. Dersin A-AYrenme AjA+ktA+larA+
Bu dersi baAYarA+yla tamamlayan bir AqAYrenci:

« Diziler, matrisler, baA¥lant A+1A+ yapA+lar, kuyruklar, yA+AYA+nlar, aAYaA§lar ve grafikler gibi
yaygA4n lineer ve non-lineer veri yapA+larA+nA+ tanA+mlayabilecek.

o Dinamik ve statik veri yapA+larA+nA+ karAYA+laAYtA+rA+p faydalarA+nA+ analiz edebilecek.

o EndAYstriyel veri yapA+larA4na yA9qnelik ASN.1 / BER TLV / PER TLV gibi temel tanA+mlarA+
anlayacak.

 Uygulama A§alA+AYma zamanA+ verilerini dosyada nasA=l1 depolad A-=AYA+nA+ ve organize et-
tiAYini aA§A+klayabilecek.

o Veri yapA+sA+ temelli bir problem A§A9qzA%4mAYi iA§in C/C++, Java veya C# uygulamalarA+yla
bu problemin A§A9zAYimAYnde veri yapA+larA+ kullanabilecek.
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Veri yapA-+larA+nA+ performans ve analiz aA§A+sA-+ndan karAYA+laAYVtA+rA+p, zaman ve alan
karmaAVA+kIA+AVA4+nA+ analiz edebilecek.

Veri yapA+larA+ temelli sA+ralama ve arama algoritmalarA+nA+ anlayacak.
Dosya organizasyonu ve iAYlenmesi iA§in hashing ve indeksleme yAqntemlerini aA§A+klayabilecek.

Bellek ve dosya depolama alanA4ndaki temel sA4ralama, arama ve hashing algoritmalarA4nA4n
hesaplama verimliliAYini tart A+A¥Yabilecek.

Programlama becerilerini veri yapA=+larA+ bilgisiyle birleAYtirip gerA§ek hayattaki problemlere etkin
A§AqzAimler A'retebilecek.

C. Ders KonularA+
KullanA+lan Veri, AktarA+lan Veri ve Hareketsiz Veri kavramlarA+.
Veri YapA+larA4+nda Zaman ve Mekan KarmaAYA+kIA+AYA+ Analizi
Veri ve DeAYiAYken Haritalamalar A=+
ASN.1 / BER TLV / PER TLV
BaAYlantA+1A+ Listeler (Tek, Dairesel, Atift, XOR)
Skip List
Strand SA+ralama AlgoritmasA+
Diziler (DAqndA%rme, DA%4zenleme, Yeniden DA%zenleme, Arama ve SA4ralama)
Matrisler ve Seyrek Matrisler
YA+AYA4nlar (Dizi ve BaAYlantA+1A+ Liste) ve FILO (A°lk Giren Son AfAdkar)

A°fadeler (Infix, Postfix ve Prefix) ve Infixi€™ten Postfixa€™e DAqnA%AYAYmler ve Postfix De-
AY¥erlendirme

Kuyruklar (Standart, Dairesel ve Atift UA§lu) (Dizi ve BaAYlantA+l1A+ Liste) (FIFO-A°lk Giren
A°lk AjA4kar veya FCFS-A°lk Gelen A°lk Hizmet AlA+r)

Aiok Seviyeli Kuyruklar (MLQ)

Hanoi Kulesi Problemi

AAYaA§ YapAtlarA4 ve A°kili AAYaA§lar ve Gezinmeler (SA+ralA+, A-ncelikli, Artikullu)
Heapa€™ler (Max, Min, A°kili, Binom, Fibonacci, Solcu, K-ary) ve A-ncelikli Kuyruk

Heap SA+ralama

Huffman KodlamasA+

Grafik Temsilleri (BitiAYiklik Matrisi, Olay Matrisi, BitiAYiklik Listesi) ve Temel Kavramlar

Grafik Gezinme AlgoritmalarA+ (Derinlik A-ncelikli Arama (DFS), A°teratif DerinleAYen Arama
(IDS) veya Ac°teratif DerinleAYen Derinlik A-ncelikli Arama (IDDFS), GeniAYlik A-ncelikli Arama
(BFS), Derinlik SA+nA+4rIA+ Arama, TekdAYize Maliyet AramasA+, A°ki YAqnlA'4 Arama)

Su KovasA+ Problemi

Grafik Acest SA4ralama (Topolojik SA+ralama)

Grafik Minimum A-rtA%cA% AAYaA§ (MST)

Grafik Geri A°zleme (n-Dam Problemi, m-Renkleme, Euler ve Hamilton YollarA+)

Grafik En KA+sa Yollar

Grafik BaAYlantA+sA+, Max AkA+AY, A°zomorfizm, Kanonizasyon ve Kesitler (Max /Min)
Alpha-Beta BudamasA+



Hasse DiyagramlarA+

Petri AAYlarA+

A°ki BAqImeli Grafikler

Grafik DAqngA% AlgA+lama (Brent, TavAYan ve KaplumbaAYa AlgoritmalarA+)
Bayes AAYA+

DoAYrusal, A°kili, AralA+klA+ ve Fibonacci Arama AlgoritmalarA+

Hashing ve Hash TablolarA+ (DoAYrudan Adres TablolarA+, Hash TablolarA+4, Hash Fonksiyon-
larA4, AA§A+k Adresleme, MAYikemmel Hashing)

YaygA4n SA+ralama AlgoritmalarA+ (Ekleme, SeA§im, Radix, Quick, Heap, PermAY%tasyon,
Gnome, Comb, Flash, Stooge, ArA+, AzanslA+, DolaylA+ (Pointer), Harici (SegmentlenmiAY),
Atalkalama/Afift YAqnlIA% Bubble, Shell SA+ralama)

SA+ralama YAqntemlerinin KarAYA+laAVtA+rA+ImasA+

YaygA4+n AAYaA§ Veri YapA+larA+ ve A°AVlemleri (A°kili Arama AAYacA+, AVL AAVacA+,
B AAYacA+ ve TAYrevleri (2 3 4 AAYaA§lar, 2 3 AAYaA§larA+, B+ AAYaA§larA+, B#
AAYaA§larA+), R AAYacA+, KA+rmA4zA+-Siyah AAYacA+, Splay AAYacA+, Van Emde Boas
AAYacA+, Binom AAYacA+, Minimax AAYacA+)

Arama AAYaA§larA+nA+n KarAYA+laAYtA+rA+ImasA+
Veri YapA+larA+nA+ GeliAYtirme
Dize LCS Problemi (Hunt Macllory, Levenstein, Wagner-Fischer)

Dize Hizalama (Needleman Wunsch, Smith Waterman, Hunt Macllory), Tokenizer ve Kar-
AYVA+laAYtA+rma

Dize Arama (Ters FaktAqr) AlgoritmalarA+ (Knuth-Morris-Pratt, Horspool, Boyer Moore, Brute-
Force, DFA Metin Arama)

Tries ve Patricia AAYaA§larA+ (Radix AAYacA+)
AyrA4+k KAYmeler iA§in Veri YapA+larA+4

ArdA+AYA+k Dosya Organizasyonu (A°kili Arama, AralA4+klA+ Arama, Kendini DA4zenleyen
ArdA+AYA+k Arama)

DoAYrudan Dosya Organizasyonu Bilgi Bulma

DoAYrudan Dosya Organizasyonu Hashing FonksiyonlarA+ (MD5, HAVAL, SHA1, Anahtar Mod N,
Anahtar Mod P, KA+saltma, Katlama, Kareleme, Radix DAqnA%4AYA%mA%, Polinom Hashing,
Alfabetik Anahtarlar, AfatA+AYmalar)

DoAYrudan Dosya Organizasyonu AfatA+AYma AtAqzA%mA %

DoAYrudan Dosya Organizasyonu BirleAYik Hashing (EISCH, LISCH, BEISCH, BLISCH, REISCH,
RLISCH, EICH, LICH)

DoAYrudan Dosya Organizasyonu A°lerleyici TaAYma (DoAYrusal Denetim, Kuadratik Denetim)

DoAYrudan Dosya Organizasyonu Afift Hashing, Kova KullanA+mA4, DoAYrusal KatsayA4, Brent
YAqntemi, A°kili AAYaA§ ve HesaplanmA+AY Zincirleme Ekleme (CCI)

MA Y%kemmel Hashing ve SimHash DoAYrudan Dosya Organizasyonu

AfatA+AYma AfA9gzme YAqntemlerinin KarAYA+1laAYtA+rA+lmasA+

A°ndeksli ArdA+AYA+k Dosya Organizasyonu

A°kincil Anahtar EriAYimleri ve SA+nA+flandA+rma ve Kontrol iA§in Bitler ve Hashing

Dosyalar iA§in A°kili AAYaA§ YapA+larA+ (A°kili Arama, AVL AAYaA§larA+, Dahili Yol Azaltma
AAYaA§larA+)



1.6

Dosyalar iA§in B AAYaA§larA+4 ve TAYrevleri (B AAYacA+, B+ AAYacA+, B# AAYacA+)

GeniAYletilebilir Dosyalar iA§in Hashing Teknikleri (GeniAYletilebilir, Dinamik ve DoAYrusal Has-
hing)

Tries, YaklaAYA+k Dize EAYleAYmesi, Trie Hashing, Patricia AAYacA+ ve Dijital Arama AAYacA+
Dosya Organizasyonu

A°kincil Anahtar EriAYimi (K-d AAYaA§larA+ ve Izgara DosyalarA+)

Dosya SA4ralama (Ekleme, HA+zIA+, YA+AYA4n SA4ralama, Harici SA+ralama, BirleAYtirerek
SA+ralama ve Disk SA+ralamasA+)

D. Ders KitaplarA+ ve Gerekli DonanA+m veya Ekipman

Bu dersin bir ders kitabA+ gerekmemektedir. Gerekirse, aAYaAYA+daki kitaplar ve aA§A+k kaynaklA+
A§evrimiA§i kaynaklar kullanA +labilir.

C NasA+l ProgramlanA+r, 7/E. Deitel & Deitel. 2013, Prentice-Hall.
Java Programlamaya GiriAY, KapsamlA+ Versiyon (10. BaskA+) 10. BaskA+ Y. Daniel Liang

Algoritmalara GiriAY, AeA§AYncAY BaskA+ Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L.
Rivest ve Clifford Stein tarafA+ndan

C’de Problem A}A9zme ve Program TasarA+mA+, J.R. Hanly ve E.B. Koffman, 6. BaskA=+.
Alan L. Tharp. 1988. Dosya organizasyonu ve iAYleme. John Wiley & Sons, Inc., ABD.

Richard Jankowski. 2010. Peter Brass tarafA+ndan ileri veri yapA+larA+. Cambridge University
Press 2008. SIGACT News 41, 1 (Mart 2010), 196€“20. DOI:https://doi.org/10.1145/1753171.1753176

Robert Sedgewick ve Kevin Wayne. 2011. Algoritmalar (4. baskA+). Addison-Wesley Professional.
Fk Kitaplar TanA+mlanacak

Bu ders boyunca programlama uygulamalarA+ iA§in bir dizA%stAY bilgisayara ihtiyacA+nA+z ola-
caktA4r. GeliAYtirme ortamA4nA+z olacak ve bunu sA4navlar, Aqdevler ve sA+nA+f uygulamalarA+
iA§in kullanacaksA4+nA+z.

1.7

E.DeAYerlendirme

DA9nem boyunca 1 adet Proje ve 2 adet yazA+1A+ Quiz olacaksA+nA+z. Vize zamanA+ Proje Ara Ra-
poru Teslim Etmeniz ve Projenizin A°lermesini A°spatlay A+cA+ Azekilde AfA+ktA+lar OluAYturmanA+z
ve Projenizin Proje PlanA4na SadA+k KalmanA+4z Gerekiyor. 15. Hafta Projenizin SonuA§ Raporunu ve
Sunumunu YapacaksA+nA+4z. 8. Hafta 1 Adet YazA+lA+ Quiz OlacaksA+nA+z ve 14. Hafta da 1 adet
YazA+1A+ Quiz OlacaksA+nA+z.

DeAYerlendirme KA+saltma Oran Kapsam
Proje Ara Raporu Teslimi RAP1 %60  Vize
Quiz-1 QUIZ1 %40  Vize
Proje Final Raporu RAP2 %70  Final
Quiz-2 QUIZ2 %30  Final

Noty,., = 0.6RAP1 + 04QUIZ1

Not pinar = 0.7TRAP2 + 0.3QUIZ2

GeA§me Notu = (40 * NotVize + 60 * Not ;,,,1)/100



1.8 F. A-AV¥retim Stratejileri ve YA qntemleri

Bu dersin temel AqAYretim yAqntemi, sA+nA+fta yAliz yAlYize eAYitim olarak planlanmA+AYtA+r
ve destekleyici kaynaklar, Aqdevler ve duyurular Google Classroom AYzerinden paylaAYA+lacaktA+r.
A-AYrencilerin AVniversitede olmasA+ beklenmektedir. Bu sorumluluk, bu dersi baAYarA+yla tamam-
lamanA4n Aqnemli bir parA§asA+dA+r. Pandemi durumu deAYiAYir ve bu dersin uzaktan eAYitim
ile yapA+lmasA+ gerekirse, bu ders eAYzamanlA+ ve eAVzamansA+z uzaktan eAYitim yAqntemleri ile
yapA+lacaktA+r. Bu senaryoda, ders programA4mnda belirtilen zamanda A§evrimiA§i platformda (zoom
veya meet) olmanA+z beklenmektedir. Yoklama alA+nacaktA+r.

1.9 G. GeA§ Teslim Edilen A—devler

DA9nem boyunca verilen Aqdevler belirtilen tarihe kadar teslim edilmelidir. GeA§ teslim edilen A9devler
kabul edilmeyecektir.

Beklenmedik durumlar iA§in A§AYrencilerin Aqdev gecikmelerini AqAYretim AViyesine bildirmesi gerek-
mektedir.

1.10 H. Ders Platformu ve A°letiAYim

Ders AqAYrenme yA9netim sistemi olarak Google Classroom kullanA+lacaktA4r. Dersle ilgili tA%m elekt-
ronik kaynaklar ve duyurular bu platformda paylaAYA+lacaktA4r. BaAYarA4yla tamamlayabilmek iA§in
ders sayfasAd+nA+ gAYinlA %k olarak kontrol etmek, gerekli kaynaklara ve duyurulara eriAYmek ve ihtiyaA§
duyduAYunuzda AqAVretim Alayesi ile iletiAYim kurmak A§ok Aqnemlidir.

1.11 I. Akademik DAv4rAVistlAik, Plagiarizm ve Kopya

Akademik dAVirAYstlAVik, Recep Tayyip ErdoAYan Aceniversitesi’nin en A€nemli ilkelerinden biridir. Aka-
demik dAYirAVistlAVik ilkelerine aykA4+rA+ davranan herkes aAYA+r AVekilde cezaland A+rA+1A+r.

SA4+nA+f arkadaAYlarA+nA+zla “birlikte A§alA+A¥Vmak” iA§in etkileAYimde bulunmak doAYaldA-r.
Bir AgAYrenci zor bir konuyu veya tA%m dersi daha iyi anlamak iA§in A'cretli veya A'cretsiz olarak
baAYka birinden yardA4m istemesi de doAYal olabilir. Ancak, “birlikte A§alA+AYmak” veya “Aqzel ders
almak” ile “akademik sahtekarlA4+k” arasA+ndaki sA+nA+r nedir? Plagiarizm (intihal) ne zaman olur,
kopya ne zaman olur?

Bir baAYka AqAYrencinin kaAYA+dA+na veya sA+navda izin verilen kaynaklar dA+AYA+nda herhangi
bir kaynaAYa bakmanA+4n kopya olduAYu aA§A+ktA4r ve cezalandA+rA+lA+r. Ancak, birA§ok
A9 A¥rencinin AViniversiteye A§ok az deneyimle geldiAYi, neyin kabul edilebilir olduAYu ve “kopya” olarak
sayA+ldA+AYA+ konusunda A§ok az deneyime sahip olduAYu bilinmektedir, Aqzellikle Aqdevler sAqz
konusu olduA¥Yunda.

MA%hendislik ve MimarlA+k FakAYltesi AqAYrencileri iA§in akademik dAYrAYstlA%k felsefesini vur-
gulamak iA§in aAVaAVA+daki yAqnergeler belirlenmiAVtir. AAYaAYA+da belirtilmeyen bir durumla
karAYA+laAYA+ImasA+ durumunda, A§AYrencinin yapmak istediAYi AYeyin akademik dAYrAvistlA %k
A§erA§evesinde kalA+p kalmayacaAYA+nA+ sormasA+ A9nerilir.

1.11.1 a. Bir Aqdev hazA+rlarken ne kabul edilebilir?
+ A-devi daha iyi anlamak iA§in sA+nA+f arkadaA¥YlarA+nA+zla iletiAYim kurmak

« Ac°nternette veya baAYka bir yerde bulduAYunuz fikirler, alA+ntA+lar, paragraflar, kA4 A§A%k kod
parA§alarA+nA+ (snippet) Aqdevinize eklemek, ancak

— bunlar Aqdevin tA%m A§AqzAYimAY deAYilse,
— kaynaklarA+ doAYru bir AYekilde belirtirseniz
o A-devinizin A°ngilizce iA§eriAYi iA§in kaynaklardan yardA+m almak.

o TartA+AVmalA+ konular AYizerine sA+nA+fta tartA+AYma yaratmak iA§in A9devinizin
kAviA§A Yk bir kA+smA+nA+ paylaAYmak.



o Teknik zorluklar iA§in talimatlar, referanslar ve A§AqzAYimler aramak, ancak A€devin doA¥Yrudan
cevaplarA+nA+ bulmaya A§alA+AYmamak.

o A-dev A§AQzAYimlerini baA¥VkalarA+yla AVemalar veya AqzetlenmiAY ifadelerle tartA+AYmak,
ancak gerA§ek metin veya kod paylaA¥Ymamak.

o Dersle ilgili bir A§AYretmenden yardA4+m almak (hatta A'cretli), ancak A§AYretmenin Aqdevi sizin
yerinize yapmamasA+ koAYuluyla.

1.11.2 b. Ne kabul edilemez?
o A-devinizi teslim etmeden Aqnce bir arkadaAYA+nA+zdan A§AqzAYimAYinAY istemek.

o« Ders dA+AYA+ kaynaklardan bulduAYunuz metinlerin (veya programlama derslerinde kodlarA+n)
kaynaklarA4+nA+ belirtmemek.

e Bir sA+nA+f arkadaAYA+nA+za A§AGzAYmAY gAQstermek veya zorlandA+AYA+nda
A§AqzAAmAYs vermek.

1.12 J. Beklentiler

Derslere zamanA4nda katA+lmanA4z ve dA9nem boyunca haftalA+k ders gereksinimlerini (okumalar
ve Aqdevler) tamamlamanA+z beklenmektedir. A-AYretim AYyesi ile A§AYrenciler arasA4+ndaki ana
iletiAYim kanalA+ email olacaktA=+r. LAVtfen dersle ilgili sorularA4+nA+zA+ AYiniversitenin size sa-
AYladA+AYA+ e-posta adresi AVizerinden AqAVYretim AViyesine iletin. MesajA+nA+zA+n konu
alanA +na ders adA+nA+ ve metin alanA £na isminizi eklediAYinizden emin olun. AyrA+ca,
AQAYVretim AViyesi gerekli olduAYunda sizinle e-posta yoluyla iletiAYime geA§ecektir. Bu nedenle, sa-
AYIA+KkIA+ bir iletiAYim iA§in e-posta adresinizi her gAvin kontrol etmeniz A§ok A9qnemlidir.

1.13 K. Ders A°A8eriAYi ve GAYincellemeler

Gerekirse, ders iA§eriAYi veya ders programA-+nda deAYiAYiklikler yapAdlabilir. Bu belgenin kap-
samA+ndaki herhangi bir deAYiAYiklik yapA+1A-+rsa, AqAYretim Alhyesi sizi bilgilendirecektir.

1.14 Ders PlanA+ Genel GAqrA%4nAYvAmAY4

DiAYer

Haftal@iarihledonular GAqrevler
Hafta 27.09.202drs PlanA+ ve A°letiAYim, DoA¥Yrusal ve DoAYrusal Olmayan Veri YapA+larA+ TBD
1 ve Performans Analizi, Veri ve DeAYiAYkenler iA§in GA9qsterici ve Nesne

UygulamalarA+, ASN.1 / BER TLV / PER TLV Temelleri
Hafta 04.10.2024AY1A+ Listeler ve A°lgili Algoritmalar, Diziler ve Matrisler TBD
2
Hafta
3 11.10.2024 YA+AYA+nlar, Kuyruk YapA+larA+ ve A°lgili Algoritmalar ve Problemler TBD
Hafta  18.10.2024 AAYaA§ Veri YapA+sA+ TAYrleri ve UygulamalarA+ (A°kili AAYaAg§, TBD
4 AAYaA§ DolaAYmalarA+, YA+AYA+nlar)
Hafta  25.10.2024 Grafik Veri YapA+larA+ ve DolaAYmalar
5




Grafik MST, Geri A°zleme, Topolojik SA+ralama, En KA+sa Yollar, BaAYlantA+,
Hafta- Maksimum AkA+AY ve DAqngA%4 AlgA+lama AlgoritmalarA+. Grafik A°zomorfizmi

6 01.11.2024 Kanonizasyon, Grafik Kesitleri TBD
Hafta-08.11.20RbAYrusal, A°kili ve Fibonacci Arama, Hashing ve Hash TablolarA+ ile MA Y4kemmel TBD
7 Hashing
Hafta-15.11.20@Quiz-1 + Ara Proje Raporu Teslimi TBD
8
Hafta-
9 22.11.282+tralama AlgoritmalarA+, SA+nA+flandA+rma ve KarAYA+laAYtA+rmalar TBD
Hafta-29.11.262%eri AAYaA§ Veri YapAdlarA+ (A°kili Arama AAYacA+, AVL AAYacA+, B TBD
10 AAYaA§larA+ ve tAVirevleri, KA+rmA+zA+-Siyah AAYaA§lar, Splay AAYaA§larA+ ve
GeliAYmiAY Veri YapA+larA+, van Emde Boas AAYaA§larA+, Binom ve Minimax
AAYaA§lar) ve KarAYA+laAYtA+rmalar.
Hafta-06.12.2004e Veri YapA+sA+, Alt Dizi Arama, Hizalama ve KarAYA+laAVtA+rma TBD
11 AlgoritmalarA=+
Hafta- Dize Arama AlgoritmalarA+, Tries, BaAYA+msA+z KA%meler iA§in Veri
12 13.12.20¥d4pA+larA+ TBD
Hafta- 20.12.20Résya Organizasyonu ve A°AYleme GiriAY, SA+ralA+ Dosya Organizasyonu, TBD
13 DoAYrudan Dosya Organizasyonu Hash YA9€ntemleri + DoAYrudan Dosya
Organizasyonu A°ndeksleri, A°kili ve B AAYaA§ YapAdlarA+
Hafta- 27.12.20Q41iz-2 TBD
14
Hafta- 03.01.20R5oje A°ncelemesi ve Sunumu TBD
15

Ders — °zlence — Sonu
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