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CEN207 Veri Yapilari - Proje Rehberi

Tek proje, iki kez

e Bu donem tek bir proje: listeden sectiginiz bir uygulama
e Derste dgrenilen veri yapilari ve algoritmalarla iki kez gerceklestirilir
e Once C ile (vize kontrolii), sonra genisletilerek Java ile (final kontrol()

e Amagc: "neden bu yapiyi sectim?" sorusunu sayilarla yanitlamak — karmasiklik ve dlcim, gorus
degil
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Kisaca — takim ve kontroller

e Takim: en cok 5 kisi (tek basiniza da olur)
e Bir konuyu yalniz bir takim alir; 3. haftadan sonra takim degismez
e Vize kontrolu (RAP1): C gerceklestirimi, rapor, gosterim — 7. hafta, 30.10.2026 — vizenin %60'I

e Final kontrolui (RAP2): Java gergeklestirimi, rapor, gosterim — 15. hafta, 25.12.2026 — finalin
%70’
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Kisaca — araclar, kapsam, son tarihler

Araclar: CMake + GoogleTest + Doxygen (C); JDK 21 + Maven + JUnit 5 (Java); Git ve GitHub
e Kapsam: her konuda butun gereksinim kodlar (V1-V6, F1-F9) zorunludur

Konu kutusu, her kodun o uygulamada neyi temsil ettigini soyler

e Son tarihler: konu/takim secimi 3. hafta sonuna kadar (04.10.2026); plan onayi 4. haftada
(09.10.2026)
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1. Takvim
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Proje takvimi

Asama Hafta Tarih
Konu ve takim secimi 3. hafta sonu  04.10.2026

Proje plani onayi 4. hafta 09.10.2026

Vize gosterimi + ara rapor (RAP1) 7. hafta 30.10.2026

Quiz-1 8. hafta 31.10-08.11.2026
Final gosterimi + final raporu (RAP2)  15. hafta 25.12.2026

Quiz-2 16. hafta 04-17.01.2027
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2. Degerlendirme Yapisi
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Proje not hesabini nasil besliyor

Notyie = 0,6 - RAP1 + 0,4 - Quiz-1
Notpina = 0,7- RAP2 + 0,3 - Quiz-2
Bas arinotu = 0,4 - Vize + 0,6 - Final
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Her kontrol hangi OC'leri élcuiyor

O¢ Bloom diizeyi RAP1 RAP2
OC.1 Dogrusal/dogrusal olmayan yapilar Anlama v v
OC.2 Zaman/uzay karmasikhgi (Blyuk O) Analiz v v
OC.3 Siralama ve arama Uygulama v v
OC.4 Agaclar ve hash tablolari Uygulama v v
OC.5 Cizge algoritmalari Uygulama v v
OC.6 Dosya organizasyonu Degerlendirme — v
OC.7 Yapi/algoritma secimi Sentez v v
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3. Araclar ve Kurulum
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Araclar — C tarafi (vize)

Arac Ne icin Cikti Kosul

GCC/Clang/MSVC + CMake C uygulamasini derleme Cahstirilabilir (teslim edilmez) Hatasiz, Windows + WSL/Linux

GoogleTest + gcov/Icov Birim testi, kapsam HTML kapsam raporu %100 satir kapsami

Doxygen Kaynak kod belgesi PDF %100 kapsam; yalniz PDF, HTML klasoru yok
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Araclar — Java tarafi (final) ve ortak

Arag Ne icin Cikti Kosul

JDK 21 + Maven Java uygulamasini derleme Sirim (release) derlemesi  mvn clean verify, hatasiz

JUnit 5 + JaCoCo Birim testi, kapsam HTML kapsam raporu %100 satir kapsami

Javadoc/Doxygen Kaynak kod belgesi PDF %100 kapsam; yalniz PDF

Git + GitHub Surim kontroli Ozel (private) depo Anlamli commit'ler, dlizglin .gitignore
GitHub Actions (istege bagl) Surekli entegrasyon Cl durumu Etkinse, birlestirmeden dnce yesil olmal
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Sablondan depo olusturun, adlandirin, paylasin

e Fork etmeyin: herkese acik bir deponun fork'u 6zel yapilamaz

Sablon sayfasinda: Use this template — Create a new repository
e Sahibi secin, ders koduyla adlandirin (kalip bir sonraki slaytta), Private'i secin

e Ders sorumlusunu ( ucoruh ) ve takim arkadasinizi collaborator ekleyin
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Sablonlar ve depo adlari

Kontrol Sablon Depo adi
Vize (C) cpp-cmake-ctest-template cen207-proje-ad-soyad-c

Final Java) eclipse-java-maven-template cen207-proje-ad-soyad-java

Her iki sablon da derleme, birim testi, dokiimantasyon uretimi, kapsam
Slcimu ve paketlemeyi hazir verir — bunlarin Gizerine insa edersiniz.
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Projenizi yerelde gosterme

GitHub Free'de 6zel (private) bir depoda GitHub Pages sitesi acilmaz. Her seyi kendi
bilgisayarinizda gdsterirsiniz:

e 7-build-all-windows.bat (Linux/WSL: 7-build-all-linux.sh ) derler, test eder, butun
raporlari Uretir

® 9-open-site-windows.bat (Linux: 9-open-site-linux.sh)tam siteyi http://localhost
adresinde acar: butin raporlar (testler, kod kapsami, dokiimantasyon kapsami; Windows ve
Linux) ve API belgeleri

e release/ butun ciktilan tutar: uygulama/exe, kitiphane, raporlar, API belgeleri, site.zip,
kaynak kod, ASSETS.md, SHA256SUMS.txt

e 10-release-windows.bat (Linux: 1@-release-linux.sh ) GitHub Release'i olusturur; sirimler
dzel depolarda da calisir
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Gosterim kontrol listesi

Gosterimde sirayla neyi agip gostereceginiz:

1. Yerel sitenin ana sayfasi ( 9-open-site-..., http://localhost adresinde).

2. Her rapor sayfasi: testler, kod kapsami, dokiimantasyon kapsami (Windows ve Linux).
3. API belgeleri.

4. release/ klasérunun icerigi.

5. Uygulamayi release arsivinden calistirma.

6. Ozel deponuzun GitHub Release sayfasi (ders sorumlusu collaborator olarak ekli).
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lib / app / test dizeni

e 1ib — veri yapilan ve algoritmalar burada
e app — konsol mentuleri ve kullanici etkilesimi; 1ib 'i kullanir

e test — birim testleri; 1ib 'i kullanir

Baslamadan énce: ortaminizin hazir oldugundan emin olun — On
Gereksinimler sayfasina/sunumuna bakin.
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4. Konu Secimi
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Konular nerede?

e Proje rehberi sayfasinin sonundaki Ek — Proje konulari listesi

e 25'erli sekiz grupta 200 konu

e Her konu kutusu: kisa bir tanim, ardindan her gereksinim kodu icin tek
cimle — o uygulamada ne sakladigi ve hangi islemi yaptigi
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Nasil secilir?

1. Listeyi inceleyin, bir konu sec¢in

2. Seciminizi paylasilan takim ve konu listesine yazin (baglanti Teams duyurusunda) —
bir konuyu bir takim alir, ilk yazan alir

3. Proje planinizla birlikte onaylatin — onaydan sonra konu degismez
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Konunun kendisiyle ilgili kurallar

e Konu kutusundaki eslemeler baslangi¢ énerisidir — ayni gereksinimi
daha dogal bir 6zellik karsiliyorsa raporda gerekcelendirerek degistirin

e Listede olmayan bir fikir, batin gereksinimleri anlamli karsiliyorsa
ders sorumlusunun onayiyla secilebilir

e Dersi tekrar aliyorsaniz: dnceki projenizden farkl bir konu secin
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5. Gereksinimler
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Kutuphaneden degil, sizden

Her kodun yaninda hangi haftada islendigi ve élctiigii OC vardir.
Her yapinin temel islemlerini (ekleme, silme, arama, listeleme...)

kendiniz yazarsiniz.

Hazir kUtiphane yapilan (6r. Java java.util ) bu gereksinimlerin
yerine sayllmaz.
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5.1 Vize kapsami (C, 1-6. hafta) — V1-V3

V1  Bagl liste: cift + XOR/dairesel; ekleme, silme, arama, iki yonde gezinme 2 OC.1
V2  Seyrek matris: yalniz dolu hicreleri saklama; okuma, yazma, satir/stitun gezme 2 OC.1
V3  Yigin ve kuyruk: dizi ya da bagh liste tabanli 3 OC.1
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5.1 Vize kapsami (C, 1-6. hafta) — V4-V6

V4  Agac ve obek: ikili agag + 3 dolasma; 6bek tabanli dncelik kuyrugu; 6bek siralamasi 4 OC.1,0C4
V5  Cizge ve dolasma: komsuluk listesi/matrisi; BFS ve DFS 5 OC.1,0C5
V6  Arama ve hash: ikili arama; hash tablosu + cakisma ¢éziimii 6 0C.3,0C4
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5.2 Final kapsami (Java, 9-14. hafta) — F1-F3

F1 Java'ya tasima: V1-V6'nin generics'li sirimdu; tek mentde bitin 6zellikler 9-14 OC.1,0C7
F2  Cizge algoritmalar: MST/en kisa yol/topo-siralama/SCC/dongu/max-akistan >2'si 9 OC.5
F3  Siralama: >3 algoritma, veri boyutlarinda siireli karsilastirma 10 0C.2, 0C3
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5.2 Final kapsami (Java, 9-14. hafta) — F4-F6

F4  BST ve AVL: dengeleme dondusleri; ekleme, silme, arama, aralik sorgusu = 11 OC.4
F5  Dize algoritmalari: KMP/Boyer—-Moore + diizenleme uzakligi/LCS 12 OC.1,0C.3
F6  Trie ve ayrik kiimeler: 6nek agaci + union-find 9,12 0OC4
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5.2 Final kapsami (Java, 9-14. hafta) — F7-F9

F7  Dosya organizasyonu: sirali + dogrudan erisimli dosya; dosyada ¢akisma ¢6zimu 13 OC.6
F8 B+ agaci dizini: dosya kayitlari icin ikincil anahtar dizini 14 OC.4, OC.6
F9  Genisleyen dosyalar: genisletilebilir hash ya da dis birlestirmeli siralama 14 OC.3,0C.6
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5.3 Her iki kontrolde — uygulama

e Konsol uygulamasi, klavyeyle gezilen menu — ok tuslari/Tab, yalniz numara girisi deqil
e Kalici veri binary dosyalarda ( .bin / .dat ) — kayitlar yeniden baslatmada kalir

e Karmasiklik: her islemin Buyuk O'su, hem kod yorumunda hem raporda;
en az iki yapi icin 6l¢cim tablosu
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5.3 Her iki kontrolde — muhendislik

Test ve belge: birim test kapsami %100, dokiimantasyon kapsami %100

Platform: hem Windows hem WSL/Linux'ta derlenip calisir

GitHub: 6zel depo, anlamli commit'ler, dal kullanimi, dizgln .gitignore ;
derlenmis dosya yok; Java deposu bir stirim (release) Uretir

Veri: butun veriler sentetiktir — gercek kisi verisi asla kullanilmaz
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6. Teslim Edilecekler
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Kontrol basina ne teslim ediyorsunuz

Teslim

Kaynak kod arsivi (derlenmis dosya yok)

Rapor ( .docx ): tasarim, karmasiklk, 6lcim, kapsam ekran gorintuleri
Doxygen/Javadoc ¢iktisi — yalniz PDF

Test kapsami raporu (HTML, arsiv icinde)

Sunum (en ¢ok 10 slayt)

Video (kisi basi en cok 4 dk)

Canli gosterim ve sorular (~10 dk/takim)
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Arsiv yapisi — vize (C)

4
cen207-vize-ad-soyad.zip
L — cen207-proje-ad-soyad-c/

— 1ib/ # V1-V6
F—— app/ # konsol menileri, 1ib'i kullanir
— test/ # GoogleTest, 1lib'i kullanir

|_
F—— docs/cen207-vize-ad-soyad-doxygen.pdf
— coverage/ # gcov/lcov HTML

— .gitignore
L — README.md
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Arsiv yapisi — final (Java)

[
cen207-final-ad-soyad.zip

L— cen207-proje-ad-soyad-java/

src/main/java/... # V1-V6'nin tasinmisi F1l, arti F2-F9
src/test/java/... # JUnit 5

pom.xml

report/, docs/, coverage/
presentation/cen207-final-ad-soyad.pptx

video/ # ziplemeden once eklenir, commit edilmez
.gitignore

README . md

[TTTTTTT
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Her seyi adlandirma

Her dosyayi ders kodu, kontrol adi ve ad-soyad ile adlandirin:

cen207-vize-ad-soyad.zip - cen207-final-ad-soyad.zip -

cen207-vize-ad-soyad.docx

Depo adlari, araglar/kurulum bolimundeki kalibi izler.
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7. Takim Calismasi ve Muhendislik Uygulamalari

RTEU Bilgisayar Mithendisligi - 2026-2027 Giiz

36



| CEN207 Veri Yapilari - Proje Rehberi

GitHub Flow

e main korumalidir — butun calisma o6zellik dallarinda
( feature/hash-table, fix/avl-rotation ) yapilr

e Dallar cekme istegiyle (pull request) birlestirilir, main ‘e dogrudan push yok
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Commit'ler ve inceleme

Conventional Commits: feat(lib): implement AVL rotation -

fix(app): correct menu navigation - test(hash): add collision unit tests

Cekme istekleri: dalinizdan main 'e acin; takim arkadasiniz neyin
degistigini ve nasil test edildigini inceleyip birlestirmeden dnce onaylar
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Issue'lar, Cl, etiketler, Bitti Tanimi

e Her gereksinim kodu (V1-V6, F1-F9) icin bir GitHub Issue; bir
Projects panosunda izlenir (Backlog — Suiriiyor — Incelemede — Bitti)

e Cl (etkinse): derleme/testler kirmiziyken asla birlestirmeyin
e Surum etiketleri: teslim ettiginiz durum icin midterm-v1.0, final-v1.@

e Bitti tanimi: uyarisiz derleniyor, tam kapsamla test geciyor,
karmasiklik belgelenmis, takim arkadasi kodu incelemis
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8. Rubrikler
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Basari dlizeyleri (her kriter icin)

Duizey Anlami

5 — Mikemmel Her sey calisiyor, testli, belgeli; gosterimde adim adim agiklanabiliyor

4 — lyi Kicuk eksik/u¢ durum hatasi; genelde tam ve testli
3 — Yeterli Temel islemler calisiyor; test/belge/dlcimde belirgin eksik
2 — Zayif Derleniyor ama ¢ogu islem hatali/eksik; aciklama zayif

1— Kanit yok Teslim edilmemis ya da calismiyor

Puan = (duzey + 5) x kriter puani.
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8.1 Vize rubrigi — RAP1 (C, 100 puan)

1 Dogrusal yapilar V1 listeler, V2 seyrek matris, V3 yigin/kuyruk 20
2 Agac ve 6bek V4 dolasmalar, 6bek, dbek siralamasi 15
3 Cizge ve dolasma V5 gosterim, BFS/DFS 15
4 Arama ve hash V6 ikili arama, hash, cakismalar 10
5 Karmasiklik analizi Baylk O + dl¢im tablosu 10
6 Problem ¢6ziimleme, yapi se¢cimi  Raporda "neden bu yapi?" 10
7 Yazilim mihendisligi CMake, testler %100, belge %100, GitHub 20
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8.2 Final rubrigi — RAP2 (Java, 100 puan)

1 Tasima + tumlesik uygulama F1 generics, tek mend, binary dosya 10
2 Cizge algoritmalar F2, iki algoritma 10
3 Siralama F3, U¢ algoritma, karsilastirma 10
4 Dengeli agaclar F4 BST/AVL, donusler, aralik sorgusu 15
5 Dizeler ve yapilar F5 arama/hizalama, F6 trie/union-find 15
6 Dosya organizasyonu F7 dosyalar, F8 B+ dizini, F9 hash/siralama 20
7 Mihendislik + sunum Maven, testler %100, belge, video, gosterim 20
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9. Kabul Kosullari
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Teslim kabul edilmez, eger...

e GitHub deposu yoksa, 6zel degilse ya da bir iyenin commit'i yoksa

e Birim test ya da dokimantasyon kapsami %100'un altindaysa

e Depoda/arsivde derlenmis dosya varsa, Java deposunda surim yoksa
e Uygulama Windows ya da WSL/Linux'ta derlenip ¢alismiyorsa

e Intihal tespit edilirse
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10. Gosterimde Sorulacaklar
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Gosterim sorulari — Git/GitHub ve kurulum

e Depo sablondan dogru adla mi olusturuldu? Iki Gyenin de commit'i var mi, dal kullanilmis mi?

e Birlestirme ve ¢cakismalar nasil ¢cozuldiu? .gitignore dogru mu?

e Windows ve WSL'de derleyip calistirin; 1ib / app / test ve bagimhliklarini gosterin
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Gosterim sorulari — veri yapilari ve testler

e Sectiginiz bir islemi (6r. ¢ift bagli listede silme, AVL donusu, hash
cakismasi) satir satir, bellekte kutu-ok cizimiyle anlatin

e Karmasikligi nedir, neden?
e Test/dokimantasyon kapsami raporlarini acin; bir u¢ durum testini gdsterin
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Gosterim sorulari — dosya islemleri ve programlama

e Kayit ekleyin, programi kapatip acin, binary dosyadan geri geldigini gosterin
e C:isaretciler/diziler, struct, malloc / free, dosya G/C, hata ayiklayicida cagri yigini

e Java: generics, arayuzler, istisnalar
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11. Mesleki Sorumluluk ve Durustluk
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Etik, lisans, sentetik veri

e Etik: IEEE/ACM ilkeleri, kodunuzun ne yapip yapmadigi konusunda
durustluk ve adil teknik elestiriyi hem vermeyi hem kabul etmeyi ister

e Lisans ve atif: raporda dis kaynaklari belirtin; kullanilan kod
parcasinin kaynagini/lisansini yorumda yazin

e Sentetik veri: batun veriler kendi Urettiginiz 6rnek veridir —
gercek kisi verisi asla degil (bkz. kural 5.3)
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Intihal ve ortak anlama

e Kod ve rapor takiminiza aittir

e Baska bir takimdan, dnceki donemden ya da internetten kopyalamak
intihaldir — benzerlik denetimi yapilr, intihal sifir puan demektir

e Her dye takimin butiin kodunu aciklayabilmelidir — g&sterimde
aciklanamayan kod notlandiriimaz
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12. Sik Sorulan Sorular
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SSS — takim ve konu

Takim yerine tek basima calisabilir miyim? Evet — en cok
5 kisi, tek basina calismaya izin var. Takimlar 3. hafta sonunda kesinlesir.

Iki takim ayni konuyu isterse? Teams tablosuna ilk yazan alir.

Onayl konuyu degistirebilir miyim? Hayir — proje planiyla birlikte kesinlesir.
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SSS — kapsam ve teslim

Kapsam %100'ln altinda kalirsa? Kabul edilmez (bkz. kabul kosullarr)
— son tarihten 6nce %100'e ulasin.

Kitluphane koleksiyonlari (6r. java.util ) sayilir mi? Hayir —
temel islemleri kendiniz yazarsiniz.

Depoda/arsivde derlenmis dosya olabilir mi? Hayir — .gitignore ile
kaldirin; varligi reddedilme nedenidir.
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Ek — Proje Konular Listesi
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Sekiz konu grubu

Aralik Tema

001-025 Ulasim, harita ve rota
026050 Oyun ve bulmaca

051-075 Metin, dil ve arama

076-100 Bilim, saglk ve biyoinformatik
101-125 Aglar ve bilgisayar sistemleri
126-150 Lojistik, Uretim ve ticaret
151-175 Medya, sosyal ag ve kultir
176-200 Kent, cevre, afet ve tarim
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Bir konu kutusu nasil okunur

e Uygulamanin kisa bir 6zeti
e Ardindan her gereksinim kodu icin (V1-V6 ve F1-F9) tek cimle: o
uygulamada ne saklandigi ve hangi islemin yapildigi

e Ayni gereksinim, her seferinde farkl bir hikaye
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Ornek — 001 Metro Agi Rota Planlayici (1/2)

Bir sehrin metro/tramvay/flnikuler hatlarini tek agda birlestiren; en

hizli ya da en az aktarmali rotay1 dneren konsol uygulamasi (~12 hat, 250 istasyon).

e V1 Her hat: istasyonlarin ¢ift bagli listesi; ring hatlari dairesel liste

e V2 Saat dilimi x istasyon yogunlugu tablosu seyrek matris olarak saklanir

e V3 Rota duzenlemeleri yiginla geri alinir; turnike girisleri kuyrukta

e V4 Ariza ihbarlarn 6nem derecesine gore 6bekte tutulur

e V5 BFS en az durakli yolu bulur; DFS kapanma sonrasi kopan boélgeleri bulur

e V6 Istasyon adi — kayit hash tablosunda; sirali kodlarda ikili arama
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Ornek — 001 Metro Agi Rota Planlayici (2/2)

e F2 Dijkstra: dakika cinsinden en hizli rota; Kruskal: en ucuz yeni hat agi

e F3 Rota secenekleri stire/aktarma/mesafeye gore siralanir, ¢ algoritma karsilastirilr
 F4 Istasyon basina sefer saatleri AVL agacinda — hizli "X'ten sonraki ilk tren" sorgusu
e F5 Yazilan istasyon adi KMP ile eslenir; yazim hatasi dizenleme uzakligiyla duzeltilir
 F6 Istasyon adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ulasilabilir bélgeleri gruplar

o F7-F9 Sefer kayitlan (sirali dosya), istasyon kartlarn (dogrudan erisim + Brent
yontemi), kart numarasinda B+ agaci dizini
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Diger 199'unu nerede bulacaksiniz

Ekin tamami — sekiz grup, 200 konu kutusunun timu — proje rehberi
sayfasinda, bu sunumun igeriginin hemen ardindan.

GOz atin, birini secin, takim-konu tablosuna yazin.
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Sorular?

Ders web sitesi: ucoruh.github.io/ce205-data-structures

Sirada: proje rehberi sayfasindaki tam konu listesine g6z atin
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