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CEN207 Veri Yapilari - 2026-2027 Giiz Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH

CEN207 Donem Projesi — Proje Rehber;

CENZ207 Veri Yapilari (eski kodu CE205) - 20262027 Gliz

Bu donem tek bir proje yapacaksiniz: listeden segtiginiz bir uygulamayi, derste 6grendiginiz veri yapilari ve algoritmalarla
iki kez gergeklestireceksiniz — once C ile (vize kontroli), sonra ayni uygulamayi genisleterek Java ile (final kontroli).
Amag, her veri yapisini gergek bir sorunun iginde kullanmak ve "neden bu yapiyi segtim?" sorusunu gorisle degil, sayilarla

(karmaslklik ve 6l¢lim) yanitlayabilmektir.

Dil ve araglar Takim

Vize kontroli igin C (CMake, GoogleTest, Doxygen); En ¢ok 5 kisi (tek basiniza da yapabilirsiniz). Bir
final kontrolii i¢in Java (JDK 21, Maven, JUnit 5); konuyu yalniz bir takim alir. 3. haftadan sonra takim
bastan sona Git ve GitHub. degismez.

Vize kontrolii Final kontrolii

C gerceklestirimi, rapor ve gosterim — 7. hafta, Java gergeklestirimi, rapor ve goésterim — 15. hafta,
30.10.2026. Vize notunun %60'. 25.12.2026. Final notunun %70'i.

Kisaca

Takim: en gok 5 kisi (tek basiniza da yapabilirsiniz). Bir konuyu yalniz bir takim alir. 3. haftadan (04.10.2026)
sonra takim degistirilemez.

Vize kontrolii (RAP1): C gerceklestirimi, rapor ve gosterim — 7. hafta, 30.10.2026. Vize notunun %60'l.
Final kontrolii (RAP2): Java gergeklestirimi, rapor ve gdsterim — 15. hafta, 25.12.2026. Final notunun %70'i.
Araglar: C icin CMake + GoogleTest + Doxygen; Java i¢in JDK 21 + Maven + JUnit 5; Git ve GitHub.

Kapsam: her konuda biitiin gereksinim kodlari (V1-V6, F1-F9) zorunludur; konu kutusu her kodun o uygulamada
neyi temsil ettigini soyler.

Son tarihler: konu ve takim segimi 3. hafta sonuna kadar (04.10.2026); proje plani onayi 4. haftada (09.10.2026).
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CEN207 Veri Yapilar

1. Takvim

Asama

Konu ve takim segimi

Proje plani onayi

Vize gosterimi + ara rapor (RAP1)
Quiz-1

Final gosterimi + final raporu (RAP2)

Quiz-2

Haftalik planin tamami izlencededir.

2. Degerlendirme yapisi

Hafta

3. hafta sonu

4. hafta

7. hafta

8. hafta

15. hafta

16. hafta

Tarih

04.10.2026

09.10.2026

30.10.2026

31.10-08.11.2026

25.12.2026

04-17.01.2027

Notyize = 0,6-RAP1 + 0,4-Quiz-1 - NOtgjnq = 0,7-RAP2 + 0,3-Quiz-2 - Basari notu = 0,4-Vize + 0,6-Final.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

(o] Tanim Bloom diizeyi Bilgi/Beceri RAP1 RAP2

0C.1 Dogrusal ve dogrusal olmayan Anlama Bilgi v v
veri yapilarinin tanimlarini,
temsillerini ve temel
islemlerini agiklar

0c.2 Algoritmalarin zaman ve uzay Analiz Beceri v v
karmasikhgini asimptotik
gosterimle (Biyik O) analiz
eder

0c.3 Temel siralama ve arama Uygulama Beceri v v
algoritmalarini uygular

0C.4 Agag yapilarini ve hash Uygulama Beceri v v
tablolarini uygular

0C.5 Cizge veri yapisini ve temel Uygulama Beceri v v
gizge algoritmalarini uygular

0C.6 Sirali, dogrudan ve indeksli Degerlendirme Beceri - v
dosya organizasyon
tekniklerini degerlendirir

0¢.7 Bir probleme en uygun veri Sentez Beceri v v
yapilarini ve algoritmalari
secip etkin bir ¢oziim gelistirir
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CEN207 Veri Yapilar

3. Araclar ve kurulum

Arag

GCC/ Clang / MSVC +
CMake

GoogleTest +

gcov/lcov

Doxygen

JDK 21 + Maven

JUnit 5+ JaCoCo

Javadoc / Doxygen

Git + GitHub

GitHub Actions

Ne icin

C uygulamasini derleme

Birim testi ve kapsam (C)

Kaynak kod belgesi (C)

Java uygulamasini
derleme

Birim testi ve kapsam
(Java)

Kaynak kod belgesi
(Java)

Sirdm kontrold, is birligi

Strekli entegrasyon (Cl,
istege bagh)

Cikti

Galistinlabilir dosya

(teslim edilmez)

HTML kapsam raporu

PDF

Sirtm (release)

derlemesi

HTML kapsam raporu

PDF

Ozel (private) depo

Cl durumu

Proje Rehberi

Teslim kosulu

Windows ve WSL/Linux'ta hatasiz
derlenir

%100 satir kapsami; rapor arsivin
icinde

%100 kapsam; yalniz PDF, HTML
klasori yok

mvn clean verify ile hatasiz
derlenir

%100 satir kapsami; rapor arsivin
icinde

%100 kapsam; yalniz PDF, HTML
klasori yok

iki tiyeden de anlamli commit'ler,
diizgiin .gitignore

Etkinse, birlestirmeden once derleme
ve testler yesil olmali

Fork etmeyin. Herkese acik bir deponun fork'u GitHub'da 6zel (private) yapilamaz; bu yiizden depoyu sablondan yeni bir
depo olarak olusturun: sablon sayfasinda Use this template — Create a new repository'ye tiklayin, sahibi (owner) segin,
depo adi olarak asagidaki tablodaki adi yazin, Private'l segip olusturun. Sonra ders sorumlusunu (ucoruh ) ve takim

arkadaslarinizi collaborator olarak ekleyin (Settings — Collaborators).

Kontrol Sablon

Vize (C)

Final (Java)

https://github.com/ucoruh/cpp-cmake-ctest-template

https://github.com/ucoruh/eclipse-java-maven-template

Depo adi

cen207-proje-ad-soyad-c

cen207-proje-ad-soyad-java

& Sablonu tam kullanin

Sablonlar derleme, birim testi, dokiimantasyon Uretimi, test ve dokiimantasyon kapsami 6lgimi ve paketlemeyi hazir
verir. Proje lib / app / test diizeninde olur: veri yapilari ve algoritmalar 1ib i¢inde, mend ve kullanici etkilesimi app
icinde, birim testleri test iginde. app ve test, 1lib'i kullanr.

Baslamadan 6nce gelistirme ortaminizin hazir oldugundan emin olun: 6n gereksinimler sayfasina bakin.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

Projenizi yerelde gosterme

GitHub Free'de 6zel (private) bir depoda GitHub Pages sitesi agilmaz; bu yiizden projenizi kendi bilgisayarinizda
gosterirsiniz:

1. 7-build-all-windows.bat dosyasini ¢alistirin (Linux/WSL'de 7-build-all-linux.sh). Proje derlenir, testler kosar
ve bitiin raporlar uretilir.

2. 9-open-site-windows.bat dosyasini galistirin (Linux'ta 9-open-site-linux.sh ). Projenin tam sitesi
http://localhost adresinde acilir: biitiin raporlar (testler, kod kapsami, dokiimantasyon kapsami; Windows ve Linux
icin ayri ayri) ve API belgeleri burada durur.

3. release/ klasori butiin ¢iktilar tutar: uygulama/exe, kiitiphane, bitin raporlar, API belgeleri, site.zip, kaynak kod,
ASSETS.md ve SHA256SUMS.txt .

4. GitHub Release'i 10-release-windows.bat (Linux'ta 10-release-linux.sh ) ile olusturun. Siirimler (release) 6zel

depolarda da galisir ve collaborator'lar gorebilir.

Ayrintilar her sablonun README'sinde ve rehberinde; sablonun docs/guide/ klasoriindeki "Showing your project without
GitHub Pages" (GitHub Pages olmadan projenizi gésterme) sayfasina bakin: C/C++, Java.

Gosterim kontrol listesi

Gosterim saatleri. Her takimin gosterim gliniindeki ders saatinde 10 dakikalik bir yeri vardir (liye basina yaklasik 2
dakika). Takim secimi kapaninca Microsoft Teams'te bir saat listesi yayimlanir; saatinize proje derlenmis ve yerel site agik
olarak gelin. Her liye en az bir soruyu yanitlar.

Gosterimde sirayla neyi agip gostereceginiz:

1. Yerel sitenin ana sayfasi ( 9-open-site-..., http://localhost adresinde).

2. Her rapor sayfasi: testler, kod kapsami, dokiimantasyon kapsami (Windows ve Linux).
3. API belgeleri.

4. release/ klasoriiniin icerigi.

5. Uygulamayi release arsivinden galigtirma.

6. Ozel deponuzun GitHub Release sayfasi (ders sorumlusu collaborator olarak ekli).

4. Konu secimi

Konular, sayfanin sonundaki Ek — Proje konulan listesi boliimiindedir (200 konu, sekiz grupta). Her konu kutusu kisa bir
tanimla baslar; ardindan her gereksinim kodunun o uygulamada ne sakladigini ve hangi islemi yaptigini tek ciimleyle
verir.

@ Nasil segilir?

1. Listeyi inceleyin ve bir konu segin.

2. Seciminizi paylasilan takim ve konu listesine yazin (baglanti Microsoft Teams duyurusunda). Bir konuyu yalniz
bir takim alabilir; tabloya ilk yazan takim alir.

3. Proje planinizla birlikte ders sorumlusuna onaylatin; onaydan sonra konu degistiriimez.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

e Kutudaki eslemeler bir baglangi¢ onerisidir; ayni gereksinimi daha dogal bir 6zellikle karsiliyorsaniz raporda
gerekgesini yazarak degistirebilirsiniz. Gereksinimin kendisi (hangi yapi, hangi islem) degismez.

o Listede olmayan bir fikriniz varsa, biitlin gereksinimleri anlamli bigimde karsilayabiliyorsa ders sorumlusunun
onaylyla segebilirsiniz.

o Bu dersi tekrar aliyorsaniz onceki projenizden farkli bir konu segin.

5. Gereksinimler

Her kodun yaninda hangi haftada islendigi ve 6lctiigii 6grenme giktisi (OC) verilmistir. Her yapi icin ekleme, silme, arama,
listeleme gibi temel islemleri kendiniz yazacaksiniz; hazir kiitiphane yapilan (6r. Java java.util koleksiyonlari) bu
gereksinimlerin yerine sayllmaz.

5.1 Vize kapsami — C gergeklestirimi (1-6. haftalar)

Kod Gereksinim Hafta (o]

V1 Bagl liste: cift bagli liste + XOR bagli liste ya da dairesel liste; ekleme, 2 0G.1
silme, arama, iki yonde gezinme

V2 Seyrek matris: cogu hiicresi bos iki boyutlu verinin yalniz dolu 2 0C.1
hiicrelerini saklayan yapi; okuma, yazma, satir/siitun gezme

V3 Yigin ve kuyruk: yigin (geri alma, ifade degerlendirme ya da geri 3 0C.1
izleme) ve kuyruk (bekleme sirasi, tampon); dizi ya da bagli liste ile

V4 Agag ve 6bek: ikili agag ve ii¢ dolagma; 6bek (heap) tabanl 6ncelik 4 0C.1,0C.4
kuyrugu; 6bek siralamasi

V5 Cizge ve dolagma: komsuluk listesi ya da matrisi; BFS ve DFS 5 0¢.1,0¢.5

Vé Arama ve hash: ikili arama; hash tablosu ve ¢cakisma ¢ozimi 6 0¢.3,0C.4
(zincirleme ya da agik adresleme)
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CEN207 Veri Yapilari

5.2 Final kapsami — Java gergeklestirimi (9-14. haftalar)

Kod

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

F9

Gereksinim

Java'ya tagima: V1-V6 yapilarinin generics kullanan Java surim;
bitlin 6zellikler tek mentide

Cizge algoritmalari: en az ikisi — minimum yayilan agac

(Prim/Kruskal), en kisa yol (Dijkstra/Bellman—Ford), topolojik siralama,

glicld bagh bilesenler, dongii tespiti, maksimum akis

Siralama: en az (g algoritma (ekleme, segim, hizli, birlestirme, 6bek...)
ve farkl veri boyutlarinda siire dlgiimiyle karsilagtirma

BST ve AVL: ikili arama adaci ve AVL (dengeleme doniisleri); ekleme,
silme, arama, aralik sorgusu

Dize algoritmalari: KMP ya da Boyer—Moore ile arama + diizenleme
uzakligi ya da LCS

Trie ve ayrik kiimeler: 6nek agaci (trie) + union-find

Dosya organizasyonu: sirali dosya + dogrudan erigimli (hash) dosya;
dosyada gakigsma ¢oziimii (ilerleyen tagsma, dogrusal boliim ya da
Brent yontemi)

B+ agaci dizini: dosyadaki kayitlar i¢in B-agaci ya da B+ agaci ikincil
anahtar dizini

Genisleyebilen dosya: genisletilebilir hash ya da bellege sigmayan
dosyanin dig (harici) birlestirmeli siralamasi

5.3 Her iki kontrolde ortak kurallar

10

11

12

14

14

Proje Rehberi

o¢

0¢.1,06¢.7

0¢.5

0¢.2,0¢.3

0c.4

6¢.1,0¢.3

0c.4

0¢.6

0C.4,0C.6

0C.3,0C.6

« Konsol uygulamasi, klavyeyle gezilen menii: meniilerde ok tuslar ya da Tab ile gezinme; yalniz numara girisi yetmez.

« Kalici veri binary dosyalarda ( .bin / .dat ): uygulama kapatilip agildiginda kayitlar geri gelir.

» Karmasiklik: her islemin zaman ve bellek karmasikligi (Biiyiik O) kodda (Doxygen/Javadoc yorumu) ve raporda yazilir;
en az iki yapi igin farkl veri boyutlarinda 6lgiim tablosu verilir.

e Test ve belge: birim test kapsami %100, dokiimantasyon kapsami %100 (C: GoogleTest + gcov/Icov, Doxygen; Java:
JUnit 5 + JaCoCo, Javadoc/Doxygen).

¢ Platform: uygulama hem Windows'ta hem WSL/Linux'ta derlenip calisir.

 GitHub: 6zel depo, anlamli commit'ler, dal (branch) kullanimi, diizglin .gitignore ; depoda derlenmis binary dosyalar
(.exe, .o, .class, .jar ) bulunmaz. Java deposu bir siiriim (release) iretir.

 Veri: biitiin veriler sentetiktir (kendi tirettiginiz 6rnek veri); gergek kisi verisi kullanilmaz.
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CEN207 Veri Yapilar

6. Teslim edilecekler

Proje Rehberi

Teslim Microsoft Teams'teki 6deve tek bir arsiv olarak yiklenir; depo baglantisi raporun kapaginda yazar.

Teslim

Kaynak kod arsivi (derlenmis binary dosya yok)

Rapor ( .docx ): tasarim, yapi segimi gerekcesi, karmasiklik ve dlglim
tablolari, test ve kapsam ekran goriintiileri

Doxygen/Javadoc ¢iktisi — yalniz PDF

Test kapsami raporu (HTML klasord, arsiv iginde)

Sunum (en ¢ok 10 slayt)

Video (her lye kendi katkisini anlatir; kisi basi en gok 4 dk)

Canli gosterim ve sorular (takim basina 10 dk, saat listesi takim
segiminden sonra)

Arsiv yapisi
Vize arsivi (C):

cen207-vize-ad-soyad.zip
L— cen207-proje-ad-soyad-c/

— CMakelists.txt

F— report/
| L— cen207-vize-ad-soyad.docx

Vize (RAP1)

cen207-vize-ad-

soyad.zip

7. hafta

lib'i kullanar

— docs/ # Doxygen ¢iktisi — yalniz PDF

| L— cen207-vize-ad-soyad-doxygen.pdf

— coverage/ # gcov/lcov HTML kapsam raporu

— .gitignore
L— README .md

Final arsivi (Java):

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz

Final (RAP2)

cen207-final-

soyad.zip

v (vize bolimi
giincellenmis)

v

15. hafta

# GitHub deposunun klonu (gitignore'a gére slzilmis)
F— 1ib/ # veri yapilari ve algoritmalar (V1-V6)
— app/ # konsol meniileri,

— test/ # GoogleTest birim testleri, lib'i kullanir

ad-
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

cen207-final-ad-soyad.zip

L— cen207-proje-ad-soyad-java/ # GitHub deposunun klonu (gitignore'a gdre slzilmis)
— src/main/java/. .. # lib + app paketleri: F1 (V1-V6'nin tasinmisi) ve F2-F9
— src/test/java/... # JUnit 5 birim testleri
F— pom.xml
— report/
| L— cen207-final-ad-soyad.docx
F— docs/ # Javadoc/Doxygen ¢iktisi — yalniz PDF
| — cen207-final-ad-soyad-doxygen.pdf
|— coverage/ # JaCoCo HTML kapsam raporu

— presentation/

| — cen207-final-ad-soyad.pptx

— video/ # GitHub'a commit edilmez; ziplemeden oOnce ekleyin
| F video-ad1-soyad1.mp4

| ' video-ad2-soyad2.mp4

— .gitignore
L— README.md

Adlandirma

Her dosyay! ders kodu, kontrol adi ve ad-soyad ile adlandirin (6r. cen207-vize-ad-soyad.zip, cen207-final-ad-
soyad.zip, cen207-vize-ad-soyad.docx ); depo adlari §3'teki kalibi izler.

7. Takim calismasi ve muhendislik uygulamalar

e GitHub Flow: main dali korumalidir; biitiin galigma 6zellik dallarinda ( feature/hash-table, fix/avl-rotation)
yapilir ve gekme istegi (pull request, PR) ile birlestirilir.

o Commit mesaj kurali (Conventional Commits): feat(1lib): implement AVL rotation, fix(app): correct menu
navigation, test(hash): add collision unit tests, docs(doxygen): document graph module.

e Cekme istegi (PR) ve inceleme: dalinizdan main ‘e bir PR agin; takim arkadasiniz neyin degistigini ve nasil test
edildigini inceleyip birlestirmeden 6nce onaylar.

« Issue'lar ve pano: her gereksinim kodu (V1-V6, F1-F9) icin bir GitHub Issue agin ve bunu bir Projects panosunda
izleyin (Backlog — Siirliyor — incelemede — Bitti).

« Siirekli entegrasyon (Cl): depoda GitHub Actions etkinse, derleme ya da testler kirmiziyken asla birlestirme
yapmayin.

o Siiriim etiketleri (tag): degerlendirmeye sundugunuz durumu etiketleyin — vize kontrolii i¢in midterm-v1.0, final
kontrolii igin final-v1.0.

« "Bitti tanim1" (DoD): bir gereksinim kodu; uyarisiz derleniyor, birim testleri tam kapsamla gegciyor, karmasikligi
belgelenmis ve takim arkadasiniz kodu incelemigse "bitti" sayilir.

8. Rubrikler

Her kriter 1-5 0lgegiyle puanlanir ve agirligiyla garpilir: puan = (diizey + 5) x kriter puani.

Basar diizeyleri (biitiin kriterler igin):
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

Diizey Anlami

5 — Miikemmel Kapsamdaki her sey calisiyor, testli ve belgelenmis; gosterimde adim adim agiklanabiliyor
4 —lyi Kigik eksik ya da u¢ durum hatasi; genel olarak tam ve testli

3 — Yeterli Temel islemler galisiyor; test, belge ya da olglimde belirgin eksikler var

2 — Zayif Derleniyor ama ¢ogu islem hatali ya da eksik; agiklama yetersiz

1 — Kanit yok Teslim edilmemis ya da galismiyor

8.1 Vize kontroli rubrigi — RAP1 (C, 100 puan)

# Kriter Kapsam 0¢ Puan

1 Dogrusal yapilar V1 bagl listeler, V2 seyrek matris, V3 yigin 0G.1 20
ve kuyruk

2 Adac ve dbek V4 ikili agac dolasmalari, 6bek, dncelik 0C.1,0C.4 15

kuyrugu, 6bek siralamasi

3 Cizge ve dolasma V5 gosterim, BFS ve DFS; uygulamadaki 0C.5 15
soruyu yanitlamasi

4 Arama ve hash V6 ikili arama, hash fonksiyonu, cakisma 0¢.3,0C.4 10
¢6zUmi, doluluk orani

5 Karmasiklik analizi Her iglemin Biyiik O'su; en az iki yapi igin 0c.2 10
Olglim tablosu

6 Problem ¢6ziimleme Raporda "neden bu yapi?": alternatifler ve 0c.7 10
ve yapl segimi takaslar
7 Yazilim mihendisligi CMake, GoogleTest %100, Doxygen %100, 0c.7 20
binary dosya, Windows + WSL, GitHub
kullanimi
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CEN207 Veri Yapilari

8.2 Final kontrolii rubrigi — RAP2 (Java, 100 puan)

# Kriter

1 Java'ya tagima ve
timlesik uygulama

2 Gizge algoritmalari

3 Siralama

4 Dengeli agaglar

5 Dize yapllari ve
algoritmalari

6 Dosya organizasyonu

7 Yazilim mihendisligi
ve sunum

9. Kabul kosullari

Teslim kabul edilmez, eger...

Kapsam

F1 generics, tek meniide biitiin 6zellikler,
binary dosya

F2 iki algoritma, dogru sonug ve
aciklama

F3 li¢ algoritma, 6l¢iim ve karsilastirma

F4 BST ve AVL, donisler, aralik sorgusu

F5 arama ve hizalama, F6 trie ve union-
find

F7 siral ve dogrudan dosya, F8 B+ dizini,
F9 genisletilebilir hash ya da dis
siralama

Maven, JUnit 5 %100, belge %100,
siirim, sunum ve video, gdsterimde
sorular

e GitHub deposu yoksa, 6zel degilse ya da takim uyelerinin commit'leri yoksa,

e birim test ya da dokiimantasyon kapsami %100'lin altindaysa,

» depoda ya da arsivde derlenmis binary dosya varsa, Java deposunda siirim (release) yoksa,

e uygulama Windows ya da WSL/Linux'ta derlenip galismiyorsa,

« intihal tespit edilirse.

10. Gosterimde sorulacaklar

o¢

0¢.1,06¢.7

0¢.5

0C¢.2,0¢.3

0c.4

0¢.1,0¢.3,
0c.4

0¢.6

0¢.7

Proje Rehberi

Puan

10

10

10

15

15

20

20

 Git ve GitHub: Depoyu sablondan dogru adla olusturdunuz mu? Takim Gyeleri commit atmis mi, dal kullanilmis mi?

Birlestirme (merge) ve ¢akisma (conflict) nasil ¢6ziildii? .gitignore dogru mu?

e Kurulum ve derleme: Uygulamayi Windows'ta ve WSL'de derleyip galistirin; 1ib, app, test ayriminive

bagimliliklarini gosterin.

« Veri yapilari: Sectiginiz bir iglemi (6r. gift bagli listede silme, AVL'de doniis, hash ¢akismasi) kodda satir satir ve
bellekte kutu-ok gizimiyle anlatin. Karmasikhgi nedir, neden?

» Test ve belge: Test ve dokiimantasyon kapsami raporlarini agin; bir u¢ durum testini gosterin.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

* Dosya iglemleri: Kayit ekleyin, programi kapatip agin, kaydin binary dosyadan geri geldigini gdsterin.

¢ Programlama: isaretgiler ve diziler, struct, malloc / free, dosya okuma-yazma, hata ayiklayicida ¢agr yiginini ve
degiskenleri izleme (C); generics, arayiizler, istisnalar (Java).

11. Mesleki sorumluluk ve akademik durustluk

o Etik: IEEE ve ACM etik ilkeleri, kodunuzun ne yapip ne yapmadidi konusunda diiriist olmanizi ve adil teknik elestiriyi
hem vermenizi hem kabul etmenizi ister — kod incelemesi ve gdsterim tam olarak bunu sinar.

 Lisans ve atif: raporda kullandiginiz dis kaynaklari (kitap, makale, kod pargasi, baglanti) belirtin; baskasinin kiigik bir
kod pargasini kullandiysaniz kaynagini ve lisansini yorum satirinda yazin.

 Sentetik veri: kullandiginiz biitlin veriler sentetiktir — kendi Urettiginiz 6rnek veridir (bkz. §5.3); gercek kisi verisi asla
kullaniimaz.

« intihal: kod ve rapor takiminiza aittir. Baska bir takimin, énceki dénemlerin ya da internetteki bir projenin kodunu
kopyalamak intihaldir; benzerlik denetimi yapilir ve intihal durumunda proje sifir puan alir.

« Ortak anlama: her lye takimin biitiin kodunu agiklayabilmelidir; gosterimde agiklanamayan kod puanlanmaz.

12. Sik sorulan sorular

iki kisilik takim yerine tek bagima galigabilir miyim?

Evet. Takim en ¢ok 5 kisidir ve tek basina galismaya izin verilir. Takimlar 3. haftanin sonunda (04.10.2026) kesinlesir
ve sonra degistirilemez.

iki takim ayni konuyu isterse ne olur?

Konuyu takim listesine ilk yazan takim alir; diger takim baska bir konu seger.

Onaylanan konumu sonradan degistirebilir miyim?

Hayir. Konu, proje planinizla birlikte onaylanir ve onaydan sonra degismez.

Birim test ya da dokiimantasyon kapsamim %100'iin altinda kalirsa ne olur?

Teslim kabul edilmez (bkz. §9); son tarihten 6nce %100 kapsama ulasin.

Hazir kiitiiphane koleksiyonlar (6r. Java'nin java.util'i) gereksinim kodlarinin yerine sayilir mi?

Hayir. Her yapinin temel islemlerini kendiniz yazarsiniz (bkz. §5).
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

@ Geg teslim miimkiin mii? v

izlencedeki geg teslim kurallari gecerlidir; bu rehber ayri bir istisna getirmez.

0 Depoya ya da arsive derlenmis binary dosya (.exe, .0, .class, .jar) koyabilir miyim? v

Hayir. Bunlari .gitignore ile kaldirin; varliklari teslimin reddedilme nedenidir (bkz. §9).

Ek — Proje konulart listesi

Asagidaki konulardan birini segin (bkz. 4. Konu secimi). Konular sekiz gruptadir; biitiin veriler sentetiktir ve uygulamalar
ag baglantisi kullanmaz. Kutulardaki kodlar 5. bélimdeki gereksinimlerdir.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

001-025 - Ulagim, harita ve rota

E 001 — 8 Metro Agi Rota ve Aktarma Planlayici v

Kisa tanim: Bir sehrin metro, tramvay ve fiinikiler hatlarini tek agda birlestirip yolcuya en hizli ya da en az aktarmali
glizergahi 6neren konsol uygulamasi. Yaklasik 12 hat ve 250 istasyonluk sentetik bir ag tizerinde galisir; ariza ve
bakim nedeniyle kapanan istasyonlar aninda hesaba katilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Her hat, istasyonlarin gift bagl listesidir (ileri/geri yon); ring hatlar dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Saat dilimi x istasyon yolcu yogunludu tablosunda yalniz 6lgiim yapilan hiicreler saklanir.

¢ V3Yigin ve kuyruk: Yolcunun giizergah diizenlemeleri yiginla geri alinir; turnike girisleri kuyrukla simiile edilir.
e V4 Agag ve obek: Ariza ihbarlari 5nem derecesine gore dbekte tutulur, bakim ekibine en acil olan verilir.

* V5 Gizge ve BFS/DFS: istasyonlar diigiim, baglantilar kenar; BFS en az durakli yolu, DFS kapali istasyon sonrasi
kopan bolgeleri bulur.

» V6 Arama ve hash: istasyon adi — istasyon kaydi hash tablosunda; sirali istasyon kodlarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
¢ F2 Gizge algoritmalar: Dijkstra dakika cinsinden en hizli glizergahi, Kruskal yeni hat yatirimi i¢in en ucuz baglanti

agini hesaplar.

» F3 Siralama: Glizergah secenekleri siire, aktarma sayisi ve yiiriime mesafesine gore (g farkli algoritmayla
siralanip streleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sefer saatleri her istasyon i¢in AVL agacinda tutulur; "15:42'den sonraki ilk tren" sorgusu dengeli
agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Yolcunun yazdigi istasyon adinda KMP ile arama; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla
en yakin ad onerilir.

 F6 Trie ve ayrik kiimeler: istasyon adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile kapali istasyonlar sonrasi
birbirine ulasabilen bdlgeler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Sefer kayitlari sirali dosyada, istasyon kartlar dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢oziimii) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Yolculuk gegmisi dosyasinda kart numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca turnike kayd, bellege sigmadigi igin harici birlestirmeli
siralamayla saate gore siralanir.

Genigletme: Gergek zamanli gecikme bildirimleriyle giizergahin yolculuk sirasinda yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 002 — & Sehir igi Otobiis Durak Varig Tahmin Motoru v

Kisa tanim: Toplu tasima kullanicilarina bir sonraki aracin kag dakikada gelecedini, tarifeyi simile edilmis konum
bildirimleriyle birlestirerek gosteren konsol uygulamasi. Yaklasik 45 hat ve 600 duraktan olusan sentetik bir ag
Uzerinde galigir; araglar 30 saniyede bir konum bildirir ve gecikmeler aninda tahminlere yansir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her hattin durak sirasi gift bagli liste olarak tutulur (gidis/dénis yonii); donglsel hatlar dairesel

listeyle modellenir.

e V2 Seyrek matris: Durak x 15 dakikalik zaman dilimi binis sayisi tablosunda yalniz binis kaydi olan hiicreler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sevkiyatcinin arag bekletme miidahaleleri yidinla geri alinir; terminaldeki araglar siraya girme
sirasina gore kuyrukta bekler.

» V4 Agac ve obek: Tarifeden geciken araglar gecikme dakikasina gore dbekte tutulur; en gok geciken arag 6nce
yeniden yonlendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Duraklar digiim, sokak pargalari kenardir; BFS yiiriiyerek N dakikada ulasilabilecek en
yakin duragi, DFS kapali bir sokak sonrasi kopan duraklari bulur.

* V6 Arama ve hash: Durak kodu — durak kaydi hash tablosunda tutulur; sirali hat numaralarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki durak arasindaki en hizli aktarmali glizergahi dakika cinsinden hesaplar;
Kruskal izole kalan durak kiimesini baglamak i¢in en ucuz yeni sokak baglantisini dnerir.

» F3 Siralama: Bir duraktaki yaklasan araglar tahmini bekleme siiresine gore (g farkli algoritmayla siralanip 600
durak icin sureleri kargilastirihr.

e F4 BST ve AVL: Her duradin planlanan kalkis saatleri AVL agacinda tutulur; sik tarife degisikliklerinde "14:10'dan
sonraki ilk arag¢" sorgusu dengeli kalir.

» F5 Dize algoritmalari: Yolcunun yazdigi durak adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin durak onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Durak adlari trie ile otomatik tamamlanir; birkag sokagin kapanmasindan sonra
birbirine ulasabilen duraklar union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik sefer kayitlar sirali dosyada, durak kartlari dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient yontemiyle gakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sefer kayit dosyasinda hat numarasina gére B+ adaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylik binis kayitlari bellege sigmadigindan zaman damgasina gére

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Gergek zamanl GPS akisinin eklenmesiyle tahminlerin trafik gecikmelerine gore anlik giincellenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 003 — 2= Havalimani Kalkis Pisti Siralayici v

Kisa tanim: Tek pistli bir havalimaninda ugaklarin kalkis sirasini, yer hizmetleri gecikmelerini ve ucak kategorileri
arasindaki ayirma kurallarini gozeterek planlayan konsol uygulamasi. Glinde yaklasik 200 sefer iceren sentetik bir
tarife lizerinde galisir; kapi gecikmeleri ve pist arizalari siralamayi aninda etkiler.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her kapi bolgesindeki itme-gekme sirasi ¢ift bagdh listedir, yer ekibi ugagi listenin herhangi bir

ucundan ekleyip ¢ikarabilir; ortak gekici rotasyonu dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Kapi x 10 dakikalik zaman dilimi doluluk tablosunda yalniz gergekten ucak bulunan hiicreler
saklanir.

V3 Yigin ve kuyruk: iptal edilen kalkis izni talimatlar yiginla geri alinir; bekleme noktasindaki ucaklar varis
sirasina gore kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Ucaklar planlanan kalkis saatine gore dbekte tutulur; kuleye her zaman piste gikmasi gereken
siradaki ugak gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Taksi yolu kavsaklari diigiim, taksi yolu pargalari kenardir; BFS kapidan piste en kisa taksi
rotasini, DFS kapali bir parga sonrasi kopan bolgeleri bulur.

* V6 Arama ve hash: Sefer numarasi — sefer kaydi hash tablosunda tutulur; sirali planlanan saatlerde en yakin bos
slot igin ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra pist esigine en hizli taksi siresini dakika cinsinden hesaplar; topolojik siralama
ayni taksi yolunu paylasan ugaklari gakismasiz siraya koyar.

» F3 Siralama: Kalkis iznini bekleyen ugaklar planlanan saat ve ugak kategorisine gore Ug¢ algoritmayla siralanip
200 sefer igin sireleri kargilagtirihr.

» F4 BST ve AVL: Pist slot rezervasyonlari saate gore AVL agacinda tutulur; rezervasyonlar degistikge "09:35'ten
sonraki ilk bos slot" sorgusu hizl kalir.

 F5 Dize algoritmalari: Kulenin yazdigi sefer numarasinda Boyer-Moore ile arama yapilir; yazim hatasinda giiniin
tarifesine gore diizenleme uzakhgiyla en yakin sefer énerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Havayolu ¢agri kodlar trie ile otomatik tamamlanir; ortak bir yer glici Gnitesi
arizasindan etkilenen kapilar union-find ile gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Giinlik kalkis kayitlar sirali dosyada, ugak kartlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow yontemiyle ¢akisma ¢6ziimu) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Kalkis kayit dosyasinda havayolu koduna gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir yillik kalkis kayitlari bellege sigmadigindan tarihe gore harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Riizgar yoniine bagli ayirma minimumlarinin degismesiyle kuyrugun dinamik olarak yeniden siralanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 004 — @ Feribot Sefer ve Arag Yiikleme Planlayici v

Kisa tamim: iki liman arasinda calisan feribotlarda sefer ve arag giiverte yerlesimini planlayan, arac agirhgini ve serit
kapasitesini izleyen konsol uygulamasi. 6 gemi ve glinde yaklasik 80 seferden olusan sentetik bir filo lizerinde galisir;
son dakika iptalleri ve agirlik degisiklikleri yerlesimi aninda etkiler.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir sefere kayitli araglar check-in sirasina gore ¢ift bagl liste olusturur; iki liman arasinda gidip
gelen feribotun turu dairesel listeyle modellenir.
e V2 Seyrek matris: Gliverte seridi x sefer doluluk tablosunda yalniz gergekten arag atanan hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Bir siiriiciiniin son dakika serit degisikligi yiginla geri alinir; rampada bekleyen araglar binis
sirasina gore kuyrukta bekler.

» V4 Agac ve dbek: Yedek listedeki araglar oncelige gore (ylk araci binek aracin 6niinde) 6bekte tutulur; yiikleme
ekibi en oncelikli araci ilk alir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Limanlar diigum, feribot hatlar kenardir; BFS iki liman arasindaki en az aktarmali yolu, DFS
iptal edilen bir hat sonrasi izole kalan limanlari bulur.

* V6 Arama ve hash: Plaka — rezervasyon kaydi hash tablosunda tutulur; sirali kalkis saatlerinde bir sonraki uygun
sefer icin ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra baglantili hatlar Gzerinden iki liman arasindaki en kisa toplam siireyi bulur; dongu
algilama ¢ok bacakli tarifedeki cakisan planlama dongiilerini tespit eder.

« F3 Siralama: Binisi bekleyen araglar agirlik ve check-in saatine gore li¢ algoritmayla siralanip 300 sentetik
rezervasyon igin sureler karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Her hattin sefer tarifesi AVL adacinda tutulur; tarife degistikge "13:00'ten sonraki ilk sefer"
sorgusu hizh kalir.

e F5 Dize algoritmalari: Strictnin girdigi plaka KMP ile aranir; yanlis okunan plaka rezervasyon listesine gore
dizenleme uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Arag kategorileri trie ile otomatik tamamlanir; bir hat askiya alindiginda birbirine
ulasabilen limanlar union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tamamlanan sefer kayitlari sirali dosyada, arag kayitlari dogrudan erigsimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sefer kayit dosyasinda hat koduna goére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir sezonluk rezervasyon kayitlari bellege sigmadigindan tarihe gore

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Check-in sirasinda beyan edilen agirlik degistiginde giiverte seridi atamasinin otomatik olarak yeniden
dizenlenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 005 — % Bisiklet Paylagim istasyonu Dengeleyici v

Kisa tanim: Yaklasik 120 istasyonluk sentetik bir bisiklet paylasim adinda bisiklet sayisini izleyen ve bosalan ya da
dolan istasyonlar arasinda bisiklet tasiyan minibiisler igin rota planlayan konsol uygulamasi. istasyonlardaki kiralama
ve iade hareketleri anlik islenir; hedeften sapan istasyonlar hemen tespit edilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her dengeleme minibisiiniin durak sirasi ¢ift bagli listedir, rotanin ortasina yeni bir durak
eklenebilir; deponun donis turu dairesel listeyle tutulur.
o V2 Seyrek matris: istasyon x saat kiralama sayisi tablosunda yalniz gercekten kiralama yapilan saatler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sevkiyatcinin elle yaptidi rota diizenlemesi yi§inla geri alinir; arizah bildirilen bisikletler
bildirim sirasina gore kuyrukta toplama icin bekler.

o V4 Agag ve dbek: istasyonlar hedef bisiklet sayisindan sapma miktarina gére dbekte tutulur, minibiis en
dengesiz istasyonu 6nce ziyaret eder.

V5 Gizge ve BFS/DFS: istasyonlar dii§iim, sokaklar kenardir; BFS N durak icinde bos bisiklet bulunan en yakin
istasyonu, DFS bir sokak kapandiginda kopan istasyonlari bulur.

» V6 Arama ve hash: istasyon kodu — istasyon kaydi hash tablosunda tutulur; sirali istasyon kimliklerinde ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim algoritmasi tiim istasyonlari baglayan en ucuz yeni bakim hattini, Dijkstra iki
istasyon arasindaki en kisa dengeleme rotasini hesaplar.

« F3 Siralama: Dengeleme ziyareti gereken istasyonlar dengesizlik siddetine gore (¢ algoritmayla siralanip 120
istasyon igin sireler karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Her istasyonun saatlik kiralama gegmisi AVL agacinda tutulur; yeni veriler geldikge "08:00'den
sonraki en yogun saat" sorgusu hizli kalir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdi§i istasyon adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasi diizenleme
uzakligiyla duzeltilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: istasyon adlar trie ile otomatik tamamlanir; bir bisiklet yolu kapandiginda birbirine
ulasabilen istasyonlar union-find ile gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Giinlik kiralama kayitlar sirali dosyada, istasyon kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(linear quotient yontemiyle gakisma ¢ézimdi) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Kiralama kayit dosyasinda istasyon koduna gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir yillik kiralama kayitlari bellege sigmadigindan zaman damgasina

gore harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Hava durumuna gore ayarlanan talep tahmini ile yagmur ya da sicak hava dalgasindan dnce dengeleme
onceliginin kaydinimasi.
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H 006 — m Taksi Gagr Eslestirme Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir sevkiyat merkezinin gelen yolculuk taleplerini yakindaki misait siiriiciilerle eglestirmesini simiile eden
konsol uygulamasi. Yaklasik 300 taksi ve 1000 simiile edilmis yolculuk talebi iceren sentetik bir sehir 1zgarasi
Uzerinde galigir; slirlici misaitligi saniyeler igcinde glincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her siiriictiniin yolculuk ge¢cmisi ¢ift bagdh listedir, gegcmis yolculuklar ileri geri gezilebilir;
surtictiniin mola rotasyonu dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Sehir bolgesi x saat talep sayisi tablosunda yalniz talep kaydi olan hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Yolcunun iptal ettigi talep yiginla geri alinir; gelen talepler varis sirasina gore kuyrukta
eslestirme bekler.

e V4 Agac ve 6bek: Alim noktasina yakin miisait siriicliler mesafeye gore 6bekte tutulur; en yakin siiriicii 6nce
eslestirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigim, sokaklar kenardir; BFS N kavsak igindeki en yakin miisait siriicuy, DFS
bir yol kapandiginda izole kalan bélgeleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Siriici kimligi — siirlicli kaydi hash tablosunda tutulur; tGcret araligi raporlari igin siral ticret
tutarlarinda ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra siriiciiden alim noktasina en kisa stureyi hesaplar; gii¢li bagh bilesenler
kapanmalar sonrasi hala birbirine ulagabilen bdlgeleri belirler.

e F3 Siralama: Tamamlanan yolculuklar {icret, mesafe ve siireye gore (i¢ algoritmayla siralanip 1000 yolculuk igin
sureler karsilastirihr.

e F4 BST ve AVL: Her siirliciniin tamamlanan yolculuk zaman damgalari AVL adacinda tutulur; yeni yolculuklar
eklendikge "18:00'den sonraki yolculuklar" sorgusu dengeli kalir.

» F5 Dize algoritmalari: Yolcunun yazdigi alim adresi sokak listesine kargi Boyer-Moore ile aranir; yazim hatasi
dizenleme uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile otomatik tamamlanir; birden gok yol kapandiginda birbirine
ulasabilen bolgeler union-find ile gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Gunliik yolculuk kayitlari sirali dosyada, siiriict kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow yontemiyle ¢akisma ¢6ziimu) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Yolculuk kayit dosyasinda siriicu kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yil boyunca yeni siriiciiler kaydoldukga siiriici dosyasi tam yeniden

dizenleme yapilmadan genisletilebilir hash ile parga parga biydr.

Genigletme: Bir bolgedeki talep yogunlugu arttiginda eslestirmeyi yeniden 6nceliklendiren dinamik fiyatlandirma
similasyonu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 007 — ® Tren Hatti Makas ve Peron Yoneticisi v

Kisa tanim: Bir istasyonda makas ayarlarini ve peron atamalarini yoneterek trenler arasinda glizergah ¢akismasini
onleyen konsol uygulamasi. 10 peron ve giinde yaklasik 150 tren hareketi iceren sentetik bir istasyon Uizerinde galisir;
gecikmeler ve makas arizalari atamalari aninda etkiler.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagli liste: Her trenin planlanan durak sirasi istasyonlarin gift bagli listesidir; iki istasyon arasinda mekik
yapan servis dairesel listeyle modellenir.
e V2 Seyrek matris: Peron x 15 dakikalik zaman dilimi doluluk tablosunda yalniz tren atanan hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Sevkiyatcinin iptal ettigi peron atamasi yiginla geri alinir; bos peron bekleyen trenler varig
sirasina gore kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Geciken trenler gecikme dakikasina gore dbekte tutulur; sevkiyatgi en gok geciken trenin
peronunu 6nce yeniden atar.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Ray kavsaklar diigiim, makasli ray pargalari kenardir; BFS yaklagma rayindan perona en
kisa glizergahi, DFS bir makas arizasi sonrasi kopan peronlari bulur.

e V6 Arama ve hash: Tren numarasi — tren kaydi hash tablosunda tutulur; sirali planlanan varis saatlerinde ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra en hizli glizergahi dakika cinsinden hesaplar; déngui algilama dongusel glizergah
olusturacak ¢akisan makas ayarlarini tespit eder.

o F3 Siralama: Peron atamasi bekleyen trenler ncelik (ekspres yerel treni 6nceler) ve planlanan saate gére (g
algoritmayla siralanip 150 hareket igin sireler karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Her peronun rezervasyon saatleri AVL agacinda tutulur; rezervasyonlar degistikge "10:20'den
sonraki ilk bos slot" sorgusu hizl kalir.

e F5 Dize algoritmalari: Sevkiyatginin yazdigi tren numarasinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasi giiniin
tarifesine gore diizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: istasyon adlari trie ile otomatik tamamlanir; bir makas arizasindan sonra birbirine
ulasabilen ray kesimleri union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik hareket kayitlari sirali dosyada, tren kayitlari dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Hareket kayit dosyasinda tren numarasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir yillik hareket kayitlari bellege sigmadigindan tarihe gore harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Bir makas arizasini simiile eden hata enjeksiyon modunun etkilenen trenleri anlik olarak yeniden
yonlendirmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 008 — H Otoyol Gise Kuyrugu Simiilatorii v

Kisa tanim: Karma nakit ve otomatik gecis seritli 12 giseli sentetik bir otoyol bariyerinde arag kuyruklarini simiile
eden konsol uygulamasi. Giinde yaklasik 5000 simiile edilmis arag islenir; bir gise kapandiginda trafik aninda diger
seritlere yonlendirilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her gisenin arkasinda bekleyen araclar ¢ift bagli listedir, daha hizl bir serit agildiginda arag listeye

eklenebilir; bariyerin bakim igin gise rotasyonu dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Gise x 10 dakikalik zaman dilimi arag sayisi tablosunda yalniz trafik kaydi olan hiicreler
saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Operatoriin iptal ettigi serit kapatma iglemi yiginla geri alinir; her giseye yaklasan araglar
varig sirasina gore kuyrukta hizmet bekler.

e V4 Agac ve obek: Giseler mevcut kuyruk uzunluguna gore 6bekte tutulur; gelen trafik dnce en kisa kuyruga
yonlendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Serit birlesme noktalar diigiim, serit pargalari kenardir; BFS agik bir giseye en az
birlesmeli yolu, DFS bir gise kapandiinda kopan seritleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Plaka — gegis hesabi kaydi hash tablosunda tutulur; bakim planlamasi igin sirali gise
kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra mevcut kuyruk uzunluklarina gore bir giseye beklenen en hizli yolu saniye
cinsinden hesaplar; en blyik akis bariyerin dakikadaki toplam arag kapasitesini tahmin eder.

« F3 Siralama: Otomatik gegis kayitlarindaki araclar {icret tutari ve islem siiresine gore (¢ algoritmayla siralanip
5000 kayit iin sureler karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Her gisenin saatlik ara¢ sayisi AVL adacinda tutulur; sayilar giincellendikge "07:00'den sonraki en
yogun saat" sorgusu hizli kalr.

e F5 Dize algoritmalari: Operatoriin girdigi plaka KMP ile aranir; yanlis okunan plaka hesap listesine gore
dizenleme uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Arag sinif kodlari trie ile otomatik tamamlanir; birden ¢ok gise kapandiginda birbirine
ulasabilen seritler union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik igslem kayitlari sirali dosyada, gecis hesabi kayitlari dogrudan erigimli dosyada
(linear quotient yontemiyle gakisma ¢ézimd) tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: islem kayit dosyasinda plaka numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yeni gegis hesaplari kaydedildikce hesap dosyasi tam yeniden

dizenleme yapilmadan genisletilebilir hash ile parga parga bydr.

Genigletme: Kuyruk uzunlugu bir esigi astiginda kapali bir giseyi otomatik agan dinamik gise kural.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 009 — § Kavsak Trafik Isigi Zamanlayici v

Kisa tanim: Simiile edilmis arag sayaci sensorlerine dayanarak, baglantili yaklasik 25 kavsaktan olusan sentetik bir
agda faz sirelerini hesaplayip toplam bekleme siiresini azaltmayi amaglayan konsol uygulamasi. Sensér okumalari
birkag dakikada bir gtincellenir; yogunluk artisi faz sirelerine aninda yansir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her kavsagin faz sirasi (her yon igin yesil-sari-kirmizi déngiisi) ¢ift bagh listedir, gegici bir yaya
gegcisi icin araya faz eklenebilir; glinliik tekrar eden dongi dairesel listeyle modellenir.

e V2 Seyrek matris: Kavsak x 5 dakikalik zaman dilimi ara¢ sayisi tablosunda yalniz sensor okumasi yapilan
hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Operatoriin elle yaptigi faz siiresi miidahalesi yiginla geri alinir; kirmizi isikta bekleyen araglar
tespit sirasina gore kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Kavsaklar mevcut kuyruk uzunluguna gore 6bekte tutulur; kontrol sistemi en yogun kavsagin
siiresini 6nce yeniden ayarlar.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigim, baglanti yollari kenardir; BFS iki kavsak arasindaki en kisa yesil dalga
yolunu, DFS bir yol kapandiginda izole kalan kavsaklari bulur.

* V6 Arama ve hash: Kavsak kimligi — kavsak kaydi hash tablosunda tutulur; raporlama igin sirali faz siresi
degerlerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra mevcut faz siirelerine gore birden ¢ok kavsak tizerinden en hizli gegis yolunu
hesaplar; topolojik siralama tek yonli bir koridordaki kavsaklari koordineli yesil dalga igin siraya koyar.

« F3 Siralama: Kavsaklar ortalama bekleme siiresine gore li¢ algoritmayla siralanip 25 kavsak ve bir giinlik sensor
verisi igin sureler karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her kavsagin sensor okumalari zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; yeni veriler aktikga
"08:00'den sonraki okumalar" sorgusu hizli kalir.

» F5 Dize algoritmalari: Operatoriin yazdigi kavsak adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasi kavsak listesine
gore diizenleme uzakhgiyla dizeltilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kavsak adlari trie ile otomatik tamamlanir; bir yol kapandiginda birbirine ulasabilen
kavsaklar union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik sensor kayitlari sirali dosyada, kavsak kayitlari dogrudan erigimli dosyada
(progressive overflow yontemiyle ¢akisma ¢6ziimu) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Sensor kayit dosyasinda kavsak kimligine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir yillik sensor kayitlar bellege sigmadigindan zaman damgasina gore

harici birlegtirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Simiile edilen bir ambulans sinyali algilandiginda zorunlu bir yesil dalga yolu olusturan acil durum araci
onceliklendirmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 010 — I& Gevrimdigi Harita Yer Arama Motoru v

Kisa tanim: Bir navigasyon cihazi i¢in, ag baglantisi olmadan sentetik bir sehir haritasinda (yaklasik 5000 ilgi noktasi)
ad ya da kategoriye gore yer arayan konsol uygulamasi. Tiim veri cihazda 6nceden indirilmis olarak tutulur; kullanici
hareket ettikge en yakin sonuglar yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Ayni sokak izerindeki ilgi noktalari adres sirasina gore ¢ift bagl liste olusturur; baslangi¢

noktasina dénen bir yuriyls turu dairesel listeyle modellenir.

e V2 Seyrek matris: Harita karesi x kategori varlik tablosunda yalniz gergekten bir ilgi noktasi igceren kare-kategori
giftleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kullanicinin gezinme gegmisindeki geri diigmesi yidinla gergeklestirilir; yakindaki arama
sonugclari mesafe sirasina gore kuyrukta gosterim bekler.

e V4 Agac ve obek: Arama sonuglari kullanicinin konumuna uzakliga gore 6bekte tutulur; en yakin sonuglar 6nce
gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Harita kavsaklar digim, sokaklar kenardir; BFS N sokak pargasi igindeki en yakin ilgi
noktasini, DFS haritada bir yol kapandidinda izole kalan bolgeleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Yer adi — yer kaydi hash tablosunda tutulur; sirali posta kodlarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra segilen bir ilgi noktasina en kisa yiriyus rotasini hesaplar; Kruskal kigdltilmus
bir cevrimdisi harita igin tiim ilgi noktalarini erisilebilir tutacak en az sokak kiimesini 6nerir.

» F3 Siralama: Arama sonuglari mesafe, puan ve kategori uygunluguna gore (¢ algoritmayla siralanip 5000 ilgi
noktasi igin sireler karsilastirihr.

o F4 BST ve AVL: ilgi noktalari sokak adresine gore AVL agacinda dizinlenir; harita giincellendikge "120 Ana
Cadde'den sonraki adres" sorgusu dengeli kalir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi yer adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin yer onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yer adlari trie ile otomatik tamamlanir; yollar kapali isaretlendiginde birbirine ulasabilen
harita bolgeleri union-find ile gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Tim ilgi noktasi katalogu sirali dosyada, sik erigilen yer kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: ilgi noktasi dosyasinda kategori koduna gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
« F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Ulke ¢apindaki ilgi noktasi dosyasi bellege sigmadiindan posta

koduna gore harici birlegtirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Hesaplanan ylrlyis rotasindan dretilen gevrimdigi adim adim sesli yonlendirme.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 011 — £ Kampiis Yaya Yol Bulucu v

Kisa tanim: Bir liniversite kampiistindeki binalar, merdivenler, rampalar ve i¢ gegitler arasinda yayaya en kisa ya da
engelsiz (tekerlekli sandalye uyumlu) rotayr 6neren mobil uygulama. Yaklasik 40 bina ve 300 yiriiylis segmentinden
olusan sentetik bir kampls haritasi tGizerinde galigir; ingaat nedeniyle kapanan gegitler aninda rotadan ¢ikarilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her yiiriiyiis glizergéhi, ardisik kavsak noktalarinin gift bagli listesidir; kampiis ¢evresini saran

dairesel yiriytus yolu dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Bina x saat dilimi yogunluk tablosunda yalniz 6grenci sayimi yapilan hiicreler saklanir, bos
saatler hi¢ kaydedilmez.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kullanicinin rota izerinde geri gitme adimlari yiginla tutulur; kampis kapisindaki turnike
gegisleri kuyrukla simdile edilir.

e V4 Agac ve obek: Bakim ekibine bildirilen kirik rampa/merdiven arizalari aciliyet 6beginde tutulur, en tehlikeli olan
once onarilr.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar digum, yuriyiis segmentleri kenar; BFS en az adimli rotayi, DFS kapali gegit
sonrasi ulasilamayan binalari bulur.

* V6 Arama ve hash: Bina adi — bina kaydi hash tablosunda tutulur; sirall oda numaralarinda ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra yiirime siresine gore en hizli rotayi, Prim kampis aydinlatma hatti igin en ucuz
kablo doseme agini hesaplar.

» F3 Siralama: Alternatif rotalar yiiriime siiresi, merdiven sayisi ve engellilik uygunluguna gore i¢ algoritmayla
siralanip karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Bina agllig-kapanis saatleri AVL agacinda tutulur; "su an agik en yakin kiitiiphane" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdi§i bina adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin bina adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bina ve birim adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ingaat sonrasi birbirine
yirtinerek ulasilabilen kampiis bélgeleri gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Gunlik yirtyls sayim kayitlari sirali dosyada, bina kartlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Bina kayitlari dosyasinda bina koduna gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Donem boyunca biriken milyonlarca sensor gegis kaydi bellege

sigmadi@i i¢in harici birlestirmeli siralamayla saate gore siralanir.

Genigletme: Kalabalik koridorlarin gergek zamanli sensor verisiyle rotaya yansitiimasi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 24 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 012 — 6% Kargo Dagitim Rotasi Eniyileyici v

Kisa tanim: Bir daditim sirketinin kamyonlarina, giinliik paket teslimatlarini en az siirede tamamlayacak durak sirasini
Oneren masalistii uygulama. Yaklasik 25 kamyon ve 500 teslimat adresinden olusan sentetik bir bolge izerinde
calisir; trafik kapanmalari ve iptal edilen teslimatlar rotaya aninda yansir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her kamyonun teslimat sirasi, duraklarin gift bagl listesidir (ileri/geri siralama degisimi igin);
depoya donen dairesel servis hatlari dairesel listeyle tutulur.
V2 Seyrek matris: ilge x saat dilimi teslimat yogunlugu tablosunda yalniz paket birakilan hiicreler saklanr.

e V3Yigin ve kuyruk: Siriiciiniin durak sirasi degisiklikleri yiginla geri alinir; depodan ¢ikis sirasi bekleyen
kamyonlar kuyrukla simdile edilir.

» V4 Agac ve dbek: Acil (ayni glin) paketler oncelik 6bedinde tutulur, en yakin teslim tarihli paket 6nce dagitima
cikar.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigum, yollar kenar; BFS en az durakli teslimat sirasini, DFS yol kapanmasi
sonrasi ulasilamayan mahalleleri bulur.

* V6 Arama ve hash: Alici adi — adres kaydi hash tablosunda tutulur; sirali takip numaralarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki adres arasi en kisa siireyi, Kruskal yeni dagitim merkezi igin en ucuz yol agini
hesaplar.

» F3 Siralama: Bekleyen paketler teslim siresi, agirlik ve mesafeye gore (¢ algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her adresin gegmis teslimat saatleri AVL adacinda tutulur; "bu adrese en uygun teslim saati"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yazilan sokak adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en
yakin adres onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Mahalle ve sokak adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile yol kapanmasi
sonrasi birbirine ulasilabilen teslimat bolgeleri gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Tamamlanan teslimat kayitlan sirali dosyada, muisteri kartlari dogrudan erisimli
dosyada (linear quotient ile cakisma ¢6zimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Teslimat gecmisi dosyasinda takip numarasina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca teslimat kaydi bellege sigmadigr i¢in harici
birlestirmeli siralamayla teslim tarihine gore siralanir.

Genisletme: Anlik trafik verisiyle rotanin giin iginde yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

§ 013 — B Ambulans Yonlendirme ve Hastane Segici v

Kisa tanim: Bir sehirdeki 112 ¢agr merkezine gelen vaka bildirimlerini en yakin uygun ambulansa atayan ve hastayi
en uygun hastaneye yonlendiren konsol uygulamasi. Yaklasik 30 ambulans ve 15 hastaneden olusan sentetik bir
sehir modeli izerinde ¢alisir; yogun bakim dolulugu ve yol kapanmalari aninda hesaba katilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her ambulansin vaka ge¢misi, kayitlarin gift bagh listesidir; vardiya degisim déngiisi dairesel
listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Bolge x saat dilimi ¢cagri yogunlugu tablosunda yalniz ¢agri alinan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Operatoriin vaka oncelidi diizeltmeleri yiginla geri alinir; bogta bekleyen ambulanslar
kuyrukla simdile edilir.

e V4 Agac ve obek: Bekleyen vakalar triyaj aciliyetine gore dbekte tutulur, en kritik vakaya ambulans 6nce atanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigum, yollar kenar; BFS en az durakli yolu, DFS yol kapanmasi sonrasi
ulagilamayan mahalleleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Hasta kimlik numarasi — vaka kaydi hash tablosunda tutulur; sirali hastane kodlarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ambulansin vakaya varis siresini, Prim yeni istasyon yerlesimi i¢in en ucuz yol
agini hesaplar.

» F3 Siralama: Uygun hastaneler mesafe, bos yatak sayisi ve uzmanlik uygunluguna gore Ug¢ algoritmayla siralanip
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Hastanelerin yogun bakim doluluk gegmisi AVL agacinda tutulur; "su an bog yatagi olan en yakin
hastane" sorgusu dengeli ajacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Operatoriin yazdigi semt adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin adres onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Semt ve cadde adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile yol kapanmasi sonrasi
birbirine ulasilabilen bdlgeler gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Kapanan vaka kayitlari sirali dosyada, hastane kapasite kartlari dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Vaka kayitlari dosyasinda hasta kimlik numarasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca ¢cagri kaydi bellege sigmadigr i¢in harici birlestirmeli
siralamayla ¢agri saatine gore siralanir.

Genisletme: Trafik kamerasi verisiyle varis siiresi tahmininin gercek zamanl giincellenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 014 — @ Tramvay Hatti Sefer Araligi Simiilatorii v

Kisa tanim: Tek bir tramvay hattindaki araglarin durak araliklarini (headway) diizenli tutmak icin sefer gizelgesini
simiile eden masalistl uygulama. Yaklasik 8 tramvay ve 40 duraktan olusan sentetik bir hat lizerinde galisir; ariza
nedeniyle geciken araglar sonraki seferlerin arali§ina aninda yansitilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Hat lizerindeki duraklar sirali gift bagli listedir; baslangig-bitis noktasi ayni olan déngi hatti

dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Durak x saat dilimi bindirme-indirme yogunlugu tablosunda yalniz 6lgiim yapilan hicreler
saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Sefer planlayicisinin aralik diizeltmeleri yi§inla geri alinir; depoda bekleyen yedek araclar
kuyrukla simdile edilir.

e V4 Agac ve obek: Ariza bildirimleri 5nem derecesine gore 6bekte tutulur, hatti en ¢ok etkileyen ariza énce
midahale goriir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Duraklar digum, ray baglantilari kenar; BFS iki durak arasi en az gegisli yolu, DFS ray
arizasi sonrasi kopan hat boltiimlerini bulur.

e V6 Arama ve hash: Durak adi — durak kaydi hash tablosunda tutulur; sirali sefer numaralarinda ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki durak arasi en kisa seyahat siiresini, dongu algilama algoritmasi hat
semasindaki istenmeyen ray dongdilerini tespit eder.

« F3 Siralama: Giiniin seferleri kalkis saati, doluluk orani ve gecikme miktarina gore ti¢ algoritmayla siralanip
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her duragin gegmis varis saatleri AVL agacinda tutulur; "15:00'ten sonraki ilk tramvay" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yolcunun yazdigi durak adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin durak onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Durak adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ray arizasi sonrasi birbirine
ulasilabilen hat pargalari gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tamamlanan sefer kayitlari sirali dosyada, arag bakim kartlari dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Sefer kayitlari dosyasinda sefer numarasina gére B+ adaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca durak gegis kaydi bellege sigmadigi i¢in harici

birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genisletme: Gergek zamanli yolcu yogunluguna gore sefer araliginin otomatik siklastiriimasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

§ 015 — @ Uzun Yol Mola ve Yakit Durag Planlayici v

Kisa tanim: Uzun kara yolculuklarinda aracin depo kapasitesine ve siiriiciiniin yorgunluk sinirina gére mola ve yakit
duragi sirasini 6neren mobil uygulama. Yaklagik 200 istasyon ve 60 mola tesisinden olusan sentetik bir otoyol agi
Uzerinde galigir; kapali istasyonlar rotadan aninda gikarilr.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Rota lizerindeki duraklar sirali gift bagl listedir; sehir merkezini gevreleyen gevre yolu dairesel

listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Otoyol kesimi x saat dilimi doluluk tablosunda yalniz 6lgiim yapilan istasyon-saat giftleri
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Siriiciiniin durak segimi degisiklikleri yiginla geri alinir; yogun istasyonda bekleyen araglar
kuyrukla simdile edilir.

» V4 Agac ve dbek: Bildirilen istasyon arizalari (pompa bozuk, dolu depo yok) 6nem derecesine gére dbekte
tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigiim, yol kesimleri kenar; BFS en az durakli rotayi, DFS yol ¢aligmasi sonrasi
ulasilamayan istasyonlari bulur.

V6 Arama ve hash: istasyon markasi — istasyon kaydi hash tablosunda tutulur; sirali kilometre isaretlerinde ikili
arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra depo kapasitesi kisitiyla ulasilabilecek en yakin istasyonu, Kruskal yeni istasyon
yatirimi igin en ucuz yol agini hesaplar.
e F3 Siralama: Alternatif duraklar fiyat, mesafe ve doluluk oranina gore li¢ algoritmayla siralanip karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Her istasyonun ge¢mis yakit fiyatlari AVL agacinda tutulur; "en ucuz fiyath yakin istasyon”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yazilan istasyon markasinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla
en yakin marka adi onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: istasyon markalar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile yol calismasi sonrasi
birbirine ulasilabilen otoyol kesimleri gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Gegmis mola kayitlari sirali dosyada, istasyon kartlari dogrudan erisimli dosyada
(linear quotient ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: istasyon kayitlari dosyasinda kilometre isaretine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca fiyat giincelleme kaydi bellege sigmadigr i¢in harici
birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Anlik yakit fiyati bildirimleriyle en ucuz duragin yolculuk sirasinda yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 016 — 4 Yelken Yarigi Parkur Hesaplayici v

Kisa tanim: Bir yelken yarigi parkurundaki samandiralari riizgar yoniine gore siralayip yarisgilara en uygun bacak (leg)
sirasini hesaplayan masaiistii uygulama. Yaklagik 10 samandira ve 20 tekneden olusan sentetik bir yaris parkuru
Uzerinde galigir; riizgar yonu degisince parkur aninda yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Parkurdaki bacaklar (samandira sirasi) ¢ift bagli listedir; baglangig-bitis noktasi ayni olan tur
parkurlari dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Bolge x dakika riizgar hizi 6l¢ciim tablosunda yalniz sensérden veri gelen hicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Yaris yoneticisinin parkur degisiklikleri yiginla geri alinir; startta bekleyen tekneler kuyrukla
simiile edilir.

e V4 Agac ve obek: Hakem ihlal bildirimleri ciddiyet derecesine gore dbekte tutulur, en agir ihlal 6nce incelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Samandiralar diigiim, olasi bacaklar kenar; BFS en az dondisli parkuru, DFS riizgar
golgesinde kalan bolgeleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Tekne yelken numarasi — tekne kaydi hash tablosunda tutulur; sirali bitis zamanlarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra riizgar agisina gére en hizli bacak sirasini, MST algoritmasi samandira sabitleme
halatlari igin en kisa toplam ip uzunlugunu hesaplar.

» F3 Siralama: Yaris sonuglari bitis siiresi, handikap puani ve ceza dakikasina gore li¢ algoritmayla siralanip
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her teknenin gegmis bacak siireleri AVL agacinda tutulur; "riizgara karsi en hizli gegen tekne"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yazilan tekne adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en
yakin tekne adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tekne adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile riizgar golgesi sonrasi birbirine
yakin hareket eden tekne gruplari belirlenir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Ge¢gmis yaris sonugclari sirali dosyada, tekne kayit kartlari dogrudan erisimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢oziimii) saklanir.

e F8 B+ agacl dizini: Yaris sonuglari dosyasinda yelken numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Sezon boyunca biriken milyonlarca riizgar sensori kaydi bellege

sigmadidi i¢in harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Canli riizgar tahminiyle parkur bacaklarinin yaris sirasinda yeniden diizenlenmesi.
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H 017 — @ Gokdelen Asansor Gagri Zamanlayici v

Kisa tanim: Cok katli bir binadaki birden ¢ok asansor kabinini yolcu ¢agrilarina en kisa bekleme siiresiyle atayan
similasyon uygulamasi. Yaklasik 60 kat ve 6 asansor kabininden olusan sentetik bir bina modeli izerinde ¢alisir;
bakimda olan kabin aninda atama disi birakilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her asansoriin duracagi kat sirasi gift bagh listedir (yukari/asagi yon); zemin kati gevreleyen servis
koridoru dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Kat x saat dilimi ¢agri yogunlugu tablosunda yalniz ¢agri yapilan hiicreler saklanir.
e V3 Yigin ve kuyruk: Yolcunun kat secimi iptalleri yiginla geri alinir; lobide bekleyen yolcular kuyrukla simiile edilir.

e V4 Agac ve obek: Bekleyen ¢agrilar bekleme siiresine gore dbekte tutulur, en uzun bekleyen ¢agriya kabin énce
atanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Katlar digiim, asansér-merdiven baglantilari kenar; BFS acil durumda en az gegisli tahliye
yolunu, DFS bakimdaki kabin sonrasi ulasilamayan katlari bulur.

e V6 Arama ve hash: Yolcu kart numarasi — erigim izni kaydi hash tablosunda tutulur; sirali kat numaralarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra bir yolcunun A kattan B kata toplam ulasim siiresini, topolojik siralama sabah
yogun saatte kabinlerin ugrama sirasini hesaplar.

» F3 Siralama: Bekleyen gagrilar bekleme siiresi, hedef kat ve kabin doluluguna gore li¢ algoritmayla siralanip
karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Her kabinin ge¢gmis durak istatistikleri AVL agacinda tutulur; "en az kullanilan kabin" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yolcunun yazdidi ofis/sirket adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin kat rehberi kaydi onerilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kat rehberindeki sirket adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile bakim sirasinda
birbirine ulasilabilen kat gruplari belirlenir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Gunlik ¢agri kayitlar sirali dosyada, kabin bakim kartlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Cagr kayitlari dosyasinda yolcu kart numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca ¢cagri kaydi bellege sigmadigr i¢in harici birlestirmeli
siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Sabah yodun saati tahmin eden modelle kabinlerin 6nceden lobiye yonlendirilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 018 — A Ucus Aktarma Baglantisi Arayici v

Kisa tanim: Bir havayolunun sefer tarifesinde yolcuya en az aktarmali ya da en kisa toplam siireli ugus baglantisini
bulan konsol uygulamasi. Yaklasik 35 havalimani ve 180 sefer hattindan olusan sentetik bir tarife lizerinde galisir;
iptal edilen seferler baglanti aramasindan aninda gikarilr.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir yolcunun ¢ok aktarmali bileti, ugus bacaklarinin gift bagh listesidir; mekik seferler (ayni iki
havalimani arasinda) dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Havalimani x saat dilimi kalkis yogunlugu tablosunda yalniz sefer planlanan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yolcunun alternatif baglanti denemeleri yiginla geri alinir; check-in kontuarindaki yolcular
kuyrukla simdile edilir.

e V4 Agac ve obek: Gecikme bildirimleri etki biyukligiine gore 6bekte tutulur, en ¢ok baglantiyi bozan gecikme
once operasyona bildirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Havalimanlari diigim, dogrudan seferler kenar; BFS en az aktarmali baglantiyi, DFS bir
havalimani kapandiginda ulasilamayan hedefleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Bilet PNR kodu — rezervasyon kaydi hash tablosunda tutulur; sirali sefer numaralarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra toplam ugus siiresine gore en hizli baglantiyi, en biiyiik akis algoritmasi yogun
saatte bir havalimaninin tasiyabilecegi azami yolcu sayisini hesaplar.

» F3 Siralama: Baglanti segenekleri toplam siire, aktarma sayisi ve bekleme stiresine gore li¢ algoritmayla siralanip
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her havalimaninin gegmis kalkis saatleri AVL agacinda tutulur; "18:00'den sonraki ilk sefer"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Yolcunun yazdigi sehir adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin havalimani onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sehir ve havalimani adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile sefer iptalleri
sonrasi birbirine hala ugusla ulasilabilen havalimani gruplari belirlenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tamamlanan sefer kayitlari sirali dosyada, yolcu bilet kartlari dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Rezervasyon kayitlari dosyasinda PNR koduna gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca bilet kaydi bellege sigmadigi i¢in harici birlestirmeli

siralamayla ugus tarihine gore siralanir.

Genigletme: Gergek zamanli gecikme verisiyle aktarma baglantisinin kagirilma riskinin aninda hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 019 — ik Yol Galigmasi Etki Analizorii v

Kisa tanim: Bir sehirdeki planh yol calismalarinin trafik akigina etkisini 6nceden hesaplayan ve alternatif glizergah
Oneren masalistii uygulamasi. Yaklasik 300 kavsak ve 50 planh galigsma alanindan olusan sentetik bir sehir yol agi
Uzerinde galigir; calisma alani kapatildiginda etkilenen bdlge aninda yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir giizergah iizerindeki kavsaklar ¢ift bagl listedir; sehir merkezini ¢evreleyen halka yol dairesel
listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Yol kesimi x saat dilimi trafik yogunlugu tablosunda yalniz 6l¢iim yapilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Trafik miihendisinin ¢calisma plani degisiklikleri yidinla geri alinir; galigma alanina yaklagan
araglar kuyrukla simiile edilir.

e V4 Agac ve obek: Planlanan ¢alismalar sehir geneline etki buylkligine gore dbekte tutulur, en yikici etkili
¢alisma énce gbzden gegirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigim, yol kesimleri kenar; BFS kapatma sonrasi en az sapmali alternatif
rotayl, DFS kapanan kesim sonrasi ulagilamayan mabhalleleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Calisma alani kodu — ¢aligma kaydi hash tablosunda tutulur; sirali kavsak kodlarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra kapatma 6ncesi ve sonrasi seyahat siiresi farkini, kesim noktasi (képri) tespiti
kritik tek gecisli yol kesimlerini bulur.

« F3 Siralama: Planlanan ¢alismalar etkilenen arag sayisi, siire ve oncelik puanina gore (g algoritmayla siralanip
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her yol kesiminin gegmis trafik yogunlugu AVL adacinda tutulur; "bu saatte en az yogun
alternatif” sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Yazilan sokak adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en
yakin sokak adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak ve mahalle adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile es zamanli
kapatmalar sonrasi birbirinden kopan yol agi boliimleri belirlenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tamamlanan galisma kayitlari sirall dosyada, ¢alisma alani kartlari dogrudan erisimli
dosyada (linear quotient ile cakisma ¢6zimi) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Calisma kayitlari dosyasinda ¢alisma alani koduna goére B+ agaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca trafik sensori kaydi bellege sigmadigi icin harici
birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genisletme: Gergek zamanli trafik kamerasi verisiyle etki tahmininin galisma sirasinda giincellenmesi.
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B 020 — % Kar Kiireme Araci Rota Planlayici v

Kisa tanim: Kar yagisi sonrasi bir ilgedeki kar kiireme araglarina, oncelikli caddeleri kapsayacak sekilde rota 6neren
masalisti uygulamasi. Yaklasik 15 arag ve 400 cadde segmentinden olusan sentetik bir ilge yol adi lizerinde galisir;
agir kar birikimi bildirilen segmentler rotaya aninda eklenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her aracin kiireme sirasi, cadde segmentlerinin ¢ift bagl listesidir; devriye turu atan araglarin

dongl glizergahi dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Cadde segmenti x saat kar kalinhgi 6lgiim tablosunda yalniz sensérden veri gelen hiicreler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Saha amirinin rota onceligi degisiklikleri yiginla geri alinir; depoda tuz/kum yiiklemesi
bekleyen araclar kuyrukla simiile edilir.

e V4 Agac ve obek: Bildirilen kar birikimi sikayetleri aciliyet derecesine gore dbekte tutulur, okul yolu gibi en kritik
segment 6nce kirenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigiim, cadde segmentleri kenar; BFS en az gegisli kiireme turunu, DFS
kiirinmemis segment sonrasi ulasilamayan mahalleleri bulur.

* V6 Arama ve hash: Cadde adi — segment kaydi hash tablosunda tutulur; sirali segment kodlarinda ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra depodan en uzak segmente en hizli varis siresini, MST algoritmasi tim dncelikli
caddeleri kapsayan en kisa toplam kiireme mesafesini hesaplar.

» F3 Siralama: Bekleyen segmentler oncelik seviyesi, kar kalinligi ve son kiireme zamanina gore Ui¢ algoritmayla
siralanip karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her segmentin gegmis kiireme zamanlari AVL adacinda tutulur; "24 saattir kiirinmemis oncelikli
cadde" sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yazilan cadde adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en
yakin cadde adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Cadde adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile kiireme ilerledikge birbirine
ulasilabilen temizlenmis bolgeler gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Tamamlanan kiireme kayitlan sirali dosyada, ara¢ bakim kartlari dogrudan erisimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Kiireme kayitlari dosyasinda segment koduna gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kis sezonu boyunca biriken milyonlarca sensér kaydi bellege sigmadigi

icin harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Anlik yagis tahminine gore rota onceliklerinin kiireme turu sirasinda yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 021 — 38 Turistik Gezi Giizergahi Olusturucu v

Kisa tanim: Bir giinii asmayan zaman biitgesiyle gezilecek ilgi noktalarini (mize, park, meydan...) segip yiiriyls ya da
toplu tagimayla en fazla puani toplayan bir glizergah oneren konsol uygulamasi. Yaklasik 8 bolge ve 180 ilgi
noktasindan olusan sentetik bir sehir lizerinde ¢alisir; kapanan veya gegici olarak erigilemeyen noktalar plana aninda
yansitilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagli liste: Her aday gezi giizergahi, ziyaret sirasina gore ilgi noktalarinin ¢ift bagh listesidir; baslangi¢
noktasina donen tur glizergahlari dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Saat dilimi x ilgi noktas! ziyaret¢i yogunlugu tablosunda yalniz 6l¢iim yapilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Turistin glizergah lzerindeki elle yaptigi degisiklikler yiginla geri alinir; biletli bir noktaya giren
ziyaretgi gruplari kuyrukla simiile edilir.

e V4 Agac ve obek: Gliniin aday ilgi noktalari dakika basina puan degerine gore 6bekte tutulur; planlayici kalan
zaman biitgesi icinde her seferinde en iyi sonraki duragi geker.

« V5 Gizge ve BFS/DFS: ilgi noktalari diigiim, yiiriinebilir yollar kenardir; BFS iki nokta arasindaki en az durakli yolu,
DFS bir yol kapandiktan sonra bolgede hala erisilebilen noktalar bulur.

o V6 Arama ve hash: ilgi noktasi adi — kayrt eslemesi hash tablosunda tutulur; acilis saatine gore sirali noktalarda
ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki durak arasindaki en kisa yiirime siiresini hesaplar; topolojik siralama giseden
gecilmesi gereken noktalarin ziyaret sirasini (6nce bilet, sonra sergi) belirler.

» F3 Siralama: Giinliik tur segenekleri toplam puan, toplam yiiriime mesafesi ve aktarma sayisina gore g farkh
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: ilgi noktalarinin acilis saatleri AVL agacinda tutulur; "saat 14:00'ten sonra acik ilk nokta" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Ziyaretginin yazdigi ilgi noktasi adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin ad onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: ilgi noktasi adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile bir yol kapandiktan sonra
birbirine yiriyerek ulasilabilen noktalar kiimelenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ziyaret kayitlari sirali dosyada, ilgi noktasi kartlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

» F8 B+ agacl dizini: Ziyaret gegmisi dosyasinda tarihe gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca GPS konum kaydi bellege sigmadigr i¢in harici

birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Canli toplu tagima gecikme bildirimleriyle kalan glizergahin yolculuk sirasinda yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 022 — ¢ Yiik Treni Vagon Manevra Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir siniflandirma istasyonundaki vagonlari varis istasyonuna gére dogru sidinglere yonlendirip giinliik
¢ikis trenlerini olusturan bir manevra simiilasyonu. Yaklasik 20 siding ve 400 vagonluk sentetik bir giinlik trafik
Uzerinde galigir; arizali vagonlar ve bloke edilen sidingler manevra planina aninda yansitilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her siding, vagonlarin kuplaj sirasina gore ¢ift bagl listesidir; ayni anahtara dénen dongii hatlan
dairesel listeyle tutulur.
¢ V2 Seyrek matris: Siding x saat dilimi doluluk tablosunda yalniz o saatte vagon bulunan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Cikmaz sokak siding kendisi bir yigindir, ¢linkii en son itilen vagon her zaman ilk gekilen
vagon olur; giris sinyalinde bekleyen vagonlar kuyrukla tutulur.

e V4 Agac ve obek: Aciliyeti yiiksek kargo tasiyan vagonlar teslim dnceligine gore 6bekte tutulur; manevra
planlayicisi siradaki hareket i¢in en acil vagonu geker.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Anahtar noktalar digim, ray kesimleri kenardir; BFS bir vagonu sidingden platforma
tasiyan en az anahtar degisimli yolu, DFS bir anahtar arizasindan sonra erisilebilen sidingleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Vagon numarasi — vagon kaydi hash tablosunda tutulur; agirliga gore sirali vagonlarda yiik
dengelemesi igin ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra manevra siiresine gore iki siding arasindaki en verimli vagon ydnlendirmesini
hesaplar; déngii algilama anahtar ayarlarinin olusturdugu gecersiz kapali glizergahlari yakalar.

e F3 Siralama: Cikis trenine eklenecek vagonlar varis istasyonu, agirlik ve kargo dnceligine gore g farklh
algoritmayla siralanip dizilim sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her siding icin planlanan kalkislar AVL adacinda tutulur; "saat 09:00'dan sonraki ilk kalkis"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Yiik manifestosundaki kargo tiirii metninde KMP ile arama yapilir; yanhs yazilmis vagon
kodu diizenleme uzakligiyla dizeltilir.

« F6 Trie ve ayrik kiimeler: istasyon/varig kodlari trie ile otomatik tamamlanir; ayni variga birlikte gitmesi gereken
vagonlar union-find ile tek blok halinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Manevra hareket kayitlari sirall dosyada, vagon ana kayitlari dogrudan erigsimli dosyada
(linear quotient ile gakisma ¢6ziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Vagon hareket gegmisi dosyasinda vagon numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca vagon hareket kaydi bellege sigmadigi icin denetim

raporu amaciyla harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina goére siralanir.

Genigletme: Vagonlarin gergek zamanli GPS konumlariyla manevra planinin sahadaki sapmalara gore aninda
glincellenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 023 — .2 E-Scooter Batarya Toplama Planlayici v

Kisa tanim: Sehre dagiimis e-scooterlarin batarya seviyelerini izleyip toplama ekiplerinin araglarina en verimli gezinti
sirasini Oneren bir planlama uygulamasi. Yaklasik 15 bolge ve 600 scooterluk sentetik bir filo tizerinde ¢aligir; batarya
seviyesi kritik esigin altina diigsen scooterlar plana aninda eklenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her toplama aracinin rotasi, ziyaret sirasina gore scooter duraklarinin gift bagl listesidir; depoya
donen kapali rotalar dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Bolge x saat dilimi scooter sayisi tablosunda yalniz o saatte scooter bulunan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sevkiyat gorevlisinin bir rotaya elle yaptigi degisiklikler yiginla geri alinir; depoda batarya
degisimi bekleyen scooterlar kuyrukla tutulur.

e V4 Agac ve obek: Scooterlar batarya ylizdesine gore obekte tutulur; sevkiyat gorevlisi her seferinde en diisiik
bataryali scooteri geker.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigiim, sokaklar kenardir; BFS en yakin diisiik bataryali scootere en az donisli
yolu, DFS bir yol kapandiktan sonra bolgede erisilebilen tiim scooterlari bulur.

» V6 Arama ve hash: Scooter kimli§gi — scooter kaydi hash tablosunda tutulur; batarya yiizdesine gore sirali
scooterlarda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra birden ¢ok scooteri kapsayan en kisa sureli toplama rotasini hesaplar; Prim yeni
sarj istasyonu agi igin en ucuz baglanti kurgusunu bulur.

« F3 Siralama: Scooterlar batarya seviyesi, depoya uzaklik ve yolculuk basina gelire gore i farkl algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Batarya degisim randevulari AVL agacinda tutulur; "saat 10:00'dan sonraki ilk randevu" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Filo notlarinda "hasarli" anahtar kelimesi KMP ile aranir; yanlis okunan scooter QR kodu
dizenleme uzakligiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bolge adlari trie ile otomatik tamamlanir; bir ara¢ turunda birlikte toplanabilecek
scooterlar union-find ile kiimelenir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Batarya degisim kayitlari sirali dosyada, scooter ana kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Degisim ge¢misi dosyasinda scooter kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Mevsimlik milyonlarca yolculuk kaydi bellege sigmadigi icin aylik

faturalama raporu amaciyla harici birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Gegmis kullanim verisinden 6grenen bir batarya tiiketim tahmin modeliyle toplama sirasinin 6nceden
dizenlenmesi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 36 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 024 — B Otobiis Hatti Tarifesi Birlestirici v

Kisa tanim: Farkli igsletmecilerin hazirladi§i hafta igi, hafta sonu ve resmi tatil tarifelerini tek bir tutarh gizelgede
birlestirip cakisma ve bosluklari raporlayan bir konsol uygulamasi. Yaklagik 25 hat ve 300 duraktan olusan sentetik
bir ag lizerinde ¢alisir; bir hattin tarifesi glincellendiginde birlesik ¢izelge yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her otobiis hattinin durak dizisi, zamanlanmis sefer saatlerini tagiyan duraklarin ¢ift bagli
listesidir; ilk duragina dénen dongu hatlari dairesel listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Durak x zaman dilimi kalkis tablosunda yalniz o dilimde sefer olan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Cizelge gorevlisinin tarifeye elle yaptigi degisiklikler yiginla geri alinir; bir duraga varis
sirasina gore binen yolcular kuyrukla simiile edilir.

» V4 Agac ve obek: Birlestirilecek hatlarin kalkiglar saate gore 6bekte tutulur; birlestirici her seferinde en erken
kalkisi gekip ortak gizelgeye ekler.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Duraklar diigiim, dogrudan hat baglantilar kenardir; BFS en az aktarmali yolu, DFS bir
merkez duraktan galigma saatleri i¢inde erisilebilen tim duraklar bulur.

e V6 Arama ve hash: Durak adi — durak kaydi hash tablosunda tutulur; sirali kalkis saatlerinde belirli bir saatten
sonraki ilk otobiis ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra birlesik gizelgeyi agirlikli kenar kabul ederek iki durak arasindaki en hizli gok hatli
seyahat siiresini hesaplar; topolojik siralama tarife glincellemesine bagli gorevlerin (6nce vardiya onayl, sonra
yayin) sirasini belirler.

« F3 Siralama: Birlestirilmis kalkislar saat, hat numarasi ve durak sirasina gore Gg farkli algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her duradin kalkiglari AVL adacinda tutulur; "saat 08:15'ten sonraki ilk otobiis" sorgusu dengeli
adacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Hat agiklama metninde KMP ile arama yapilir; yolcunun yanls yazdidi durak adi diizenleme
uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Durak adlari trie ile otomatik tamamlanir; ticret bolgesi sinirlari birlestikge duraklar
union-find ile ayni bolgeye kiimelenir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Giinlik kalkis kayitlar sirali dosyada, durak ana kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Tarife degisiklik gegmisi dosyasinda yurirlik tarihine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillar boyunca biriken milyonlarca yolcu sayim kaydi bellege sigmadigi

icin yillik rapor amaciyla harici birlestirmeli siralamayla durak ve tarihe gore siralanir.

Genigletme: Otobuslerin canli GPS konumlarindan gelen gecikme bilgisiyle birlesik gizelgenin sefer sirasinda
glincellenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 025 — ¥, Uydu Yer istasyonu Gegis Zamanlayici v

Kisa tanim: Yer istasyonu antenlerinin hangi uydu gegisini ne zaman takip edecegini 6ncelige gore planlayip ¢akisan
gegisleri ¢gozen bir zamanlama uygulamasi. Yaklagik 6 yer istasyonu ve 90 uydudan olusan sentetik bir ag lizerinde
galisir; anten arizasi ya da acil ncelikli gegis aninda yeniden planlamayi tetikler.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her yer istasyonunun giinliik gegis kuyrugu, baslangic saatine gore sirali gegislerin ¢ift bagli
listesidir; tekrarlayan kalibrasyon rotasindaki antenler dairesel listeyle doner.

e V2 Seyrek matris: Uydu x yer istasyonu goriis agisi tablosunda yalniz o giin gergek goriis penceresi olan giftler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Zamanlayicinin gegis atamalarina elle yaptigi degisiklikler yiginla geri alinir; bos anten yuvasi
bekleyen uydular kuyrukla tutulur.

e V4 Agac ve obek: Bekleyen gegisler gorev dnceligine gore obekte tutulur; zamanlayici gakisan bir anten diliminde
her zaman en oncelikli gegisi ceker.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yer istasyonlari digim, veri aktarim baglantilari kenardir; BFS kontrol merkezine en az
sigramali yolu, DFS bir istasyon arizasindan sonra erisilebilen tiim istasyonlari bulur.

e V6 Arama ve hash: Uydu NORAD kimligi — uydu kaydi hash tablosunda tutulur; sirali gegis baslangi¢ saatlerinde
belirli bir saatten sonraki ilk gegis ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra baglanti gecikmesine gore en diisiik gecikmeli aktarim yolunu hesaplar; déngu
algilama gegersiz dairesel aktarim yapilandirmalarini yakalar.

» F3 Siralama: Bekleyen gegisler yiikseklik agisi, oncelik ve siireye gore (g farkli algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her anten igin zamanlanmis gecisler AVL agacinda tutulur; "14:00 UTC'den sonraki ilk bos dilim"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Gorev kayit metninde "anomali” anahtar kelimesi KMP ile aranir; yanlis yazilmis uydu
katalog adi diizenleme uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uydu adlari trie ile otomatik tamamlanir; aktarim baglantilar kesildikge/kurulduka yer
istasyonlari union-find ile ayni ag parcasina kiimelenir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Gegis telemetri kayitlar sirali dosyada, uydu ana kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(linear quotient ile gakisma ¢6ziimdi) saklanir.

« F8 B+ agacl dizini: Gegis ge¢misi dosyasinda uydu kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca telemetri kaydi bellege sigmadigi igin gorev inceleme

raporu amaciyla harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina goére siralanir.

Genigletme: Giincel yoriinge verileriyle (TLE) yaklasan gegislerin otomatik olarak yeniden zamanlanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

026-050 - Oyun ve bulmaca

B 026 — % Sudoku Goziicii ve ipucu Motoru v

Kisa tanim: 9x9 sudoku bulmacalarini geriye izlemeyle ¢6zen, ¢ozim sirasinda oyuncuya adim adim ipucu veren bir
konsol uygulamasi. Yaklasik 500 bulmacalik sentetik bir kiitiiphane lizerinde galisir; oyuncunun her hamlesi aday
listesine aninda yansitilir ve ipucu motoru en kisith hiicreyi onerir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her hiicrenin kalan aday rakamlari, kisitlar yayildikga kii¢lilen ve geri izlemede yeniden biylyen bir
cift bagli listedir; ipucu motoru dokuz olasi rakami dairesel listeyle dolasir.
e V2 Seyrek matris: Hiicre x aday rakam (1-9) tablosunda yalniz o hiicrede héala olasi kalan rakamlar saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Coziiciiniin geriye izleme hamleleri, gilkmaz durumda geri alinabilmesi igin yi§ina itilir;
oyuncunun ipucu istekleri sirayla bir kuyruktan islenir.

o V4 Agag ve dbek: ipucu bekleyen bos hiicreler kalan aday sayisina gére dbekte tutulur; motor her zaman en kisitli
hiicreyi 0bekten gekip dnce onu dener.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: 81 hiicre digiim, ayni satir/siitun/kutuyu paylasan hiicreler kenardir; DFS geriye izleme
aramasini gizge Uzerinde ydirditdr, BFS yerlestirilen bir rakamin elemelerini dogrudan komsu hiicrelere yayar.

e V6 Arama ve hash: Bulmaca kimligi — bulmaca izgarasi hash tablosunda saklanan kuttiphanede tutulur; zorluk
puanina gore sirall bulmacalarda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dong algilama, bulmacayi ¢ozimsiz kilan geligkili kisit dongiilerini tespit eder; topolojik
siralama ipucu Uretirken art arda tek adaya diisen zorunlu yerlestirmeler zincirini siraya koyar.

» F3 Siralama: Bulmaca kiitliphanesi zorluk puani, ¢éziim siiresi ve verilen ipucu sayisina gore (g farkli
algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncunun kisisel en iyi siireleri zorluk seviyesine gére AVL agacinda tutulur; "belirli bir tarihten
sonraki en iyi orta seviye stire" sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Bulmaca notu/etiket metninde "¢apraz varyant" gibi bir anahtar kelime KMP ile aranir;
yanlis yazilmig etiket diizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bulmaca etiketleri trie ile otomatik tamamlanir; killer sudoku varyantinda birlestirilen
kafesler union-find ile ayni hiicre kiimesine gruplanir.

e F7 Dosya organizasyonu: Cozim denemesi kayitlari sirali dosyada, bulmaca ana kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle gakisma ¢6ziimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Bulmaca arsivi dosyasinda zorluk puanina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yiiz binlerce (retilmis bulmacadan olusan arsiv bellege sigmadigi igin
katalog disa aktarimi amaciyla harici birlestirmeli siralamayla zorluga gore siralanir.

Genigletme: Hedef zorluk seviyesine gore kisitlama tabanli yeni bulmaca iretip ipucu motoruna geri beslemesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 027 — 2 Satrang Hamle Gegmisi ve Agili Kitabi v

Kisa tanim: Oynanan satrang partilerini hamle hamle kaydedip geri/ileri almayi, hazir agiliglarla karsilagtirmayi ve bir
sonraki kitap hamlesini 6nermeyi sadlayan bir konsol uygulamasi. Yaklasik 40 acgilis ve 5.000 kayith partiden olusan
sentetik bir veritabani lizerinde ¢aligir; oyuncu kitap disina ¢iktiginda oneri aninda durur.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Partinin ana hatti, hamlelerin ileri/geri gezinmeyi destekleyen c¢ift bagh listesidir; bir dallanma

noktasindaki alternatif varyantlar incelemede dairesel listeyle sirayla dolasilir.

e V2 Seyrek matris: Bir pozisyondaki kare x tas-saldiri-sayisi tablosunda yalniz en az bir tas tarafindan kontrol
edilen kareler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oynanan hamleler geri alma yiginina, karsiliginda ileri alma igin ikinci bir yi§ina itilir; motorun
bekleyen hamle onerisi istekleri sirayla bir kuyruktan islenir.

* V4 Agac ve 6bek: Mevcut pozisyon i¢in agilis kitabindaki aday karsiliklar kazanma oranina gore 6bekte tutulur;
motor en yliksek puanl karsiligi gekip oyuncuya Onerir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Pozisyonlar digiim, yasal hamleler kenardir; BFS bir pozisyondan en kisa mat dizisini, DFS
bir dallanma noktasindan tiim oyun adacini derin analiz igin tarar.

e V6 Arama ve hash: Pozisyon (FEN) — acilis kitabi kaydi hash tablosunda tutulur; tarihe gore sirali kayith
partilerde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Dongii algilama pozisyon gizgesindeki ti¢ tekrar (lgll tekerriir) durumunu yakalar;
Dijkstra hamle kalitesine gore agirliklandiriimig en iyi hamle dizisini hedef pozisyona kadar hesaplar.

« F3 Siralama: Aglilis kitabindaki karsiliklar kazanma orani, oynanma siklidi ve ortalama reyting puanina gore ¢
farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncunun parti kayitlari tarihe gére AVL agacinda tutulur; "belirli bir tarihten sonra oynanan
partiler" sorgusu dengeli ajagta yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: ice aktarilan PGN metninde bir hamle dizisi KMP ile aranir; diizenleme uzakligi neredeyse
ayni acilis hatlarini eslestirerek transpozisyonlari/yazim hatalarini yakalar.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Acilis kitabindaki hamle dizileri (SAN g&sterimiyle) trie ile hizl nek aramasina agllir;
ortak hamle 6nekleri birlestikge partiler union-find ile ayni agilis ailesine kiimelenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Hamle hamle parti kaydi sirali dosyada, oyuncu ana kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Parti arsivi dosyasinda oyuncu reyting puanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca kayitli partiden olusan ana veritabani bellege sigmadigi igin

turnuva raporu amaciyla harici birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Bagli bir satrang motorunun analiziyle inceleme sirasinda en iyi kargi hamlelerin canli 6nerilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 028 — © Solitaire (Klondike) Kart Oyunu Motoru v

Kisa tanim: Standart Klondike kurallariyla tek kisilik iskambil oyununu yoneten, hamle gecerliligini denetleyen ve
istege bagli otomatik ¢oziiciiyle ipucu veren bir konsol uygulamasi. Yaklasik 200 oynanmis eldeden olusan sentetik
bir arsiv lizerinde galisir; gegersiz bir hamle denendiginde tahta aninda eski durumuna déner.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her tablo siitunu, ortadaki bir kart dizisinin tek seferde ayrilip taginmasina izin veren kartlarin gift

bagl listesidir; tlikendiginde basa donen deste/acik kart yigini dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Tablo sltunu x sira tablosunda yalniz o siitunda kart bulunan hiicreler saklanir, ¢linkii siitun
yukseklikleri farklidir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Tamamlanan her hamle, en son hamlenin her zaman geri alinabilmesi icin bir geri alma
yiginina itilir; kuyruga alinan otomatik tamamlama hamleleri temellere tek tek oynatilir.

e V4 Agac ve obek: Yasal sonraki hamleler kag kapali karti agiga gikaracagina gore 6bekte tutulur; otomatik
¢6zlicl her zaman en yliksek anlik kazanci saglayan hamleyi ceker.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tahta durumlari diigiim, yasal hamleler kenardir; BFS mevcut durumdan en az hamleli
¢6zim dizisini, DFS bir dalin ¢ozilebilirligini kontrol etmek igin derinlemesine tek bir hamle dalini izler.

e V6 Arama ve hash: Otomatik ¢ozilicliniin ayni tahta durumunu yeniden ziyaret etmemesi i¢in goriilen durumlar
hash tablosunda tutulur; kayitli partiler tamamlanma siiresine gore sirali listede ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Otomatik ¢oziiciiniin durum aramasinda déngu algilama sonsuz dongiileri onler; Dijkstra
hamle maliyetine gore agirliklandirilarak tamamen ¢6zilmis duruma en az hamleli yolu bulur.

« F3 Siralama: Tamamlanan oyunlar hamle sayisi, gecen sire ve puana gore Ug farkli algoritmayla siralanip sureleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Zorluk seviyesine (tek kart / i¢ kart cekme) gore oyuncu istatistikleri tarihe gére AVL agacinda
tutulur; "belirli bir tarihten sonraki en iyi siire" sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalar: Kaydedilmis oyun hamle metninde "temel" gibi bir anahtar kelime KMP ile aranir; ice
aktarilan hamle notasyonundaki yazim hatalari diizenleme uzakligiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hamle notasyonu dizileri trie ile hizli tekrar oynatma/otomatik tamamlamaya acilir;
tablo dizileri kuruldukga birlestirilen ayni-renk-sirasi kartlar union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Hamle kayitlari sirali dosyada, oyuncu istatistik ana kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(linear quotient ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Kayitli oyun arsivi dosyasinda tamamlanma tarihine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca oynanmis oyun kaydindan olusan arsiv bellege sigmadigi

icin lider tablosu uretimi amaciyla harici birlestirmeli siralamayla puana gore siralanir.

Genigletme: Yeni dagitilan her elin oyuncuya sunulmadan dnce otomatik ¢oziicliyle ¢oziilebilirliginin denetlenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 029 — [ Mayin Tarlasi Alan Agma Motoru v

Kisa tanim: Kare bir tahtada gizli mayinlari isaretleyip bos bolgeleri otomatik agan, olasilik tabanli ipucu sunan bir
mayin tarlasi motoru. Yaklagik 16x30 hiicrelik ve 99 mayinli sentetik bir uzman tahta tizerinde ¢alisir; bir hiicre
acildiginda komsu sifir bolgesi aninda zincirleme agilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagh liste: isaretlenmis hiicrelerin listesi, bayrak her agilip kapandiginda hizli ekleme/cikarma icin gift bagl

listedir; ipucu modu Onerilen giivenli hiicreleri sona gelince basa dénen dairesel listeyle dolasir.

e V2 Seyrek matris: Satir x stitun tablosunda yalniz o ana kadar agilmis ya da bayraklanmis hiicrelerin durumu
saklanir; biiyiik bir tahtanin ¢ogu hiicresi dokunulmamis kalir.

» V3 Yigin ve kuyruk: Her hiicre agma ve bayrak degistirme hareketi, oyuncunun son islemini geri alabilmesi igin
bir yigina itilir; ipucu istekleri sirayla bir kuyruktan islenir.

o V4 Agag ve dbek: ipucu icin uygun acilmamis hiicreler hesaplanan mayin olasiliina gére 6bekte tutulur; ipucu
motoru en guvenli hiicreyi 6bekten ¢ekip oyuncuya gosterir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Huicreler diigiim, sekiz komsuluk iliskisi kenardir; BFS bir sifir hiicresi agildiginda bagli bos
bdlgeyi zincirleme acgar, DFS ayrik bir cebi bayraklamadan 6nce tamamen c¢evrili oldugunu dodrulamak igin tarar.

* V6 Arama ve hash: Hiicre koordinati — hiicre durumu hash tablosunda tutulur; kayith oyun tekrarlari
tamamlanma siiresine gore sirali listede ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra, bayrakli ya da belirsiz hiicreleri daha maliyetli sayarak agik bélgeden hedef bir
hiicreye en glvenli yolu bulur; déngi algilama tahmine ihtiya¢ duyan kisit-bagimlilik déngdlerini yakalar.

e F3 Siralama: Lider tablosu kayitlari tamamlanma siiresi, tahta boyutu ve kullanilan bayrak sayisina gore Gg farkli
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Zorluk seviyesine gore kisisel en iyi siireler tarihe gore AVL agacinda tutulur; "belirli bir tarihten
sonraki en iyi slire" sorgusu dengeli ajagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Oyun tekrari kayit metninde "bayrak" gibi bir hamle tiiri anahtar kelimesi KMP ile aranir;
lider tablosundaki birbirine gok yakin oyuncu takma adlari diizenleme uzakhgiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Oyuncu takma adi 6nekleri trie ile lider tablosunda hizli aramaya agilir; agilan hiicreler
zincirleme acildik¢a union-find ile bagh bos bolgelere gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Hamle kayitlari sirali dosyada, lider tablosu ana kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢oziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Oyun arsivi dosyasinda tamamlanma tarihine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca kayitli oyundan olusan arsiv bellege sigmadidr icin kiresel

lider tablosu siralamasi amaciyla harici birlestirmeli siralamayla tamamlanma stiresine gore siralanir.

Genisletme: Birikmis kisit verisini kullanarak istatistiksel olarak en glivenli agilmamis hiicreyi vurgulayan olasilik
tabanli ipucu modu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 030 — A Labirent Kovalamaca Oyunu Yapay Zekasi v

Kisa tanim: Oyuncunun bir labirentte peletleri toplarken farkli davranig modlarindaki hayaletlerden kagtigi, her
hayaletin kendi yol bulma mantigiyla oyuncuyu kovaladidi bir labirent kovalamaca oyunu. Yaklasik 30x28 hiicrelik
sentetik bir labirent ve 4 hayalet lizerinde ¢alisir; gli¢ peleti alindiginda hayaletlerin modu aninda kagis moduna doner.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her hayaletin hedefe planladigi yol, hiicrelerin ¢ift bagli listesidir ve yol yeniden hesaplandiginda

ortasina yeni bir bolim eklenebilir; kovalamadigi zamanki sabit devriye rotasi dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Peletlerin bulundugu hiicreleri tutan satir x siitun tablosunda yalniz o an pelet iceren hiicreler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oyuncunun siraya giren yon tusu basislari, bir doniis yalnizca sonraki gegerli kavsakta
gerceklesecek sekilde bir kuyrukta tutulur; yenilen bir hayalet tisse donerken izledigi yolu bir yigindan geriye
dogru geker.

e V4 Agac ve obek: Hedef atamasi bekleyen hayaletler oyuncuya uzakhga gore obekte tutulur; her turda en yakin
hayalet 6bekten ¢ekilip glincel kovalama hedefini alir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Hiicreler diigiim, agik gegitler kenardir; BFS her turda her hayaletin oyuncunun bulundugu
hiicreye en kisa yolunu hesaplar, DFS labirent iretecinde baslangigtan her hiicreye erisilebildidini dogrular.

e V6 Arama ve hash: Labirent hiicre koordinati — hiicre durumu (duvar/pelet/giic peleti) hash tablosunda tutulur;
kayitli yiiksek skor listesinde puana gore ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Kruskal labirenti bir 1izgaradan rastgele bir yayilan agag olarak oyar; Dijkstra "yavaslatan
bélge" gibi agirlikl kenarlarla bir hayaletin gergek en hizli kovalama yolunu hesaplar.

» F3 Siralama: Yiiksek skor tablosu puan, ulasilan seviye ve hayatta kalma siiresine gore Gg farkli algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Her labirent seviyesi igin yliksek skorlar AVL agacinda tutulur; belirli bir esigin tizerindeki skorlar
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Oyun tekrari kayit metninde "gli¢ peleti" gibi bir olay anahtar kelimesi KMP ile aranir; lider
tablosundaki yinelenen girisleri birlestirirken birbirine ¢ok yakin takma adlar diizenleme uzakligiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Labirent seviye adlari/kodlari trie ile hizli seviye segim aramasina acilir; iretim ve
dogrulama sirasinda labirent hiicreleri union-find ile tek erisilebilir bilegen oldugu kanitlanacak sekilde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Oynanis olay kayitlari sirali dosyada, oyuncu profili ana kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanr.

» F8 B+ agaci dizini: Oyun tekrari arsivi dosyasinda puana gore B+ agdaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca kayitli oynanig oturumundan olusan arsiv bellege sigmadig

icin kiiresel turnuva siralamasi amaciyla harici birlestirmeli siralamayla puana gore siralanir.

Genigletme: Oyuncunun son hayatta kalma performansina gore hayalet saldirganhigini gergek zamanli ayarlayan
uyarlanabilir zorluk.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 031 — nec Harf Izgarasi (Boggle) Kelime Coziicii v

Kisa tanim: Oyunculara sunulan bir harf tablosunda bitigik hiicreleri izleyerek kurulabilecek tiim gegerli sozcikleri
bulup puanlayan bir konsol uygulamasi. 5x5 boyutunda sentetik bir tabloyla, yaklagik 50.000 kelimelik bir s6zliik
Uzerinde galigir; her tur yeni bir harf dagilimi Gretilir ve siire doldugunda bulunan sézctikler puanlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: O anki kelime denemesinde ziyaret edilen hiicrelerin sirasi ¢ift bagl liste olarak tutulur; "geri al"

komutunda son hicre listeden ¢ikarilir.

» V2 Seyrek matris: 5x5 tabloda 6zel harf ¢arpani (bonus tasl) tagiyan hiicreler seyrek matriste saklanir; hiicrelerin
¢ogunun garpani yoktur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Harf dizisi olustururken derinlik ncelikli gezinme yiginla geri izlenir; bulunan sézciikler
s6zlik kontroliini bekleyen onay kuyruguna alinir.

e V4 Agac ve obek: Bulunan sozciikler puanlarina gore 6bekte tutulur; tur sonunda en yiiksek puanliilk 5 s6zcik
Obekten gekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tablo hicreleri diigiim, komsu 8 hiicre kenar olan bir gizgedir; DFS ile baslangi¢
hiicresinden en uzun gegerli sozcuk yollari aranir.

» V6 Arama ve hash: Sozliikteki ~50.000 kelime hash tabloda saklanir ve bir dizinin gegerli sozciik olup olmadigi
sabit slirede sorgulanir; zaten bulunmus sézciiklerin alfabetik listesinde ikili aramayla yinelenen girisler
engellenir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra algoritmasi, bazi hiicrelerin ek siire maliyeti getirdigi zorlu modda baslangi¢
hiicresinden hedef hiicreye en diisiik maliyetli yolu bulur; dongii algilama, iki hiicre arasinda sonsuz geri déniise
yol agan gegersiz baglantilar eler.

» F3 Siralama: Tur sonunda oyuncular puanina gore tg farkh algoritmayla siralanir ve algoritmalarin sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Bulunan sozciikler alfabetik sirayla AVL agacinda tutulur; "M harfiyle baglayan sozcikler" aralik
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Oyuncunun elle girdigi sozciik KMP ile s6zliik kaydina karsi taranir; sdzciik bulunamazsa
diizenleme uzakligiyla en yakin gegerli s6zclk onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: DFS sirasinda trie ile 6nek kontrolii yapilip gegersiz 6nekli dallar erken budanir; union-
find ile baglantil bonus hiicre kiimeleri (renkli bolgeler) gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tur kayitlari sirali dosyada, oyuncu profilleri oyuncu ID'sine gore dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanr.

e F8 B+ agaci dizini: Sozliik dosyasinda s6zciik uzunluguna gore B+ adaci ikincil dizini tutulur; "7 harfli s6zcikleri
listele" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylar boyunca oynanan milyonlarca tur kaydi bellege sigmadigindan
harici birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Zaman baskili gok oyunculu modda ayni tablonun eszamanli olarak paylasiimasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 032 — & Masa Oyunu Tur ve Zar Motoru v

Kisa tanim: Sentetik bir milk tahtasi Gizerinde zar atiglariyla ilerleyen, kart geken ve miilk alip satan 2-6 oyunculu bir
oyun motoru. Tahta 40 kareden, sentetik bir miilk katalogundan ve 30 kartlik bir olay destesinden olusur; her el
sonunda oyuncunun bakiyesi ve miilkleri giincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Tahtadaki 40 kare dairesel bagli liste olarak tutulur; zar atildiinda oyuncu belirtilen kare sayisi

kadar dairesel listede ilerletilir.

» V2 Seyrek matris: Oyuncu x kare miilkiyet tablosunda (oyuncu sayisi x 40 kare) yalnizca sahiplenilmis kareler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oyuncunun sirayla gektidi olay kartlari kart destesinden onay kuyruguna alinir; "zar tekrar at"
gibi zincirleme efektler yiginda bekletilir.

» V4 Agac ve obek: Bekleyen 6zel efektler (tur atlama, ek zar) kalan siireye gore 6bekte tutulur; en kisa siiresi kalan
efekt 6nce uygulanir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Kareler arasi kisayol baglantilari (isinlanma kareleri) ¢izge olarak modellenir; BFS ile bir
kareden digerine en az zar atisiyla ulagim hesaplanir.

* V6 Arama ve hash: Oyuncu adi — oyuncu bakiye kaydi hash tabloda tutulur; miilk kartlarinin fiyata gore sirali
dizisinde ikili aramayla kira hesabi yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra algoritmasi, 1sinlanma karelerinin farkli maliyetler tasidigi bir modda iki kare
arasinda en diisiik maliyetli ulagimi hesaplar; dongii algilama, oyuncular arasindaki borg zincirlerinde (A B'ye, B
C'ye borgluyken) kapanan dongiileri tespit eder.

« F3 Siralama: Oyun sonunda oyuncular toplam servete gore li¢ algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Miilk kartlari fiyatina gére AVL adacinda tutulur; "300-500 arasi miilkler" aralik sorgusu dengeli
adacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Oyuncunun yazdigi miilk adi Boyer-Moore algoritmasiyla aranir; sonu¢ bulunamazsa
diizenleme uzakligiyla en yakin milk adi dnerilir.

 F6 Trie ve ayrik kiimeler: Miilk adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni renk grubundaki (set)
muilkler birlestirilip grup bonusu hesaplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Tur kayitlari sirali dosyada, oyuncu hesap 6zetleri oyuncu ID'sine gére dogrudan
erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6ziim) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Oyun gegmisi dosyasinda oyuncu ID'sine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Binlerce oyunun zar atis loglari biyiidiikge genisletilebilir hash ile

saklanir; dizin ikiye katlanarak (directory doubling) yeniden diizenlenir.

Genigletme: Online ¢ok oyunculu modda zar atislarinin sunucu tarafinda eszamanli dogrulanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 033 — X Sira Tabanl Strateji Oyunu Harita Motoru v

Kisa tanim: Sentetik bir savas alaninda iki tarafin sirayla birim hareket ettirip saldiri diizenledigi bir konsol oyunu
motoru. Yaklagik 20x20 karelik bir arazide her oyuncunun 8-10 birimi bulunur; arazi tipi (dag, orman, su) hareket ve
saldiri maliyetini degistirir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her birimin hareket gegmisi (kat ettigi kareler) bagh liste olarak tutulur; "hamleyi geri sar" komutu

son hareketi listeden ¢ikarir.

e V2 Seyrek matris: Harita karesi x birim ID etki alani tablosunda yalnizca birimin menzilindeki kareler saklanir;
arazi genis, birim menzili kiiguiktur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oyuncunun emirleri (hareket, saldiri) yiginda geri alinabilir; birimlerin oynama sirasi inisiyatif
degerine gore kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Yapay zeka olasi hamleleri bir karar agacinda degerlendirir; birimlerin saldiri 6nceligi 6bekte
(en duglik canh hedef 6nce) tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Harita kareleri digim, komsuluklar kenar olan bir ¢izgedir; BFS birimin menzilindeki tim
ulasilabilir kareleri, DFS belirli bir arazi tipinden gegmeden ulasilan bolgeleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Birim ID — birim kaydi hash tabloda tutulur; gii¢ puanina gére sirali birim dizisinde ikili
aramayla hedef segimi yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra algoritmasi, arazi tipine gore degisen hareket maliyetini hesaba katarak iki birim
arasinda en diisiik maliyetli rotayi bulur; MST algoritmasi yapay zekanin is ve kaynak noktalarini en diisiik
toplam maliyetle baglayan tedarik agini kurar.

e F3 Siralama: Tur sonunda birimler gii¢ puanina gore U¢ algoritmayla siralanir ve sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncularin kaynak (altin/mana) miktari AVL agacinda tutulur; "500 Uzeri kaynaga sahip
oyuncular" aralik sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Birim veya yetenek adi KMP ile aranir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en yakin
yetenek adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yetenek adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni ittifaktaki
oyuncular/bdlgeler gruplanip ittifak alani hesaplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tur kayitlari sirali dosyada, birim envanteri birim ID'sine gore dogrudan erisimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimii) saklanir.

» F8 B+ agacl dizini: Savas gegmisi dosyasinda harita koordinatina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Binlerce magin hamle loglari bellege sigmadigindan harici birlestirmeli

siralamayla tur numarasina gore siralanir.

Genigletme: Yapay zeka zorluk seviyesinin oyuncu performansina gore otomatik ayarlanmasi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 46 / 213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 034 — @ Diisen Bloklar (Tetris Benzeri) Oyun Motoru v

Kisa tanim: Standart 10x20 karelik bir tahtada rastgele sirayla gelen yedi pargali bloklari dondiriip yerlestirerek satir
temizleten bir oyun motoru. Pargalar "yedili torba" yontemiyle dagitilir; skor, temizlenen satir sayisina ve diisme hizina
gore hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Siradaki parga kuyrugu (yedili torba) bagl liste olarak tutulur; oyuncu "sakla" dediginde parga

listeden ¢ikarilip bekletme yuvasina alinir.

e V2 Seyrek matris: 10x20 tahtada dolu hiicreler seyrek matriste saklanir; oyun basinda hiicrelerin neredeyse
tamami bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Parcanin dondiirme denemeleri (duvar kaymasi) yiginda geri alinir; siradaki pargalar
Onizleme igin kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Yapay zeka ipucu modu, parganin olasi her yerlesimini bir karar agacinda degerlendirir; en az
bosluk birakan yerlesim ébekten segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tahtadaki dolu hiicreler arasi komsuluklar ¢izge olarak modellenir; DFS ile bir stitundaki
boslugun stlindeki bloklarca kapatilip kapatilmadigi (gomili bosluk) tespit edilir.

e V6 Arama ve hash: Parca sekli (tetromino tipi) — dondiirme matrisleri hash tabloda saklanir; yiiksek skor
tablosunda skora gore ikili aramayla siralama konumu bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama, goklu satir temizleme (combo) sirasinda birbirine bagimli 6zel
bloklarin hangi sirayla ¢ozilecegini belirler; dongi algilama, "portal" varyantinda kareler arasi gegislerin sonsuz
dongi olusturmadigini dogrular.

» F3 Siralama: Yiiksek skor tablosu g farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncularin en yiiksek skorlari AVL agacinda tutulur; "500 {zeri skorlar" aralik sorgusu dengeli
adacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Oyuncu takma adi kayitlarinda Boyer-Moore algoritmasiyla arama yapilir; yazim hatasinda
diizenleme uzakligiyla en yakin kullanici adi dnerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kullanici adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile tahtadaki bitisik ayni renkli
bloklar (6zel oyun modunda) gruplanip birlikte patlatilr.

» F7 Dosya organizasyonu: Oyun oturumu loglari sirali dosyada, oyuncu profilleri oyuncu ID'sine gore dogrudan
erigimli dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Skor gecmisi dosyasinda tarih alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "son bir haftanin
skorlar" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu tabani biiytidiikge skor kayitlari dosyasi genisletilebilir hash ile
buytdlir; dizin ikiye katlanarak yeniden diizenlenir.

Genigletme: Cevrimici cok oyunculu modda rakibe "¢op satir" gonderme (garbage line) mekaniginin eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 035 - A Yilan Oyunu ve Tekrar Oynatici v

Kisa tanim: 20x20 karelik bir tabloda biiyliyen bir govdeyi yonlendirip elma toplatan, her oturumu kare kare kaydedip
sonradan izletebilen bir konsol oyunu motoru. Tabloda sentetik engel hiicreleri bulunur; oyun bittiginde tim hamleler
bir kayit dosyasina yazilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Govde ¢ift bagl liste olarak tutulur; her hareket hamlesinde bas listenin oniine eklenir, elma
yenmediyse kuyruk ¢ikarilr.
e V2 Seyrek matris: Tablodaki engel/duvar hiicreleri seyrek matriste saklanir; hiicrelerin gogu bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oyuncunun yon tusu girdileri ayni karede birden fazla basilirsa kuyrukta siraya alinir; tekrar
oynaticida hamleler yi§inda geri sarilabilir.

e V4 Agac ve obek: Yapay zekd modunda olasi yol segenekleri bir arama agacinda degerlendirilir; elmaya en kisa
mesafedeki hiicreler 6bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tablo hiicreleri digiim, komsuluklar kenar olan bir ¢izgedir; BFS basindan elmaya en kisa
yolu, DFS govdeyle gevrili kapali bosluklar bulur.

e V6 Arama ve hash: Ziyaret edilen hiicreler hash tabloda tutularak kendine ¢garpma O(1) siirede kontrol edilir; skor
tablosunda ikili aramayla siralama konumu bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra algoritmasi, yavaslatan ve hizlandiran 6zel hiicrelerin bulundugu haritada
basindan elmaya en diisiik maliyetli yolu bulur; ddngi algilama govdenin kendisiyle kapali bir alan olusturup
olusturmadigini (6limciil tuzak) tespit eder.

» F3 Siralama: Tekrar oynatma (replay) listesi skora gore (g algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Kaydedilen replay dosyalari skor dederine gore AVL agacinda tutulur; "80 tizeri skorlu replaylar”
aralik sorgusu yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Replay dosyasi adlarinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en
yakin replay adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Oyuncu takma adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile tablodaki baglantili bos
bolgeler (govdenin erisebilecegi alanlar) gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Hamle kayitlari sirali dosyada, replay meta verileri replay ID'sine gore dogrudan erigimli
dosyada (linear quotient ile cakisma ¢6zimi) saklanir.

« F8 B+ agacl dizini: Replay dosyasinda oyuncu adina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Binlerce replay'in hamle loglari bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Kaydedilen tekrar oynatmalarin kare kare ileri/geri sarlabildigi bir izleyici araytiz.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 036 — ®' Kart Destesi Karigtirma ve Dagitma Simiilatorii v

Kisa tanim: 52 kartlik sentetik bir desteyi karistirip 2-6 oyuncuya dagitan, el giiciini degerlendiren ve oyuncular arasi
kart takaslarini yoneten bir oyun simiilatorii. Deste her elde yeniden karigtirilir; oyuncular istedikleri karti baska bir
oyuncuyla takas teklif edebilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Deste, ¢ift bagli liste olarak tutulan kartlardan olusur; kart ¢ekildiginde listenin basindan ¢ikarilip

oyuncunun eline eklenir.

» V2 Seyrek matris: Oyuncu x kart tipi elde tutma tablosunda (oyuncu sayisi x 52 kart) yalnizca elindeki kartlar
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Atilan kartlar (discard pile) yiginda tutulur; dagitim sirasi oyuncular arasinda kuyrukla
dontsimli igletilir.

» V4 Agac ve dbek: El glicii degerlendirilirken olasi kombinasyonlar (flush, straight) bir karar agacinda taranir;
oyuncularin el glicii 6bekte tutularak en gugli el hizlica bulunur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kart takas tekliflerinde oyuncular diigiim, teklif iligkileri kenar olan bir ¢izge kurulur; BFS ile
bir oyuncudan digerine ka¢ adimda takas zinciri kurulabilecegi bulunur.

e V6 Arama ve hash: Kart kodu (6rn. "Ke") — kart nesnesi hash tabloda saklanir; sirali el giici listesinde ikili
aramayla siralama konumu bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Dongii algilama, kapali takas zincirlerinde (A—B—C—A) herkesin kazangli ¢iktig
dongiileri tespit eder; Dijkstra algoritmasi her takas biriminin farkl bir maliyet tasidigi agda bir kartin istenen
oyuncuya en disik maliyetle ulagsmasini hesaplar.

e F3 Siralama: Oyuncunun eldeki kartlar degerine gore g farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oturumdaki el sonuglari (kazanilan puan) AVL agacinda tutulur; "150 {izeri puanli eller" aralik
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Oyuncu adinda KMP ile arama yapilir; iki oyuncunun gegmis el dizileri arasindaki ortak kart
oriintusi LCS ile hizalanarak oyun tarzi benzerligi 6l¢lir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Oyuncu adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile takim oyunlarinda (6rn. 4
kisilik ortakli oyun) ayni takimdaki oyuncular gruplanip takim puani hesaplanir.

« F7 Dosya organizasyonu: Karistirma (shuffle) loglari sirali dosyada, oyuncu istatistikleri oyuncu ID'sine gore
dogrudan erigimli dosyada (Brent yontemiyle gakisma ¢6zimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: El gegcmisi dosyasinda tarih alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "son ayin elleri"
sorgusunu hizlandirr,

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu sayisi arttikga el kayitlari dosyasi genisletilebilir hash ile
buytdlir; dizin ikiye katlanarak yeniden diizenlenir.

Genigletme: Kart sayma (card counting) istatistiklerinin oyun sirasinda gergek zamanl gésterildigi bir analiz paneli.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 49 / 213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 037 — 3F Turnuva Eslestirme ve Eleme Agaci v

Kisa tanim: 32 veya 64 katilimcili sentetik bir yarigmada eglesmeleri olugturup sonuglari isleyen ve eleme agacini
giincelleyen bir yonetim uygulamasi. Katihmcilar baslangi¢ derecesine (seed) gore yerlestirilir; her raunt sonunda
kaybedenler elenip agag bir ist agamaya tasinir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her turdaki mag listesi bagli liste olarak tutulur; bir mag ertelendiginde kayit listeden ¢ikarilip sona

eklenir.

e V2 Seyrek matris: Katilimci x katilimci gegmis karsilagsma tablosunda (64x64) yalnizca daha 6nce oynanmis
eslesmeler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Hakeme itiraz basvurulari kuyrukta siraya alinir; mag sonucu diizeltmeleri (geri alma) yiginda
tutulur.

» V4 Agac ve obek: Eleme turnuvasi dogal olarak ikili agactir (yaprak = ilk tur maclari, kdk = final); bekleyen maglar
baslama saatine gore dbekte tutulur ve siradaki mag 6bekten cekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Katilimcilar digim, oynanan maclar kenar olan bir gizge kurulur; BFS ile bir oyuncunun
turnuvada kimlerle kag mag arayla karsilasabilecegi hesaplanir.

» V6 Arama ve hash: Katiimci ID — katilimci kaydi hash tabloda tutulur; puana gore sirali katilimei listesinde ikili
aramayla seeding konumu bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

o F2 Gizge algoritmalari: Glgli bagl bilesen analizi, round-robin (lig) asamasinda birbirini eleyen (A B'yi, B C'yi, C
Ayi yendigi) donglsel sonug gruplarini tespit eder; topolojik siralama, grup agsamasindan eleme agamasina hangi
sirayla gegilecegini belirler.

« F3 Siralama: Katilimcilar baslangi¢ derecelerine gore Gg farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Katilimcilar derece (rating) degerine gore AVL agacinda tutulur; "1800 Uzeri dereceli oyuncular"
aralik sorgusu yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Katimci adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin
katilimci adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Katilimci adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni kullipten gelen
katihmcilar gruplanip ayni ilk tura dismemeleri saglanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Mag¢ sonuglari sirali dosyada, katimci profilleri katilimci ID'sine gére dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Turnuva gegmisi dosyasinda turnuva tarihine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yillar boyunca biriken binlerce turnuvanin mag kayitlar bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Katilimci derecelerinin her turnuva sonrasi Elo benzeri bir yontemle otomatik glincellenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

§ 038 — o Oyun Liderlik Tablosu Motoru v

Kisa tanim: Birden ¢ok boliimden olusan sentetik bir oyunda oyuncu skorlarini toplayip siralayan, sezonluk ve
arkadas bazli siralamalar sunan bir siralama servisi. Binlerce sentetik oyuncu kaydi lizerinde ¢alisir; her skor
gonderimi hile taramasindan gegirilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir oyuncunun son 20 skor kaydi ¢ift bagl liste olarak tutulur; yeni skor eklendiginde en eski kayit

listeden cikarilir.

» V2 Seyrek matris: Oyuncu x bolim en iyi skor tablosunda (oyuncu sayisi x boliim sayisi) yalnizca tamamlanan
bolimler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Skor gonderimleri hile taramasini bekleyen dogrulama kuyruguna alinir; hatali skorlarin iptali
yiginda geri alinir.

e V4 Agac ve obek: Bolim basina en yiiksek 10 skor 6bekte tutulur; yeni skor geldiginde 6bek giincellenir ve
siradaki en disuk skor elenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Oyuncular arasindaki arkadaslik baglantilarn gizge olarak kurulur; BFS ile bir oyuncunun
arkadas cevresindeki en yiiksek skorlu kisiye ka¢ baglantiyla ulasilabildigi bulunur.

e V6 Arama ve hash: Oyuncu ID — oyuncu skor kaydi hash tabloda tutulur; sirali skor listesinde ikili aramayla bir
oyuncunun siralamadaki konumu (rank) bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: MST algoritmasi, oyuncular arasindaki ortak oynanan oyun sayisina dayali en diisiik
maliyetli baglantilarla tim arkadas agini birbirine baglayan bir 6neri iskeleti kurar; Dijkstra algoritmasi bir
oyuncudan liderlik tablosunun zirvesindeki oyuncuya arkadaslik zinciri zerinden en diistik maliyetli baglantiy
hesaplar.

« F3 Siralama: Sezon sonunda tiim oyuncular toplam skora gore ¢ farkl algoritmayla siralanip sureleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncu skorlari AVL adacinda tutulur; "1000-2000 arasi skorlu oyuncular" aralik sorgusu dengeli
adacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Oyuncu kullanici adinda Boyer-Moore algoritmasiyla arama yapilir; yazim hatasinda
dizenleme uzakligiyla en yakin kullanici adi dnerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kullanici adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile hile stiphesiyle iliskilendirilen
(ayni IP/cihazdan skor gonderen) hesap gruplari birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Skor génderim loglari sirali dosyada, oyuncu profilleri oyuncu ID'sine gore dogrudan
erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6ziim) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Skor ge¢misi dosyasinda sezon numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "3. sezon
skorlar" sorgusunu hizlandirir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu tabani milyonlara ulastikga skor gonderim dosyasi
genisletilebilir hash ile biiyGtdlir; dizin ikiye katlanarak yeniden diizenlenir.

Genigletme: Bolgesel (sehir/iilke) alt siralamalarin ayri ayri gergek zamanli hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 039 — AU Zindan (Roguelike) Harita Uretici v

Kisa tanim: Her oynanista farkl bir yeralti kati Greten, odalari koridorlarla baglayan ve canavar/esya yerlestiren bir
rastgele harita Ureticisi. Her kat 50x50 hicrelik sentetik bir 1zgaradir; oyuncu bir alt kata inmeden énce ¢ikis odasina
ulagmalidir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir kattaki odalar iretim sirasina gore bagl liste olarak tutulur; oyuncu bir sonraki kata gegtiginde

onceki katin oda listesi bellekten ¢ikarilir.

e V2 Seyrek matris: 50x50 hiicrelik kat izgarasinda yalnizca oda ve koridor olan hiicreler seyrek matriste saklanir;
geri kalani kati kayadir.

» V3 Yigin ve kuyruk: Uretim algoritmasi odalari geri izlemeli (backtracking) yerlestirirken yigin kullanir; canavar
dogma (spawn) sirasi kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Oda yerlesimi bir tiretim agaci (kok oda, dallanan koridorlar) olarak tutulur; canavarlarin tehdit
seviyesi 6bekte tutularak en gii¢lii canavar dnce oyuncuya en yakin odaya yerlestirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Odalar digiim, koridorlar kenar olan bir gizgedir; BFS giris odasindan ¢ikis odasina en az
adimli yolu, DFS ulasilamayan izole odalari tespit eder.

» V6 Arama ve hash: Oda koordinati — oda nesnesi hash tabloda saklanir; hazine degerine gore siral esya
listesinde ikili aramayla esya bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: MST algoritmasi tim odalari en az koridor uzunluguyla birbirine baglayan bir kat iskeleti
kurar, ardindan birkag ekstra baglanti eklenerek alternatif yollar olusturulur; Dijkstra algoritmasi canavarlarin
oyuncuyu izlerken en kisa koridoru bulmasini saglar.

« F3 Siralama: Katta bulunan esyalar degerine gore (g farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirihr.

» F4 BST ve AVL: Katlardaki canavarlar tehdit seviyesine goére AVL adacinda tutulur; "seviye 5 iistii canavarlar”
aralik sorgusu dengeli ajacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Oyuncunun yazdigi esya veya biyi adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda
dizenleme uzakligiyla en yakin esya adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Esya ve biyu adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile tretim sirasinda
koridorla baglanan oda kiimeleri birlestirilerek katin tek par¢a oldugu dogrulanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kat tretim loglari sirali dosyada, oyuncu envanteri oyuncu ID'sine gére dogrudan
erisimli dosyada (Brent yontemiyle ¢akisma ¢oziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Zindan gegmisi dosyasinda kat numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Binlerce uretilmis katin harita verisi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla Gretim tarihine gore siralanir.

Genigletme: Zorluk seviyesinin oyuncunun onceki katlardaki 6lim sayisina gore dinamik ayarlanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 040 — «: Adam Asmaca Kelime Tahmin Motoru v

Kisa tanim: Sentetik bir kelime havuzundan segilen bir s6zciigi harf harf tahmin ettiren, yanlis denemelerde bir gizimi
adim adim ilerleten bir konsol oyunu motoru. Sozciikler kategori ve zorluk diizeyine gore etiketlenmis yaklagik 5.000
kayitlik bir havuzdan segilir; oyuncuya 6 yanlis hakki taninir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Oyuncunun tahmin ettigi harfler sirayla bagl liste olarak tutulur; "son tahmini geri al" komutu son

digimdi listeden gikarir.

o V2 Seyrek matris: Sozciik x harf tahmin tablosunda (s6zciik uzunlugu x 29 harf) yalnizca oyuncunun denedigi
harfler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yanlis tahminler yi§inda tutularak "adam asma" giziminin adimlari geri sarilabilir; ok
oyunculu modda oyuncularin tahmin sirasi kuyrukla yonetilir.

o V4 Agag ve dbek: ipucu sistemi, kelimenin olasi harflerini kalan aday sézciik kiimesine gére bir karar agacinda
degerlendirir; harfler kullanim sikligina gore dbekte tutularak en olasi harf 6nce onerilir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Sozciik kategorileri (hayvanlar, meslekler) arasindaki iligkili kategori baglantilar gizge
olarak kurulur; BFS ile bir kategoriden digerine iliskili sozcukler Gizerinden en kisa yol bulunur.

» V6 Arama ve hash: Sozciik — kategori ve zorluk bilgisi hash tabloda saklanir; zorluk seviyesine gore sirall sdzciik
listesinde ikili aramayla rastgele sozciik segimi hizlandirilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: MST algoritmasi, kategoriler arasindaki iliski gliciine dayali en diisiik maliyetli
baglantilarla tiim kategorileri birbirine baglayan bir ipucu agi kurar; Dijkstra algoritmasi "kelime zinciri" ipucu
modunda bir s6zciikten hedef s6zciige en dislik maliyetli iliski zincirini bulur.

« F3 Siralama: Oyuncular dogru tahmin siiresine gore g farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sozciik havuzu zorluk puanina goére AVL adacinda tutulur; "zorluk puani 40-60 arasindaki
sozcukler" aralik sorgusu dengeli agacgta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Oyuncunun tim s6zciigii tahmin etme girisimi KMP ile hedef sdzcikle karsilastirilir; yanhs
tahminde diizenleme uzakligiyla en yakin gegerli sézciik ipucu olarak gdsterilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: S6zciik havuzu trie ile saklanarak ipucu modunda belirli harfle baglayan sozcikler
hizlica listelenir; union-find ile iligkili s6zciik gruplan (kategori kiimeleri) birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Oynanan tur kayitlari sirali dosyada, oyuncu istatistikleri oyuncu ID'sine gére dogrudan
erigimli dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: S6zciik havuzu dosyasinda kategori alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "hayvanlar
kategorisindeki sozcukler" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillar icinde biriken milyonlarca tur kaydi bellege sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla oyuncu ID'sine gore siralanir.

Genigletme: Zorluk seviyesinin oyuncunun ge¢gmis oturum performansina gore otomatik uyarlanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 041 — B3 Dama Oyunu Hamle Arama Motoru v

Kisa tanim: Bir oyuncunun karsisina yapay zeka rakip ¢ikaran, her turda en iyi hamleyi arayip éneren konsol tabanli
dama motoru. 8x8 tahtada 12'ser tagla baglayan sentetik partiler Gizerinde galigir; zorunlu goklu atlama kurallarini ve
dama olma (king) terfisini uygular.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Hamle ge¢misi, her diigiimde bir tahta anlik gériintiisi tutan ¢ift bagli liste olarak kaydedilir ve

oyuncu geri/ileri alabilir; bir turdaki zorunlu ¢oklu atlama zinciri dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Tahtanin her karesi i¢in rakip taslarin tehdit sayisini tutan 8x8 tehdit tablosunda yalnizca
tehdit altindaki kareler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Zorunlu goklu atlama dizilerini deneyen arama her adayi yidina iterek geri izleme
(backtracking) yapar; oyuncuya sunulan ipucu hamleleri kuyrukta FIFO sirayla bekletilir.

e V4 Agac ve obek: Bir tasin sonraki hamle adaylar sol-gapraz/sag-¢capraz dallara ayrilan ikili agagta tutulur ve
postorder gezinmeyle en ¢ok tas alan atlama zinciri bulunur; adaylar ayrica degerlendirme puanina gore dbekte
siralanip alfa-beta arama en yiiksek puanliyi 6nce dener.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Oyun durumlari diigiim, yasal hamleler kenar oldugu durum ¢izgesinde DFS motorun asil
arama algoritmasini olusturur; BFS bir tagin dama olmasi i¢in gereken en az hamle sayisini hesaplar.

* V6 Arama ve hash: Pozisyon hash dederi — degerlendirme sonucu giftleri zincirleme yontemiyle gakisma ¢ozen
bir hash tablosunda (transpozisyon tablosu) saklanip tekrar hesaplama onlenir; agilis kitabindaki sirali
pozisyonlarda ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Durum gizgesinde Dijkstra, hamle basina risk agirligi en diisiik olan zafer yolunu bulur;

DFS tabanli déngd algilama ayni pozisyonun ugtincl kez tekrarini yakalayip oyunu berabere ilan eder.

» F3 Siralama: Arsivdeki 50 bin kayitli dama partisi ortalama hamle siiresine gore ekleme, hizli ve birlestirme
siralamasiyla siralanip tg algoritmanin ¢alisma suresi karsilastirilr.

e F4 BST ve AVL: Turnuvadaki oyuncular ELO puanina gore AVL agacinda tutulur; "puani 1500'e en yakin uygun
rakip" sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kayitli parti notasyonunda (6r. "e3-d4,f6-e5") belirli bir agilig dizisi KMP ile aranr; iki farkli
partinin hamle dizileri arasindaki benzerlik diizenleme uzakhgiyla 6l¢iliip en yakin ge¢gmis parti onerilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kayith agilis adlari (6r. "Kenar Agilisi") trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni
diyagonalde birbirini destekleyen tas kiimelerini birlestirip savunma bloklarini gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Bitmis partiler sirali dosyada saklanir; oyuncu profilleri kullanici adina gore dogrudan
erisimli dosyada tutulup ¢akismalar linear quotient yontemiyle ¢ozulir.

« F8 B+ agaci dizini: Parti kayitlar dosyasinda tarih alanina goére B+ agdaci ikincil dizini tutulur; "son bir ayda
oynanan partiler" sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu sayisi arttikga blytyen profil dosyasi genisletilebilir hash ile

yeniden boyutlandirilip erigim performansi korunur.

Genigletme: Motorun oynanan partilerden 6grenerek degerlendirme agirliklarini otomatik glincellemesi (basit
pekistirmeli 6grenme).

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 54 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 042 — £ Kaydirmali 15 Bulmacasi Gbziicii v

Kisa tanim: Karistirilmig bir 4x4 tahtayi, bos kareyi kaydirarak sayili siraya dondirecek en kisa hamle dizisini bulan
konsol ¢oziicisi. A* ve IDA* aramasini kullanir; yaklasik 80 farkli karistirma senaryosundan olusan sentetik bir arsiv
tzerinde test edilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: C6ziim yoluy, her diigiimde bir tahta durumu tutan ¢ift bagl liste olarak kaydedilir ve adim adim
ileri/geri oynatilir; kayitl baslangi¢ karistirmalari bankasi dairesel listeyle gezilir.

e V2 Seyrek matris: 1-4 numarali taslarin konum kombinasyonuna gore 6nceden hesaplanmis sezgisel uzakliklari
tutan orlintl veritabaninda (pattern database) yalnizca ulasilabilir kombinasyonlar saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oyuncunun elle kaydirdigi hamleler yiginda tutulup "geri al" ile son hamle iptal edilir;
¢6zlicliniin buldugu optimal hamle dizisi kuyruga yazilip oyuncuya sirayla FIFO olarak gosterilir.

e V4 Agac ve obek: Her tahta durumunun olasi hamleleri yatay ve dikey kaydirma dallarina ayrilan ikili agacta
tutulup preorder gezinmeyle sirayla denenir; A* arama sinirindaki durumlar toplam maliyete (g+h) gore 6bekte
tutulup en distk maliyetli dnce genisletilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tahta durumlari digim, tek kaydirma hamleleri kenar olan durum ¢izgesinde BFS en az
hamleli ¢6ziimi garanti eder; sinirli derinlikli DFS (IDA*) daha biiyiik karistirmalarda bellegi asmadan arama
yapar.

e V6 Arama ve hash: Ziyaret edilen tahta durumlari, konum diziliminin hash degeriyle agik adresleme kullanan bir
hash tablosunda isaretlenip tekrar genisletme onlenir; zorluk puanina gore sirali karistirma arsivinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Hamle basina tas numarasina bagli zorluk agirligi verildiginde Dijkstra en diisiik toplam
zorluklu ¢6ziim yolunu bulur; dongi algilama arama sirasinda daha once ziyaret edilen tahta durumlarina dénustu
engeller.

» F3 Siralama: Arsivdeki 5 bin ¢oziilmis bulmaca kaydi hamle sayisina gore segme, hizli ve 6bek siralamasiyla
siralanip algoritmalarin galisma sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Karistirma kayitlari zorluk puanina gore AVL agacinda tutulur; "zorlugu 40'a en yakin bulmaca"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalar: C6zim hamle dizisi yon harfleriyle (U/D/L/R) diziye gevrilip belirli bir alt 6riintii KMP ile
aranir; oyuncunun elle buldugu ¢6ziim ile motorun optimal ¢6zimi arasindaki fark diizenleme uzakligiyla olgulir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kaydedilmis karistirma etiketleri trie ile otomatik tamamlanir; union-find sirayla dogru
yerine oturan taslari ayni "¢oziilmis bolge" kiimesinde birlestirip ilerlemeyi izler.

e F7 Dosya organizasyonu: Coziim kayitlar sirali dosyada saklanir; karistirma tanimlari kimlige gore dogrudan
erisimli dosyada tutulup gakigsmalar progressive overflow yontemiyle ¢oziilir.

e F8 B+ agaci dizini: Cozim kayitlari dosyasinda hamle sayisina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "30 hamlenin
altindaki ¢oziimler" sorgusu bu dizinle hizl yanitlanir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca uretilmis karistirma kaydi bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla zorluk puanina gére siralanir.

Genisletme: Ogrencinin elle ¢cozerken attigi adimlarin motorun optimal ¢éziimiiyle canli karsilastirilip anlik geri
bildirim verilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 043 — d Kule Savunma Oyunu Dalga Yoneticisi v

Kisa tanim: Bir kalenin savunuldugu, dalgalar halinde gelen diigmanlari kule yerlesimiyle durdurmaya ¢alisan konsol
tabanli kule savunma oyununun dalga ve ekonomi yoneticisi. 20x20'lik sentetik bir haritada 15 dalgalik bir
kampanyay! yonetir; her dalgada diisman sayisi ve tiirii artar.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Diismanlarin izledigi rota, ¢ift bagli liste halindeki kontrol noktalarindan olusur; bir kulenin
menzilindeki hedefler dairesel listeyle sirayla taranip nébetlese (round-robin) hedef segilir.

e V2 Seyrek matris: 20x20'lik yerlesim i1zgarasinda yalnizca kule konulan hiicreler (kule tiirii, seviye) saklanir, bos
hiicreler icin bellek ayriimaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Oyuncunun kule yerlestirme/ylikseltme islemleri yiginda tutulup "geri al" ile son islem iptal
edilir; bir dalgadaki diigmanlar dogus kuyrugunda FIFO sirayla yola sokulur.

e V4 Agac ve obek: Her kule seviye atladiginda hasar dali ile menzil dali olarak ikiye ayrilan yiikseltme agacinda
oyuncunun segimleri izlenir; sahnedeki diismanlar rotadaki ilerleme yiizdesine gore dbekte tutulup kuleler en
ileride olani 6nce hedefler.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Harita hiicreleri digim, birbirine bitisik bos hiicreler kenar olan gizgede BFS oyuncu yeni
kule koydugunda baslangigtan kaleye giden yolun hala agik olup olmadidini dogrular; DFS olasi tim alternatif
glzergahlari listeler.

e V6 Arama ve hash: Kule katalogu, kule adi — istatistik (hasar, menzil, maliyet) eslemesiyle zincirleme ¢akisma
¢6zUmli bir hash tablosunda tutulur; dalga zorluk puanlarinin sirali listesinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Arazi tiirine gore agirliklandirilmis hiicre ¢izgesinde Dijkstra, digmanlarin kaleye en hizli
ulasacagi giizergahi hesaplar; dalga bagimhlik gizgesinde topolojik siralama boss dalgasinin hangi siradan 6nce
acilamayacagini belirler.

« F3 Siralama: 10 bin kayitli magin ulasilan dalga sayisina gore ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip
Uc algoritmanin siresi karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Kule katalogu maliyete gore AVL adacinda tutulur; "biitgesi 150 altina en yakin kule" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Dalga dogus dizileri diisman tiiri harfleriyle (G, B, F...) diziye gevrilip belirli bir 6riintii KMP
ile aranir; iki 6zel harita dalga senaryosu arasindaki benzerlik dizenleme uzakhgiyla él¢ulir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Harita editoriinde kule/diisman adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find birbirine
bitisik bos hiicreleri ayni "yapilabilir bolge" kiimesinde birlestirip haritanin tamamen kapanmadigini hizli kontrol
eder.

» F7 Dosya organizasyonu: Magc tekrar (replay) kayitlan sirali dosyada saklanir; oyuncu profilleri kullanici adina
gore dogrudan erisimli dosyada tutulup ¢akigsmalar Brent yontemiyle ¢ozuldr.

e F8 B+ agaci dizini: Mag kayitlari dosyasinda skor alanina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur; "skoru 5000
Uzerindeki maglar" sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu sayisi arttikga blytyen profil dosyasi genisletilebilir hash ile
yeniden boyutlandirilip arama performansi korunur.

Genigletme: Harita editdriyle oyuncularin kendi rotalarini gizip topluluga paylasabilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 044 — O Hafiza Karti Eslestirme Oyunu v

Kisa tanim: Kapali kartlarin arkasindaki sembolleri hafizada tutup eslerini bulmaya galisan oyuncuya karsi, kendi
hafiza modelini kuran yapay zeka rakipli konsol hafiza oyunu. 4x4'ten 8x8'e kadar sentetik kart temalariyla oynanir;
her hamlede agilan kartlar ve sire kaydedilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Oyuncunun agtidi kart giftleri ¢ift bagh liste halinde hamle gegmisine eklenir, tekrar oynatma

(replay) ileri/geri gezilebilir; gok oyunculu modda siradaki oyuncu dairesel listeyle belirlenir.

e V2 Seyrek matris: 4x4'liik kart 1zgarasinda hangi iki hiicrenin birlikte agildigini sayan 16x16'lik birlikte-agiima
tablosunda yalnizca en az bir kez denenen giftler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Eslesmeyen son iki kart, kapatiimadan once yiginda tutulup LIFO sirayla ekrandan kapatilir;
¢ok oyunculu modda siradaki oyuncu adlari kuyrukta FIFO sirayla bekletilir.

e V4 Agac ve obek: Yapay zeka rakibi, 5nceden gorilmus kartlan "esi hatirlaniyor mu" ikili karar agacinda
dallandirarak hamlesini seger; hatirlanan olasi eslesmeler giliven puanina gore 6bekte tutulup en yiiksek puanli
cift once denenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kart izgarasindaki komsuluk gizgesinde BFS, bir "isik" gliglendirmesi kullanildiginda agilan
karttan iki adim uzakliktaki tim kartlari kisaca gosterir; DFS ayni temadaki (renk/kategori) bitisik kartlari flood-fill
ile gruplar.

* V6 Arama ve hash: Kart semboll — i1zgara konumlari eglemesi agik adreslemeli hash tablosunda tutulup
eslesme kontrolii sabit zamanda yapilir; en iyi siirelerin siral listesinde ikili arama yapilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Oyun bittiginde eslesen kart merkezlerini birlestiren zafer animasyonu igin Prim
algoritmasiyla en kisa toplam mesafeli baglayici agag¢ (MST) kurulur; gliglendirme kilidi agma bagimhiliklar
topolojik siralamayla siraya konur.

e F3 Siralama: 8 bin tamamlanmis oyun kaydi toplam hamle sayisina gore se¢me, hizli ve birlestirme siralamasiyla
siralanip stireler karsilastirihr.

e F4 BST ve AVL: Kayitl oyunlar 1zgara boyutuna (zorluk) gore AVL agacinda tutulur; "6x6 boyutuna en yakin kayit"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Bir oyuncunun agtigi kart sirasi sembol dizisine gevrilip belirli bir hatal 6riinti KMP ile
aranir; iki oyuncunun hamle dizileri arasindaki benzerlik diizenleme uzaklidiyla 6lgulir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kart tema adlari (hayvanlar, meyveler...) trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni
temadaki eslesmis kartlari tek kiimede birlestirip tema bonusu hesaplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Oyun kayitlari sirali dosyada saklanir; oyuncu profilleri kullanici adina gére dogrudan
erisimli dosyada tutulup gakismalar progressive overflow yontemiyle ¢ozilir.

e F8 B+ agaci dizini: Oyun kayitlari dosyasinda tamamlanma stiresine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "30
saniyenin altindaki oyunlar" sorgusu bu dizinle hizl yanitlanir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu sayisi arttikga blytyen profil dosyasi genisletilebilir hash ile
yeniden boyutlandirilip erigsim performansi korunur.

Genigletme: Zamanla azalan kart gosterim siresine gore zorluk seviyesinin otomatik ayarlanmasi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 57 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 045 — @ Bilardo Ligi Puan Durumu ve Fikstiir v

Kisa tanim: Bir amator bilardo liginin haftalik fikstlrlini tireten ve puan durumunu giincel tutan konsol uygulamasi.
Sentetik 12 takimlik bir ligde ¢ift devreli round-robin fikstir kurar; her mag sonucu aninda puan durumuna ve averaja
yansir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Sezon fikstiirij, haftalara gore ¢ift bagli liste halinde tutulur ve dnceki/sonraki hafta gezilebilir;

round-robin eslestirme Uretiminde takimlar dairesel listede dondiriilerek her hafta yeni rakip ciftleri olusturulur.

e V2 Seyrek matris: Takim x takim karsilikli sonug tablosunda yalnizca o ana kadar oynanmis maglarin sonucu
saklanir, heniliz karsilagsmamis takim giftleri i¢in hiicre tutulmaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yanlis girilen mag sonucu diizeltmeleri yiginda tutulup "geri al" ile son diizeltme iptal edilir;
hakemlerin bildirdigi sonuglar onay kuyrugunda FIFO sirayla bekleyip puan durumuna islenir.

» V4 Agag ve dbek: Play-off eleme turu, her magin iki alt dal besledigi ikili agag (bracket) olarak tutulur ve
postorder gezinmeyle sampiyona giden yol yazdirilir; ligdeki takimlar puanina gore dbekte tutulup play-off
kadrosu en yiiksek puanlidan baslanarak kurulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Takimlar digum, "A takimi B'yi yendi" iliskisi yonli kenar olan galibiyet gizgesinde BFS iki
takim arasindaki en kisa yenme zincirini bulur; DFS sampiyon takimdan baslayarak zincirleme yendigi tim
takimlari listeler.

» V6 Arama ve hash: Takim adi — sezon istatistikleri eglemesi zincirleme ¢akisma ¢oziimli hash tablosunda
tutulur; puana gore sirali puan durumu listesinde ikili arama ile bir takimin sirasi bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Galibiyet gizgesinde dongii algilama, A-B-C arasinda sarmal (rock-paper-scissors)
Ustiinliik dongisu olup olmadigini bulup puan esitliginde agiklama iretir; dongi yoksa topolojik siralama
takimlari yenme iligkisine gore siralamayi dener.

» F3 Siralama: 15 sezonluk arsivdeki mag sonuglari tarihe gore ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip
algoritmalarin suresi karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncular mag ortalamasina gére AVL adacinda tutulur; "ortalamasi 65'e en yakin rakip" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Mag notu metinlerinde belirli bir vurus terimi (6r. "masse") KMP ile aranir; yazim hatali
girilen takim adinda diizenleme uzakhgiyla en yakin kayitli takim onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Takim ve oyuncu adlari arama kutusunda trie ile otomatik tamamlanir; union-find
birbirleriyle en az bir kez eslesmis takimlari ayni "baglantili fikstiir" kiimesinde birlestirir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Ma¢ gecmisi sirali dosyada saklanir; takim kayitlar takim kimligine gore dogrudan
erigimli dosyada tutulup ¢akismalar linear quotient yontemiyle ¢ozulir.

» F8 B+ agaci dizini: Mag kayitlari dosyasinda tarih alanina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur; "bu ayki fikstir"
sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: On yillara yayilan mag arsivi bellege sigmadiginda harici birlestirmeli
siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Sezon sonu simiilasyonuyla kalan fikstiire gore sampiyonluk olasiliklarinin hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 046 — [ Gengel Bulmaca Olusturucu v

Kisa tanim: Verilen bir sozliikten segilen kelimeleri kesisecek sekilde 1zgaraya yerlestirip ¢oziilebilir bir gengel
bulmaca ireten konsol araci. 25x25'lik sentetik bir 1izgarada 40 bin kelimelik bir sozliikten kelime seger; kesisim
sayisl ve bos hiicre oranina gore zorluk puani hesaplar.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Yerlestirilecek kelime listesi ¢ift bagh liste halinde tutulur, bir kelime sigmadiginda listede ileri geri
gezilip baska aday denenir; ayni uzunluktaki kelimeler arasinda dairesel liste ile sirayla deneme yapilir.

¢ V2 Seyrek matris: 25x25'lik bulmaca i1zgarasinda yalnizca harf yerlestirilen hiicreler saklanir, bos/kara kareler i¢in
bellek ayrilmaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir kelime yerlesemediginde geri izleme algoritmasi son yerlestirilen kelimeleri yigindan
cikarip iptal eder; ipuglari ¢oziicliye satir sirasina gore kuyrukta FIFO sirayla sunulur.

e V4 Agac ve obek: Her kelimenin yerlestirme denemesi yatay/dikey dallara ayrilan ikili agacta tutulup preorder
gezinmeyle sirayla denenir; kelimeler olasi kesisim sayisina gore obekte tutulup en gok kesisimi olan dnce
yerlestirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Dolu hiicreler diigiim, bitisiklik kenar olan 1zgara gizgesinde BFS tim kelimelerin tek bir
bagli bolgede birlestigini dogrular; DFS baglantisi kopmus (izole) kelime adaciklarini tespit edip olusturucuyu
uyarir.

* V6 Arama ve hash: Kelime haznesi, uzunluk — aday kelime listesi eslemesiyle zincirleme gakisma ¢6zimli hash
tablosunda tutulur; alfabetik sirali sozliikte belirli bir kelime ikili arama ile bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Kelime kesisim gizgesinde topolojik siralama hangi kelimenin hangisinden 6nce
yerlestirilmesi gerektigini belirleyen bir yerlestirme sirasi retir; dongu algilama siki birbirine bagli kelime
kiimelerini bulup bulmaca zorluk puanina yansitir.

e F3 Siralama: 40 bin kelimelik s6zliik uzunluga gore ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip
algoritmalarin galisma stireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Sozliikteki kelimeler kullanim sikligina gore AVL agacinda tutulur; "sikli§gi 500'e en yakin kelime"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Izgaradaki bos bir dilimin bilinen harfleriyle eslesen kelimeler KMP tabanli 6riinti
aramasilyla sozliikte bulunur; tam eslesme yoksa diizenleme uzakhgiyla en yakin kelime onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sozliik trie yapisinda tutulup 1zgaradaki bilinen harflerle uyan "_A_LE" gibi bir 6riintiye
uyan adaylar hizlica bulunur; union-find ayni temaya ait kelimeleri (6r. hayvanlar) gruplayip temali bulmaca
Uretimini kolaylastirir.

» F7 Dosya organizasyonu: Uretilmis bulmacalar sirali dosyada arsivlenir; sézliik kelimeleri kelimeye gére
dogrudan erigsimli dosyada tutulup ¢akismalar Brent yontemiyle ¢ozilir.

« F8 B+ agaci dizini: Bulmaca arsivi dosyasinda zorluk puanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "orta zorluktaki
bulmacalar" sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kullanici katkilariyla biiyliyen sozliik dosyasi genisletilebilir hash ile
yeniden boyutlandirilip arama performansi korunur.

Genigletme: Kullanicilarin kendi ipucu-kelime ¢iftlerini ekledigi temali bulmaca paylasim modu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 047 — = Domino Zinciri Oyunu v

Kisa tamim: iki oyuncunun elindeki taslari masadaki zincire uygun ugtan ekleyerek bitirmeye calistigi klasik domino
oyununun konsol motoru. Cift-altili (double-six) 28 taslik sentetik bir sette oynanir; oynanamayan oyuncu pattaki
taslar yiginindan geker.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Masadaki tas zinciri, her iki ugtan da (bas ve son) tas eklenebilen gift bagli liste olarak tutulur;

oyuncularin oynama sirasi dairesel listeyle belirlenir.

e V2 Seyrek matris: Cift-altili tas setinde pipxpip kombinasyon tablosunun yalnizca a<b olan liggensel yarisi
doldurulur, simetrik ve gegersiz kombinasyonlar igin hiicre tutulmaz.

* V3 Yigin ve kuyruk: Son konan tas yiginda tutulur, hatali hamle "geri al" ile iptal edilebilir; oynayamayan oyuncu,
karistirlimis taslarin FIFO kuyrugu olan pattaki taslar yiginindan (boneyard) sirayla ceker.

e V4 Agac ve obek: Yapay zeka oyuncuy, elindeki her tas i¢in "sol uca ekle" / "sag uca ekle" segeneklerini ikili agagta
dallandirip en iyi hamleyi preorder gezinmeyle arar; aday hamleler engelleme puanina gore 6bekte tutulup en
yiksek puanli 6nce denenir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Cift sayili (6r. 6-6) taglarin ¢atallanmaya izin verdigi varyantta zincir, digimleri tas uglar
olan bir gizge olarak tutulur; BFS merkezden en yakin agik uca, DFS en uzun dala giden yolu bulur.

« V6 Arama ve hash: Elde tutulan taslar (a,b) pip giftine gére hash tablosunda tutulup "elimde 4-5 var mi" sorgusu
sabit zamanda yanitlanir; tur sonu skorlarin sirali listesinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Agik uglar arasi pip toplami agirlikli gizgede Dijkstra, elindeki taslari en hizh bitirecek ucu

Onerir; dongu algilama bir tasin zinciri kendi tizerine kapatip gegersiz dongu olusturmasini engeller.

» F3 Siralama: 20 bin kayitli tur sonug puanina gore se¢gme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip
algoritmalarin suresi karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Oyuncular ortalama tur puanina gore AVL adacinda tutulur; "puani 12'ye en yakin rakip" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Bir turun tas oynama sirasi pip ¢iftlerinden olusan diziye gevrilip sik kullanilan bir acilis
ortintlisi KMP ile aranir; iki oyuncunun oynama dizileri arasindaki benzerlik diizenleme uzakhgiyla ol¢dldr.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Turnuva ve oyuncu adlari arama kutusunda trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni
pip degerini igeren taslari (6r. tim "altih" taslar) ayni grup kiimesinde birlestirip istatistik ¢ikarir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tur gecmisi sirali dosyada saklanir; oyuncu profilleri kullanici adina gore dogrudan
erigimli dosyada tutulup ¢akismalar linear quotient yontemiyle ¢ozulir.

» F8 B+ agaci dizini: Tur kayitlari dosyasinda tarih alanina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur; "bu haftaki turlar”
sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oyuncu sayisi arttikga blytyen profil dosyasi genisletilebilir hash ile
yeniden boyutlandirilip erigsim performansi korunur.

Genisletme: Mexican Train varyantinda birden ¢ok oyuncunun kendi zincirini ayni anda buyitebildigi ¢ok dalli mod.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

§ 048 — & 1zgara Robotu Yol Bulma Yarigmasi v

Kisa tanim: Farkli yol bulma algoritmalarinin ayni engelli 1zgara tizerinde yarigtirilip performanslarinin karsilastirildigi
bir konsol yarigma sistemi. 50x50'lik sentetik arenalarda A*, Dijkstra ve BFS tabanli robotlar test edilir; her kogunun
adim sayisi, slresi ve kapladidi alan kaydedilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir robotun buldugu yol, 1zgara hiicrelerinden olusan ¢ift bagli liste olarak tutulur ve adim adim
ileri/geri oynatilabilir; yarismadaki robotlar dairesel listeyle sirayla test edilir.

e V2 Seyrek matris: 50x50'lik yarigma alaninda yalnizca engel konan hiicreler saklanir, bos hiicreler igin bellek
ayrilmaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yarisma alanini hazirlayan tasarimcinin koydugu engeller yiginda tutulup "geri al" ile son
engel kaldinhr; yarigsmaya katilan robot algoritmalari galigma sirasini belirleyen kuyrukta FIFO sirayla bekler.

e V4 Agac ve obek: Yarigsmadaki algoritmalar, her eslesmenin iki rakibi karsilastirdigi tek eleme ikili agacinda
(bracket) elenir ve postorder gezinmeyle sampiyon algoritma bulunur; A* aramasinin agik listesindeki hiicreler
toplam maliyete (g+h) gore 6bekte tutulup en diisiik maliyetli once genisletilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Izgara hiicreleri digum, engelsiz komsuluklar kenar olan ¢izgede BFS en az adimli temel
yolu bulup yarisma taban puanini belirler; DFS baslamadan 6nce hedefin erisilebilir olup olmadidini ve robotun
tarayabilecegi toplam alani hesaplar.

* V6 Arama ve hash: Arama sirasinda ziyaret edilen hiicreler, koordinat hash dederiyle acik adresleme kullanan bir
hash tablosunda isaretlenip tekrar ziyaret dnlenir; yarisma skor tablosunun sirali listesinde ikili arama ile bir
robotun sirasi bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

o F2 Gizge algoritmalari: Bazi hiicrelerin (6r. camur) gegis maliyetini artirdigi agirlikl ¢izgede Dijkstra robotun
gercek en diisiik maliyetli yolunu bulup skor hesabinda referans alinir; gok kontrol noktali yarigma tiirinde Prim
algoritmasiyla kontrol noktalarini baglayan en kisa ag (MST) alt sinir olarak hesaplanir.

» F3 Siralama: 12 bin yarigsma kosusu tamamlanma adim sayisina gore ekleme, hizli ve 6bek siralamasiyla
siralanip algoritmalarin galisma sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Yarisma haritalari engel yogunluguna gore AVL agacinda tutulur; "yogunlugu %30'a en yakin
harita" sorgusu dengeli agacgta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Robotun hamle dizisi yon harflerine (U/D/L/R) gevrilip verimsizlik gosteren belirli bir dongi
orlintlisi KMP ile aranir; robotun izledigi yol ile optimal yol arasindaki fark diizenleme uzakhgiyla 6lgilip verim
puani hesaplanir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kayitli robot algoritma adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find birbirine bitisik bos
hiicreleri ayni kiimede birlestirip arenanin erisilemez adalara bolinmedigini yarigma oncesi dogrular.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Yarisma kosu kayitlari sirali dosyada saklanir; harita tamimlari harita kimligine gore
dogrudan erisimli dosyada tutulup ¢akismalar progressive overflow yontemiyle ¢ozilir.

» F8 B+ agaci dizini: Kosu kayitlari dosyasinda skor alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "en iyi 100 kosu'
sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

« F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Uretilen harita sayisi arttikga biiyliyen harita dosyasi genisletilebilir

hash ile yeniden boyutlandirilip erigim performansi korunur.

Genigletme: Katilimcilarin kendi algoritmalarini yiikleyip ayni harita setinde otomatik karsilastirabilecegi bir eklenti
arayuzu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 049 — J Ritim Oyunu Nota Zamanlayici v

Kisa tanim: Bir sarkinin nota kartini (chart) milisaniye hassasiyetiyle zamanlayip oyuncunun vuruslarini degerlendiren
konsol tabanli ritim oyunu motoru. 4 seritli sentetik sarkilarla, en yogun parcalarda 3 bine yakin nota igeren kartlar
Uzerinde galisir; her vurus zaman farkina gore puanlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir sarkinin nota karti (chart) zaman damgasina gore gift bagli liste halinde tutulur, editérde nota
ekleme/gikarma ve oynatma konumunda ileri/geri gezinme buradan yapilr; dort seritli modda serit sirasi dairesel
listeyle dondirdldr.

e V2 Seyrek matris: 4 serit x sarkinin 1/16'lik nabiz dilimleri tablosunda yalnizca nota yerlestirilen hiicreler saklanir,
bos zaman dilimleri igin bellek ayrilmaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Editordeki nota ekleme islemleri yiginda tutulup "geri al" ile son nota kaldirilir; oynatma
sirasinda yaklasan notalar vurus gizgisine varig sirasina gore kuyrukta FIFO olarak degerlendirilir.

V4 Agag ve dbek: Bir vurugun zaman farki, "Miikemmel/iyi/Kagirild" esiklerine gore dallanan ikili karar agacinda
siniflandinilir; siradaki notalar tam vurus zamanina gére 6bekte (min-heap) tutulup zamanlayici en yakin zamanli
notayi 6nce igler.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Sarki bolimleri (girig, kolay koprd, zor nakarat...) diigiim, oyuncu performansina gére
gegisler kenar olan dallanma gizgesinde BFS en kolay tamamlama yolunu, DFS test amagl tiim olasi oynanis
varyasyonlarini bulur.

e V6 Arama ve hash: Serit ve zaman damgasina gore nota — nota nesnesi eslemesi hash tablosunda (zincirleme
cakisma ¢6ziim) tutulup vurus aninda sabit zamanda bulunur; zaman damgasina gore sirali nota listesinde
gegerli oynatma anina en yakin nota ikili arama ile bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Bolim gegis gizgesinde topolojik siralama hangi bolimiin hangisinden 6nce oynanmasi
gerektigini belirleyen gecerli bir sirayi garanti eder; zorluk puani agirlikh Dijkstra yeni baslayan modunda en kolay
tam oynanis yolunu bulur.

e F3 Siralama: 3 bin notali bir uzman sarki karti, editérde diizenleme sonrasi zaman damgasina gore ekleme, hizl
ve birlestirme siralamasiyla yeniden siralanip algoritmalarin siresi karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sarki kiitiphanesi BPM (tempo) degerine gore AVL agacinda tutulur; "140 BPM'ye en yakin sarki"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Bir kartin serit dizisi sayi dizisine gevrilip belirli bir tekrarlayan 6riinti (6r. sigrama dizisi)
KMP ile etiketlenir; iki kullanici karti arasindaki benzerlik diizenleme uzaklidiyla olgliip kopya kart tespiti yapilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sarki ve sanatgi adlari segim ekraninda trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni
anda vurulmasi gereken notalari (akor) tek kiimede birlestirip tek bir vurus olarak degerlendirir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Nota kartlari zaman sirasina gore sirali dosyada saklanir; sarki meta verileri sarki
kimligine gore dogrudan erisimli dosyada tutulup ¢akismalar linear quotient yontemiyle ¢ozulir.

» F8 B+ agaci dizini: Skor kayitlari dosyasinda sarkiya gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "bu sarkinin en iyi 50
skoru" sorgusu bu dizinle hizl yanitlanir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Topluluk katkisiyla biiytiyen sarki kitliphanesi dosyasi genisletilebilir

hash ile yeniden boyutlandirilip arama performansi korunur.

Genigletme: Oyuncunun gegmis performansina gore nota zamanlamasini mikro saniye diizeyinde otomatik kalibre
eden gecikme telafisi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 050 — R Yans Oyunu Tur Zamanlan ve Tekrar v

Kisa tanim: Bir yarig oyununda tur zamanlarini kaydedip onceki en iyi turu "hayalet" arag olarak yeniden oynatan
konsol tekrar (replay) sistemi. Sentetik pistlerde binlerce tur kaydindan olusan bir arsiv tizerinde calisir; her karedeki
ara¢ konumu, hizi ve girdileri saklanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir tekrarin (replay) her karedeki ara¢ konumu gift bagh liste halinde tutulur, izleyici kareyi ileri/geri
saniye saniye oynatabilir; pist kontrol noktalari basa donen dairesel liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Pist bolimi x tur tablosunda yalnizca ¢arpigsma ya da pist disi ¢ikis yasanan hiicreler saklanir,
olaysiz gegilen bolim-tur ciftleri i¢in bellek ayriimaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Pist editoriinde eklenen parcgalar yiginda tutulup "geri al" ile son parga kaldirilir; yaris basinda
startaki araglar grid sirasina gore kuyrukta FIFO olarak yola gikarilir.

e V4 Agac ve obek: Yapay zeka siriicl her virajda "i¢ gizgi" / "dis ¢izgi" segeneklerine ayrilan ikili agagta en iyi
rotayi preorder gezinmeyle dener; yaristaki araglar kat ettikleri mesafeye gore 6bekte tutulup anlik siralama
tablosu buradan giincellenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Alternatif kisa yollari olan pistte bolimler digim, baglantilar kenar olan gizgede BFS en az
bolimla glizergahi bulur; DFS pist editoriinde olasi tiim glizergah varyasyonlarini tarayip ¢ikmaz sokak
olmadigini dogrular.

» V6 Arama ve hash: (Pist, arag) ciftine gore en iyi tur zamani kayitlari hash tablosunda (agik adresleme) tutulur;
bir pistin sirali tur zamani listesinde ikili arama ile belirli bir zamanin sirasi bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Bolim uzunluklarina gore agirliklandinlmis pist gizgesinde Dijkstra kisayollar arasinda en
hizli teorik giizergéhi hesaplar; dongu algilama editorde birlestirilen pargalarin baslangig-bitis gizgisine kapanan
tek bir devre olusturdugunu dogrular.

» F3 Siralama: 25 bin kayitli tur zamani siireye gore ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip
algoritmalarin galisma stireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Arag ayarlari en iyi tur zamanina gore AVL adacinda tutulur; "1:32.500'e en yakin ayar" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: Bir turun direksiyon/gaz girdileri olay dizisine gevrilip sik tekrarlanan bir frenleme hatasi
KMP ile tespit edilir; oyuncunun turu ile hayalet (en iyi) tur arasindaki fark diizenleme uzakligiyla dl¢ilip
antrenman geri bildirimi Gretilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Pist ve siiriici adlari arama kutusunda trie ile otomatik tamamlanir; union-find bitisik
pist bolimlerini ayni zamanlama sektori (sektor ¥%2/3) kiimesinde birlestirir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Tekrar kareleri zaman sirasina gore sirali dosyada saklanir; tur zamani rekorlari pist-
arag anahtarina gore dogrudan erisimli dosyada tutulup gakigsmalar progressive overflow yontemiyle ¢oziildir.

« F8 B+ agaci dizini: Tur zamani kayitlari dosyasinda siireye gore B+ agaci ikincil dizini tutulur; "en iyi 20 tur"
sorgusu bu dizinle hizli yanitlanir.

* F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Oynanan tur sayisi arttikga biiyliyen rekor dosyasi genisletilebilir hash
ile yeniden boyutlandirilip arama performansi korunur.

Genigletme: Oyuncunun kendi hayalet turunu topluluga yiikleyip baska oyuncularla yan yana karsilastirabilmesi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 63 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

051-075 - Metin, dil ve arama

B 051 — 5 Kisisel Dokiiman Arama Motoru v

Kisa tanim: Bir kullanicinin bilgisayarindaki notlari, ders 6zetlerini ve PDF'den ¢evrilmis metinleri tek bir dizine alip
anahtar kelimeyle aninda bulmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 4.000 belge ve 60.000 benzersiz terimden
olusan sentetik bir koleksiyon lizerinde ¢alisir; klasorler arasi gezinme ve son aramalar hatirlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir terimin gectigi belgeler (postings) ¢ift bagli liste olarak tutulur; arama gegmisinde ileri/geri
gezinme XOR bagli listeyle bellek tasarruflu yapilir.

e V2 Seyrek matris: Terim x belge matrisinde yalnizca bir terimin gergekten gectigi hiicreler (terim sikh@i) saklanir,
geri kalani bostur.

e V3Yigin ve kuyruk: Kullanicinin art arda uyguladigi arama filtreleri yiginla geri alinir; heniiz dizine eklenmemis
yeni belgeler tarama kuyrugunda bekletilir.

e V4 Agac ve obek: Kategori klasorleri ikili agagta tutulur, orta sira dolagimi belgeleri alfabetik listeler; en alakali
sonuglar 6bek (heap) ile ilk K sirada tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler belgeler, kenarlar ortak terim benzerligidir; BFS bir belgeye N adim i¢inde benzer
belgeleri, DFS bir klasdrdeki birbirine bagl belge kiimesini bulur.

¢ V6 Arama ve hash: Terim — postings listesi hash tabloda tutulur; bir terimin sirali belge-kimligi dizisinde iki
belgenin kesisimi ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalar: Dijkstra iki belge arasindaki en yakin benzerlik yolunu, topolojik siralama ise birbirine
referans veren belgelerin dogru dizinleme sirasini hesaplar.

» F3 Siralama: Arama sonuglari alaka skoruna, degistirilme tarihine ve dosya boyutuna gore (¢ farkli algoritmayla
siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Belge kayitlari son degistirilme tarihine gore AVL agacinda tutulur; "iki tarih arasinda degistirilen
belgeler" sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi tam 6bek (phrase) belge metninde Boyer-Moore ile aranir; yazim hatali
aramada diizenleme uzaklidiyla "bunu mu demek istediniz" 6nerisi sunulur.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Arama kutusunda yazilan terimler trie ile otomatik tamamlanir; union-find neredeyse
birebir ayni icerikteki belgeleri tek kiimede toplar.

e F7 Dosya organizasyonu: Belge meta verileri sirali giinliik dosyasinda, terim dizini kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (asamali tagma ile gakisma ¢oziimii) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Belge koleksiyonu dosyasinda yazar adina gore B+ agdaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca terim-belge kaydindan olusan ters dizin bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla terime gore siralanir.

Genisletme: Belge igeriginden otomatik etiket/kategori ¢ikaran bir 6neri katmani eklenmesi.
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§ 052 — A  Yazim Denetleyici ve Oneri Motoru v

Kisa tanim: Bir 6grencinin yazdigi 6dev metinlerini 50.000 kelimelik sentetik bir sozliikle karsilastirip hatal kelimeleri
isaretleyen ve diizeltme 6nerisi sunan konsol uygulamasi. Her oturumda birkag bin kelimelik bir belge taranir;
kullanicinin kabul ettidi veya reddettigi oneriler oturum boyunca izlenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Denetlenen belgedeki kelimeler ¢ift bagli liste olarak tutulur, imleg ileri/geri hareket eder; son

dizeltilen kelimeler dairesel bir listede saklanir.

o V2 Seyrek matris: Kelime x hata tiirli (eksik harf, fazla harf, yer degisimi, yanlis harf) matrisinde yalnizca
gercekten karsilasilan hatalar saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kabul edilen diizeltmeler yidinla geri alinabilir; isaretlenen hatalar kullanici onayini bekleyen
bir kuyrukta sirayla sunulur.

e V4 Agac ve obek: Belge paragraflari ikili agagta tutulur, orta sira dolagimi diizeltilmis metni Uretir; her hata igin en
iyi 5 6neri 6bekte skora gore siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler kelimeler, kenarlar tek harf farkiyla birbirine baglanan kelime giftleridir; BFS bir
yanlis kelimenin K diizenleme i¢indeki tim adaylarini, DFS sik karistirilan kelime gruplarinin tamamini bulur.

e V6 Arama ve hash: Sozliik kelimesi — gegerlilik/frekans hash tabloda tutulur; yaygin kelimelerin sirali dizisinde
hizli dogrulama igin ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Dijkstra harf dedisim maliyetlerine gore en ucuz diizeltme yolunu bulur; giili bagh
bilesenler (SCC) sik karistirilan es sesli kelime kiimelerini ortaya ¢ikarir.

o F3 Siralama: Oneri listesi diizenleme uzakhidina, kullanim sikligina ve alfabetik siraya gére ii¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Sozliik kelimeleri alfabetik olarak AVL adacinda tutulur; "X'ten sonraki ilk kelime" sorgusu 6nek
tabanli 6neriler igin dengeli agagta yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: isaretli kelimenin belge igindeki tiim gectigi yerler Boyer-Moore ile bulunur; diizeltme
motorunun temeli diizenleme uzakligi/LCS hesabidir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sozliik trie yapisinda tutulup 6nek sorgularina hizl yanit verir; union-find ayni yazim
hatasi kalibina sahip kelimeleri ayni kiimede toplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Belge revizyon giinliigi sirali dosyada, sozliik kayitlari kelimeye gore hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim ile gakisma ¢6ziimd) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Hata guinliigi dosyasinda oturum kimligine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kullanici kisisel kelimeler ekledikge biiyliyen 6zel sozliik dosyasi

genisletilebilir hashle yonetilir.

Genigletme: Yazim denetiminin &tesine gegip 6zne-yliklem uyumu gibi dilbilgisi kurallarini da denetlemesi.
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§ 053 — @ Akilli Klavye Kelime Tamamlama v

Kisa tanim: Mobil klavye benzeri, kullanici yazarken bir sonraki kelimeyi tahmin edip tek tugla tamamlayan konsol
uygulamasi. Yaklasik 20.000 ciimlelik sentetik bir yazigma kiilliyatindan 6grenilen kelime gegis istatistikleriyle caligir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Yazilmakta olan ciimledeki kelimeler ¢ift bagh liste olarak tutulur, imleg saga/sola hareket eder; li¢
onerilik karusel dairesel bir listeyle dondirdldr.

» V2 Seyrek matris: Mevcut kelime x bir sonraki kelime (bigram) matrisinde yalnizca gergekten gézlemlenen
kelime giftleri saklanir, cogu hiicre bostur.

* V3 Yigin ve kuyruk: Kabul edilen otomatik tamamlamalar yidinla geri alinabilir; tus vuruslari 6neri
hesaplamasinin igleyecegi bir kuyrukta arabellege alinir.

e V4 Agac ve obek: Kullanicinin dnceki 6neri ge¢cmisi ikili agagta tutulup zaman sirasiyla dolasihr; bir sonraki
kelime adaylan siklik skoruna gore 6bekte ilk K'ye indirgenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digimler kelimeler, kenarlar "A'dan sonra B geldi" gegisleridir; BFS bir kelimeden N adim
icinde ulasilabilecek tim devam kelimelerini, DFS belirli bir kalibin tam kelime zincirini bulur.

* V6 Arama ve hash: Kelime — ardil kelime ve sayag listesi hash tabloda tutulur; kelime dagarciginin sirali
dizisinde gegerlilik kontroli ikili aramayla yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ters sikliga gore agirliklandirilmis en olasi kelime dizisini bulur; gevrim tespiti
Oneri donglisiiniin sonsuza gitmesini onler.

e F3 Siralama: Aday kelimeler siklida, son kullanim zamanina ve uzunluga gore U¢ algoritmayla siralanip sureleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kelime dagarcidi alfabetik olarak AVL agacinda tutulur; "pre" gibi bir 6nekle baslayan tim
kelimeler aralik sorgusuyla bulunur.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazma gegmisindeki tekrarlayan obekler KMP ile tespit edilir; yarim yazilmig
kelimedeki hata tamamlamadan dnce diizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Onek tabanli kelime tamamlamanin temeli trie yapisidir; union-find kelimeleri
kisisellestirilmis oneri i¢in anlam/uslup kiimelerine ayirir.

» F7 Dosya organizasyonu: Her yazma oturumu sirali giinlik dosyasina kaydedilir; kelime-siklik kayitlari kelimeye
gore hashlenmis dogrudan erisimli dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

» F8 B+ agacl dizini: Yazma ge¢misi dosyasinda zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca tus vurusluk giinlik bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla kelimeye gore siralanip sikliklar toplanir.

Genigletme: Kullanicinin yazim tarzini 6grenen kisisellestirilmis bir dil modeliyle 6neri kalitesinin artirilmasi.
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H 054 — M) Metin Kargilagtirma (diff) Araci v

Kisa tamim: iki metin dosyasinin (6rnegin bir raporun eski ve yeni siiriimii) satir satir karsilastirilip eklenen, silinen ve
degisen kisimlarin raporlandigi konsol uygulamasi. Her biri yaklasik 5.000 satirlik sentetik dosya ciftleri Gizerinde

galigir.
Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her dosya siirlimiiniin satirlar gift bagh liste olarak tutulur; tespit edilen fark bloklarinin (hunk)

arasinda dairesel bir listeyle gezinilir.

e V2 Seyrek matris: Satir x belirteg (token) matrisinde bir satirin gergekten igerdigi kelimeler saklanir, so6zligiin geri
kalani bostur; bu neredeyse birebir satirlari hizlica bulmaya yarar.

* V3 Yigin ve kuyruk: Fark bloklarinin goriintiilenme sirasi yiginla geri alinip ileri sarilabilir; bliylik dosyalar satir
satir karsilagtirma kuyrugunda arabellege alinir.

e V4 Agac ve obek: Fark, bolimlere (hunk) ayrilip ikili agacta tutulur, orta sira dolagimi gériintlileme sirasini Uretir;
en buyuk degisiklikler 6bekte dnce gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler iki sirimdeki satirlar, kenarlar eslesen satir hizalamalaridir; BFS en kisa
dizenleme yolunu, DFS ortak kokenden gelen dosya gruplarini bulur.

e V6 Arama ve hash: Satir iceriginin 6zeti (hash) — satir numaralari hash tabloda tutularak taginan satirlar hizl
bulunur; 6zet degerlerinin sirali dizisinde degismemis bloklar ikili aramayla tespit edilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra agirlikli diizenleme iglemleriyle en ucuz diizenleme yolunu (edit script) hesaplar;
topolojik siralama bir dosyanin birden ¢ok kaydedilmis stirimiini gegerli bir revizyon zincirine dizer.

» F3 Siralama: Fark bloklari boyutuna, satir numarasina ve degisiklik tiirine gore ti¢ algoritmayla siralanip sureleri
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Benzersiz satirlar igerik 6zetine gore AVL adacinda tutulur; "bu satir bagka yerde var mi" sorgusu
dengeli agacta hizla yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: Degisen bir satirin karakter diizeyindeki farki diizenleme uzakligi/LCS ile hesaplanir; belirli
bir dizenin tim eski sirimlerdeki ge¢gmisi KMP ile aranir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Satirlarin ortak énekleri (girinti/yapi) trie ile hizli gruplanir; union-find dosya iginde
tasinan/yinelenen bloklari ayni kiimede toplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Sirali kargilastirma gegmisi glinliik dosyasinda, satir 6zeti kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (asamali tagma ile cakisma ¢6zimi) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Strim ge¢misi dosyasinda kayit zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Karsilastirilacak iki dev giinliik dosyasi bellege sigmadigindan

karsilagtirmadan 6nce harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Ayni orijinal dosya lizerindeki iki ayri dizenlemeyi birlestiren t¢ yonli birlestirme (merge) 6zelligi
eklenmesi.
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B 055 — W Sozliik ve Es Anlamlilar Motoru v

Kisa tanim: Bir kullanicinin kelime anlami, es anlamlisi ve zit anlamlisini aradigi, 30.000 madde baslikli sentetik bir
s0zliik/tesaurus Uzerinde galisan konsol uygulamasi. Kullanici bir kelimeden iligkili kelimelere ziplayarak gezinebilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir madde basinin anlamlari ¢ift bagl liste olarak tutulur, ileri/geri gezinilir; "giiniin kelimesi"
rotasyonu dairesel bir listeyle dontstiruldr.

¢ V2 Seyrek matris: Kelime x kelime iliski matrisinde yalnizca gergekten es/zit anlamli olan giftler ve iligki turi
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir kelimeden diderine ziplayarak yapilan aramalar yi§inla geri alinabilir; toplu ice aktarilan
yeni madde baslari dogrulanmayi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

» V4 Agag ve dbek: Bir kelimenin anlam hiyerarsisi (genel kategoriden 6zel anlama) ikili agagta tutulur; es anlamli
oneriler benzerlik skoruna gore dbekte siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler kelimeler, kenarlar es anlamhlik iliskileridir; BFS bir kelimeye N derece i¢indeki
tim es anlamlilari, DFS bir anlam alaninin tim bagl kiimesini bulur.

» V6 Arama ve hash: Madde bagi — tanim kaydi hash tabloda tutulur; madde baslarinin sirali dizisinde 6nek arahgi

sorgulari ikili aramayla yapilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki kelime arasindaki es anlamli zinciri Gzerinden "anlamsal uzakligi" hesaplar;
gugli bagl bilesenler siki 6rilmis es anlamli kiimelerini ortaya ¢ikarir.

e F3 Siralama: Arama sonuglari kullanim sikligina, alfabetik siraya ve tanim uzunluguna gore (¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Madde baslar alfabetik olarak AVL agacinda tutulur; "X'ten sonraki kelime" sorgusu sozliikte
sayfa gevirme deneyimi i¢in dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Tanim metinlerinde gegen bir anahtar kelime KMP ile aranir; yazim hatali madde basi
aramasinda diizenleme uzakligiyla en yakin kelime 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Madde baslari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni anlama gelen kelimeleri tek
es anlamhilik kiimesinde toplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Madde baslari alfabetik sirayla sirali dosyada, kelime kayitlari kelimeye gére
hashlenmis dogrudan erigimli dosyada (dogrusal boliim ile gakisma ¢6ziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Madde baslari dosyasinda sézciik tiiriine (isim/fiil/sifat) gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Kullanicilarin zamanla ekledigi katki kelimeleriyle biiyliyen dosya

genisletilebilir hashle yonetilir.

Genigletme: Her kelime igin gergek kullanim 6rnegi climlelerinin gosterildigi bir 6rnek killiyatinin eklenmesi.
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B 056 — B Geri Al/Yinele Destekli Metin Diizenleyici v

Kisa tanim: Not almak igin kullanilan, birkag bin satira kadar biiyliyebilen belgelerde geri al/yinele ve bul-degistir
destekleyen basit bir konsol metin diizenleyicisi. Ayni anda birden ¢ok belge sekmesi acik tutulabilir ve her belge igin
ayri bir diizenleme gegmisi saklanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Belgeyi olusturan satirlar ¢ift bagl liste olarak tutulur; acgik belge sekmeleri arasinda dairesel bir

listeyle Ctrl+Tab ile gegilir.

e V2 Seyrek matris: Satir x bigim 6zelligi (kalin, italik, alti ¢izili) matrisinde yalnizca gergekten bigimlendirilmis
karakter araliklari saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Geri al ve yinele islemleri iki ayri yiginda tutulur; otomatik kaydetme anlik goriintleri diske
yazilmayi bekleyen bir kuyrukta siraya girer.

» V4 Agag ve obek: Belgenin baslik/bdlim yapisi ikili agagta tutulur, orta sira dolagimi igindekiler tablosunu uretir;
arka plan gorevleri (otomatik kaydetme gibi) 6bekte dncelige gére zamanlanir.

» V5 Cizge ve BFS/DFS: Dugiimler belge boltimleri/yer imleri, kenarlar aralarindaki capraz referans (kopru)
baglantilaridir; BFS mevcut konumdan N baglanti igindeki bolimleri, DFS bir referans kiimesindeki tim bolimleri
bulur.

* V6 Arama ve hash: Yer imi/etiket adi — satir konumu hash tabloda tutulur; satir baslangig ofsetlerinin sirali
dizisinde "N. satira git" komutu ikili aramayla hizlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama bolimler yeniden diizenlenirken "sundan 6nce/sonra gelmeli”

kisitlarina uyan sirayi belirler; cevrim tespiti gezinmeyi bozacak dairesel ¢apraz referanslari 6nceden yakalar.

» F3 Siralama: Aclik belgeler ada, son degistirilme zamanina ve boyuta gore (i¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Yer imleri satir numarasina gore AVL agacinda tutulur; "imlegten sonraki ilk yer imi" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Belge genelinde bul-degistir Boyer-Moore ile yapilir; tam eslesme bulunamadiginda
dizenleme uzakhgiyla bulanik arama denenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yer imi/etiket adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find yeniden bigimlendirme
(reflow) sonrasi ayni paragrafa ait satirlari gruplar.

e F7 Dosya organizasyonu: Otomatik kaydetme/stiriim giinligi ekleme-sonlu sirali dosyada, yer imi kayitlari
etikete gore hashlenmis dogrudan erisimli dosyada (Brent yéntemiyle gakisma ¢dzimd) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Otomatik kaydetme giinliigii dosyasinda kayit zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini
tutulur.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Birgok belgede biriken yer imi/etiket dosyasi zamanla biytidiikge
genisletilebilir hashle yonetilir.

Genigletme: Ayni belge (izerinde birden fazla kullanicinin es zamanli, goklu imlegle diizenleme yapabilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 057 — B Huffman Dosya Sikistirici v

Kisa tanim: Metin dosyalarini Huffman kodlamasiyla sikistirip agan, birkag megabaytlik dosyalardan olusan yaklasik
100 6rnek dosyalik sentetik bir arsiv lizerinde ¢alisan konsol uygulamasi. Dosyalar tek tek ya da toplu is olarak
sikistinlabilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Dosya taranirken olusan sembol-siklik tablosu cift bagli liste olarak tutulur; toplu sikistirmadaki

dosyalar dairesel bir listeyle sirayla islenir.

» V2 Seyrek matris: Bayt dederi x dosya matrisinde (256 olasi deger x toplu isteki N dosya) yalnizca bir dosyada
gercgekten gegen bayt degerlerinin sikligi saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kod ¢ozme sirasinda Huffman agacinda kok-yaprak izini stirmek igin yigin kullanilir; toplu
sikistirma isindeki dosyalar bir kuyrukta sirayla bekletilir.

e V4 Agac ve obek: Min-6bek sembol sikliklarindan Huffman agacini dogrudan insa eder; olusan ikili agacin kok-
yaprak dolasimi her semboliin kodunu dretir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler klasorler, kenarlar alt klasor/dosya icerme iliskileridir; BFS bir dizin agacini
seviye seviye sikistirma sirasina dizer, DFS bir alt dizindeki tim dosyalari bulur.

* V6 Arama ve hash: Bayt degeri — Huffman kodu hash tabloda tutulur; kanonik Huffman kod atamasinda kod
uzunluklarinin sirali dizisi ikili aramayla iglenir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Asgari yayilan agag (MST) benzer bayt dagilimina sahip dosyalari paylasimli kod tablosu
icin gruplar; cevrim tespiti dizin agacini 6zyinelemeli sikistirirken sembolik baglanti dongiilerini engeller.

o F3 Siralama: Semboller siklia gére (kanonik kod Uretimi igin), toplu isteki dosyalar boyuta ve elde edilen
sikistirma oranina gore Ug¢ algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Arsivdeki dosya girdileri dosya adina gore AVL adacinda tutulur; arsiv igeridinin alfabetik aralik
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Biiyiik bir arsgivin dosya listesinde belirli bir ad kalibi KMP ile aranir; kullanici arsiv girdisinin
adini yanhs yazarsa diizenleme uzakligiyla en yakin ad onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Arsivden ¢ikarma sirasinda dosya adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find benzer
dosyalari paylagimh kod tablosuyla birlikte sikistirilacak kiimelere ayirir.

» F7 Dosya organizasyonu: Sikistiriimis bayt akiginin kendisi sirali dosyada, arsivin dosya-girdi dizini dosya adina
gore hashlenmis dogrudan erisimli dosyada (asamali tasma ile gakisma ¢oziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Cok arsivli bir katalogda dosyalar orijinal boyuta veya sikistirma tarihine gore B+ agaci ikincil
diziniyle bulunur.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bellege sigmayacak kadar biyiik dosyalar akis halinde sikistirilirken

devasa sembol-siklik glinlidu harici birlestirmeli siralamayla islenir.

Genisletme: iki gecisli statik kod tablosu yerine akisi okurken agaci giincelleyen uyarlanabilir (dinamik) Huffman
kodlamasina gegilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 058 — » Akademik Makale Atif Ag Analizorii v

Kisa tanim: Yaklasik 2.000 akademik makale ve aralarindaki binlerce atif baglantisindan olusan sentetik bir kiilliyatta
hangi makalenin hangisini etkiledigini analiz eden konsol uygulamasi. Kullanici bir makaleden baslayip atif zincirini
adim adim izleyebilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir makalenin kaynakga listesi ¢ift bagl liste olarak goriindiigi sirayla tutulur; bir yazarin yayin

zaman gizelgesi dairesel bir listeyle dondurdlir.

e V2 Seyrek matris: Makale x makale atif matrisinde yalnizca bir makalenin gergekten atifta bulundugu hicreler
dolu, geri kalani bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir makaleden kaynagina, oradan onun kaynagina inen manuel atif takibi yiginla geri
alinabilir; yeni ige aktarilan makaleler aga baglanmayi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Bir makalenin en ¢ok atif yapilan kaynagina dogru inen zincir ikili agagta tutulup dolasilir;
makaleler atif sayisina gore 6bekte "en ¢ok atif alanlar” listesi olarak siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digimler makaleler, kenarlar "A, B'ye atif yapar" iliskisidir; BFS bir makaleye N atif-adimi
icindeki tim makaleleri (etki yarigapi), DFS bir makalenin dolayl olarak etkiledigi tim makaleleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Makale basligi/DOl — makale kaydi hash tabloda tutulur; yayin yillarinin siral dizisinde "2015-
2020 arasi makaleler" sorgusu ikili aramayla yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama makaleleri yalnizca kendinden 6nce yayimlananlara atif yapacak
sekilde gecerli bir siraya dizer; Dijkstra iki makale arasindaki en kisa atif zincirini bulur.

« F3 Siralama: Makaleler atif sayisina, yayin yilina ve yazar adina gore U¢ algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Makaleler yayin yilina gére AVL agacinda tutulur; "2015 ile 2020 arasinda yayimlanan makaleler"
aralik sorgusu dengeli ajagta yanitlanir.

« F5 Dize algoritmalari: Ozetlerde gegen bir anahtar kelime KMP ile aranir; farkli bigimlerde yazilmig yazar
adlari/basliklar diizenleme uzakhgiyla eslestirilip yinelenen kayitlar tespit edilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yazar adi/makale bashgi aramasinda trie ile otomatik tamamlama yapilr; union-find
atif baglantiiligina gére makaleleri arastirma kiimelerine ayirir.

» F7 Dosya organizasyonu: ice aktarilan ham atif giinliigii sirali dosyada, makale kayitlari DOl'ye gore hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim ile gakisma ¢6ziimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Makale dosyasinda atif sayisina gore B+ adaci ikincil dizini tutularak en ¢ok atif alan K makale
hizla bulunur.

* F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca atif kenarindan olusan liste bellege sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla kaynak makale kimligine gore siralanir.

Genigletme: Atif aginin yanina yazar is birligi aginin da eklenerek ortak ¢alisma kiimelerinin gorsellestiriimesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 059 — {.} JSON Ayristirici ve Sorgu Araci v

Kisa tanim: Yapilandirma ya da veri amacgh JSON dosyalarini ayristirip kullanicinin yol (path) tabanli sorgularla belirli
alanlari bulmasini saglayan konsol uygulamasi. Onlarca bin diigiimden olugan sentetik JSON belgeleri tek tek ya da
toplu olarak iglenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir JSON nesnesindeki kardes alanlar (anahtar-deger ciftleri) ¢ift bagh liste olarak sirayla tutulur;

acik belge sekmeleri arasinda dairesel bir listeyle gegilir.

e V2 Seyrek matris: Belge x anahtar-yolu matrisinde (toplu isteki her belge, karsilasilan her ayri yol) bir belgenin
gergekten icerdigi yollar saklanir, geri kalani bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Ayristirma sirasinda i¢ ice nesne/dizi derinligi yiginla izlenip parantez hatalarinda geri
dondildr; akis halinde gelen JSON belirtecleri (token) bir kuyrukta ayristiriimayi bekler.

e V4 Agag ve obek: Biyiik bir nesnenin alanlarina hizli erisim i¢in her seviyede anahtarlar ikili arama agacinda
tutulur; birden ¢ok belgede yapilan sorgu sonuglari boyuta/alaka skoruna gore 6bekte siralanir.

» V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler JSON degerleri, kenarlar tist-alt icerme iligkisi (veya belgeler arasi "Sref"
referanslari) olur; BFS derinlik sinirli bir sorguda N seviye igindeki tiim diigiimleri, DFS tiim belgeyi veya referans
zincirini tam dolasir.

e V6 Arama ve hash: Diizlestiriimis anahtar yolu (6rn. "kullanici.adres.sehir") — deger hash tabloda tutulur; bir dizi
alanindaki sayisal degerlerin sirali dizisinde aralik sorgulari ikili aramayla yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama birbirine "Sref" ile referans veren JSON dosyalarini dogru yiikleme
sirasina dizer; ¢cevrim tespiti dairesel referanslari sonsuz déngiiye girmeden 6nce yakalar.

e F3 Siralama: Bir JSON dizisinin elemanlari segilen alana, sorgu sonuglari anahtar yoluna ve degere gore Ug
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Anahtar yollari alfabetik olarak AVL adacinda tutulur; sema kesfinde "X'ten sonraki anahtar”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Bir dize degeri tiim belgede Boyer-Moore ile aranir; sorgudaki anahtar adi hatali
yazildiginda diizenleme uzakligiyla en yakin anahtar onerilir.

* F6 Trie ve ayrik kiimeler: Anahtar-yolu sorgulari trie ile otomatik tamamlanir; union-find toplu isteki belgeleri ayni
semaya (yaplya) sahip kiimelere ayirir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ayrigtirilan belgelerin ice aktarma giinligi sirali dosyada, diizlestirilmis anahtar-yolu
dizin kayrtlari yola gore hashlenmis dogrudan erigimli dosyada (Brent yontemiyle ¢akisma ¢ézimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Cok belgeli katalogda segilen bir sayisal alana (6rn. "id") gore B+ agaci ikincil dizini hizli erigim
saglar.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Her biri onlarca bin diigiimli yeni JSON belgeleri toplu kataloga
eklendikge biiyliyen ¢gok dosyali anahtar-yolu dizini genisletilebilir hashle yonetilir.

Genigletme: Kullanicinin verdigi bir semaya gore belgenin yapisal olarak dogrulanip hata raporu uretilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 060 — B Bilimsel Hesap Makinesi ifade Degerlendirici v

Kisa tanim: Kullanicinin yazdidi i¢ ice parantezli matematiksel ifadeleri (degiskenler ve fonksiyonlarla birlikte)
aynistinp degerlendiren, gegmisini tutan bir konsol hesap makinesi. Yaklagik 5.000 test ifadesinden olusan sentetik
bir kiime Uzerinde dogrulanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Dederlendirilmemis ifadedeki belirtegler (token) gift bagl liste olarak tutulur, imlegle diizenlenir;

M1-M9 bellek yazmaglari dairesel bir listeyle doniistimlu kullanilir.

e V2 Seyrek matris: Deg@isken x kayith ifade matrisinde bir ifadenin gergekten kullandigi degiskenler saklanir, cogu
ifade degiskenlerin yalnizca birkagini kullandigindan matris seyrektir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Infix ifadeyi postfix'e geviren ve i¢ ige parantezleri degerlendiren shunting-yard algoritmasi
islenen/iglemsel iki yigin kullanir; toplu gonderilen ifadeler degerlendirme kuyrugunda bekler.

» V4 Agac ve dbek: Ayristirilan ifade binary bir agag olarak kurulur, sonra sira (post-order) dolagimi ifadeyi
hesaplar; toplu gonderilen ifadeler karmasikligina gore 6bekte dnceliklendirilip 6nce basitler degerlendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler kullanici tanimli degiskenler, kenarlar "A'nin tanimi B'yi kullanir" bagimhhgidir;
BFS bir degiskenden N seviye igindeki tiim bagimliliklari, DFS yeniden hesaplama igin tam badimlilik zincirini
bulur.

e V6 Arama ve hash: Degisken adi — giincel deger hash tabloda tutulur; yerlesik fonksiyon adlarinin sirali dizisinde
ayristirma sirasinda gegerlilik kontroli ikili aramayla yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama birbirine bagimh degisken tanimlarinin dogru degerlendirme sirasini
belirler; cevrim tespiti "a = b+1, b = a+1" gibi dairesel degdisken referanslarini degerlendirmeden dnce yakalar.

o F3 Siralama: ifade gecmisi degerlendirme siiresine, sonuc degerine ve belirtec sayisina (karmasiklik) gore iic
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Kayith ifadeler zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; "son bir saatte dederlendirilen
ifadeler" aralik sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

« F5 Dize algoritmalari: ifade gegmisinde belirli bir fonksiyon adini igeren ifadeler KMP ile aranir; kullanici "sqrt"
yerine "sqrtt" gibi yanlis yazarsa diizenleme uzakhgiyla en yakin gegerli fonksiyon adi dnerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Fonksiyon/degisken adlari yazilirken trie ile otomatik tamamlanir; union-find birbirine
badimli degiskenleri toplu yeniden hesaplama igin ayni bilesende toplar.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Sirali hesaplama ge¢misi giinliik dosyasinda, degisken kayitlari ada gore hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (asamali tagma ile gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Gegcmis dosyasinda sonug degerine gore B+ agaci ikincil dizini "100 ile 200 arasindaki
sonuglar” gibi aralik sorgularini hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca ifadelik devasa toplu degerlendirme giinligu bellege
sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Ayristirilan ifade agaci lizerinde sembolik tiirev alma ve basitlestirme 6zelliginin eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 061 — <> HTML/XML Etiket Denetleyici v

Kisa tanim: Bir konsol uygulamasi, 6grencilerin yiikledigi yaklasik 800 HTML/XML belgesini etiket eslesmesi, i¢ ice
gegme ve zorunlu 6znitelik kurallarina gore denetler ve hata listesi Uretir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her belgenin etiketleri sirayla ¢ift bagli listede tutulur; toplu denetimde bekleyen belgeler dairesel
listeyle sirayla islenir.

¢ V2 Seyrek matris: Etiket 6rnegi x 6znitelik adi tablosunda yalniz gergekten kullanilan 6znitelik de@erleri saklanir,
¢ogu hiicre bos kalir.

e V3Yigin ve kuyruk: Acilis/kapanis etiketleri yiginla eslestirilip i¢ ice gegme hatalari yakalanir; bulunan hata
mesajlari kuyrukta sirayla biriktirilip ekrana yazdirilir.

» V4 Agac ve dbek: Belge agaci (DOM) ikili agag gosterimiyle kurulup 6nek sirayla dolagilarak yapi 6zetlenir;
hatalar 6nem derecesine gore 6bekte tutulup en kritik olan dnce gosterilir.

V5 Gizge ve BFS/DFS: Ogeler diigiim, tst-alt iliskileri ve id referanslari kenar olarak modellenir; BFS kok ile belirli
bir id arasindaki en kisa derinligi, DFS bir id referans zincirinden erisilemeyen kopuk 6geleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Etiket adi — izin verilen alt etiket ve 0znitelik kurali hash tablosunda tutulur; sirali hata satir
numaralari dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama, tanimindan dnce kullanilan varlik/id referanslarini tespit eder; ¢cevrim
denetimi birbirine dairesel referans veren 6geleri isaretler.

« F3 Siralama: Hatalar satir numarasina, dnem derecesine ve etiket adina gore Ug farkl algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Hata kayitlari satir numarasina gore AVL agacinda tutulur; "100. ile 200. satir arasindaki hatalar"
sorgusu bu agagta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin aradidi etiket/6znitelik deseni KMP ile belge metninde bulunur; yanlis yazilan
etiket adi igin diizenleme uzakligiyla en yakin gecerli etiket onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bilinen etiket ve 6znitelik adlar trie ile otomatik tamamlanir; ayni CSS sinifini paylasan
0geler union-find ile gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Denetim kayitlari sirali dosyada, etiket kurallar dogrudan erisimli dosyada (ilerlemeli
tasma yontemiyle cakisma ¢6zimi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Hata kayitlari dosyasinda etiket adina gore B+ adaci ikincil dizini kurulup "X etiketinin tim
hatalarl" sorgusu hizlandirilir.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Binlerce belgeden toplanan milyonlarca etiket kaydi bellege
sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla 6nem derecesine gore siralanir.

Genigletme: Kullanici yazarken belgeyi artiml olarak yeniden ayristirip anlik geri bildirim veren bir canli denetim modu
eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 062 — P Gok Dilli Terim Sozliigii v

Kisa tanim: Bir terim veritabanini farkl dillerdeki karsiliklari, es anlamlilari ve tanimlariyla yoneten konsol uygulamasi;
yaklasik 5.000 terimi 6 dilde tutan sentetik bir sozliik izerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her terimin dil bazli karsiliklari ¢ift bagh listede zincirlenir; ilgili terimler arasinda gezinme dairesel
listeyle saglanir.

e V2 Seyrek matris: Terim x dil tablosunda yalniz gevirisi yapilmis hicreler doldurulur, cogu terim heniiz her dile
cevrilmediginden hicrelerin biyiik kismi bostur.

* V3 Yigin ve kuyruk: Bir terimin geviri gegmisinde yapilan son degisiklik yiginla geri alinir; onay bekleyen ceviri
istekleri kuyrukta sirayla tutulur.

e V4 Agac ve obek: Terimler her dil igin ikili agacta alfabetik sirayla tutulup orta sirali dolagimla listelenir; gevirisi
eskimis terimler obekte tutulup gevirmene en acil olan dnce gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Terimler digum, "iliskili terim" baglantilari kenar olarak modellenir; BFS iki terim arasindaki
en kisa iliski zincirini, DFS bir terimden erisilebilen tim kavram kiimesini bulur.

e V6 Arama ve hash: Terim adi — terim kaydi hash tablosunda tutulur; sirali terim dizisinde onek listeleme igin ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim algoritmasi tiim iligkili terimleri en az baglantiyla birlestiren bir kavram haritasi
kurar; gevrim denetimi birbirini dairesel gosteren gereksiz es anlam baglarini yakalar.

« F3 Siralama: Terimler alfabetik siraya, ¢cevrilmis dil sayisina ve son giincelleme tarihine gore (i¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Her dil igin terimler o dildeki yaziliga gore AVL adacinda tutulur; belirli bir 6nekle baglayan
terimler aralik sorgusuyla listelenir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin aradigi terim KMP ile tanim ve 6rnek ciimlelerde bulunur; yanlis yazilan terim
igin diizenleme uzakhgiyla en yakin terim onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Terim adlari trie ile otomatik tamamlanir; ayni anlama gelen terimler diller arasinda
union-find ile es anlam kiimelerinde birlestirilir.

* F7 Dosya organizasyonu: Disa aktarim kayitlari sirali dosyada, terim kayitlari terim kimligine gore dogrudan
erisimli dosyada (dogrusal bolim yontemiyle gakisma ¢oziimd) tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: Terim dosyasinda dil koduna gére B+ agaci ikincil dizini kurulup "ingilizce karsihgi olan tim
terimler" sorgusu hizlandirilir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Siirekli yeni terim eklenen biyliyen sézliik dosyasi genisletilebilir hash
yontemiyle organize edilir.

Genigletme: Kullanicilarin yeni terim/geviri 6nerip oylayabildidi bir katki ve onay mekanizmasi eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 063 — B Giinliik (Log) Dosyasi Arama ve Desen Eslestirme v

Kisa tanim: Sunucu giinliik dosyalarini tarayip belirli desenlere, zaman araliklarina ve 6nem derecelerine gore
filtreleyen bir konsol araci; 30 giinliik arsivde giinde yaklasik 200.000 satirlik sentetik glinlik verisiyle ¢alisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her giinliik dosyasinin satirlari zaman sirasiyla ¢ift bagh listede tutulur; son N kaydi gosteren canli
takip tamponu dairesel listeyle uygulanir.

e V2 Seyrek matris: Saat dilimi x kaynak servis tablosunda yalniz olay Uretilen hiicreler doldurulur, gogu servis
¢ogu saatte sessiz kaldigindan tablo seyrektir.

V3 Yigin ve kuyruk: i¢ ice islem kayitlarindaki BASLA/BITIR etiketleri yiginla eslestirilip kapanmamisg iglemler
yakalanir; gelen satirlar toplu islenmek lizere kuyrukta biriktirilir.

e V4 Agac ve obek: Kayitlar modiil/alt modiil yoluna gore ikili ajagta tutulup dolasimla hiyerarsik gosterilir; uyarilar
Onem derecesine gore 6bekte tutulup en kritik olan dnce gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Servisler diigum, istek izleme baglantilar kenar olarak modellenir; BFS bir hatadan belirli
bir servise en kisa ¢agri zincirini, DFS bir servisten etkilenen tiim alt bilesenleri bulur.

V6 Arama ve hash: istek/oturum kimligi — o zincire ait kayrtlar hash tablosunda tutulur; zaman damgasina gére
siral dizide ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Servis bagimlilik gizgesinde topolojik siralama yeniden baslatma sirasini belirler; gevrim
denetimi art arda hatalara yol agan dairesel bagimliligi yakalar.

e F3 Siralama: Kayitlar zaman damgasina, 6nem derecesine ve kaynak modiile gore (g algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kayitlar zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; "14:00 ile 14:05 arasindaki tim kayitlar"
sorgusu bu agagta hizlica yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi anahtar kelime deseni KMP ile mesajlarda aranir; neredeyse ayni hata
mesajlari diizenleme uzaklgiyla kiimelenip yinelenenler ayiklanir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bilinen modiil/etiket adlari trie ile otomatik tamamlanir; ayni olaya ait kayitlar union-find
ile tek bir olay kiimesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ham gelen satirlar sirali dosyada, dizinlenmis kayitlar istek kimligine gére dogrudan
erisimli dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: Giinliik dosyasinda énem derecesine gore B+ agaci ikincil dizini kurulup "tiim KRITIK kayitlar"
sorgusu hizlandirilir.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Birden ¢ok giinliik ayinin milyonlarca satiri bellege sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla zaman sirasina dizilir.

Genigletme: Yeni sentetik kayitlar eklendikge eslesmeleri aninda vurgulayan bir canli izleme modu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 064 — ] intihal Benzerlik Denetleyici v

Kisa tanim: Bir siniftaki yaklagik 300 6grenci 6devini binary binary karsilastirip metinsel benzerlik orani gikaran ve
stipheli giftleri isaretleyen konsol uygulamasi; toplamda yaklasik 45.000 karsilastirma Uretir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her 6devin paragraflari sirayla gift bagh listede tutulur; toplu karsilastirmada bekleyen 6devler

dairesel listeyle sirayla isleme alinir.

o V2 Seyrek matris: Odev x 6dev benzerlik matrisinde yalniz yeterince ortiisen ciftler icin skor saklanir, cogu cift
iliskisiz oldugundan hiicrelerin buytk kismi bostur.

* V3 Yigin ve kuyruk: Metin ayristirilirken ig ice alinti bloklar yiginla takip edilip dogru sekilde kaynak gosterilen
kisimlar ayiklanir; kargilastirilacak odev giftleri toplu is kuyrugunda biriktirilir.

e V4 Agac ve obek: Her 6dev boliim/paragraf diizeyinde ikili agagla ayristirilip dolagimla bolim bazh analiz edilir;
odev ciftleri benzerlik skoruna gére 6bekte tutulup en siipheli gift dgretim lyesine 6nce gosterilir.

* V5 Gizge ve BFS/DFS: Odevler diigiim, esik Ustii benzerlik iligkileri kenar olarak modellenir; BFS iki siipheli 6dev
arasindaki en kisa kopyalama zincirini, DFS birbirinden kopyalayan 6devlerin tim kiimesini bulur.

e V6 Arama ve hash: Kelime dizisi parmak izi (n-gram) — onu iceren 6devlerin listesi hash tablosunda tutulur; siral
odev kimlikleri dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Kruskal algoritmasi isaretlenmis 0devleri en az toplam farkla birlestiren bir kopyalama
agi kurar; gevrim denetimi kapali bir kopyalama halkasini ortaya ¢ikarir.

o F3 Siralama: Odev ciftleri benzerlik skoruna, ortak n-gram sayisina ve teslim tarihine gére (i algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Tum ciftlerin benzerlik skorlarl AVL adacinda tutulur; "benzerligi %70 ile %90 arasindaki giftler"
sorgusu bu agdagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Birebir kopyalanan ifadeler KMP ile metin govdesinde aranir; kelime degisiklikleriyle
gizlenen yakin-yinelenen ciimleler diizenleme uzakhgi/LCS ile dlgulir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tim 0devlerin n-gram parmak izleri trie'de tutulup hizli eslesme saglanir; birbirine
benzeyen 6devler union-find ile badh bilesen kiimelerinde gruplanir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Ham parmak izi kayitlari sirali dosyada, 6dev meta verileri 6dev kimligine gore
dogrudan erigimli dosyada (ilerlemeli tagsma yontemiyle cakisma ¢6zimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Odev dosyasinda ders subesine gdre B+ agaci ikincil dizini kurulup "X subesinin tim édevleri"
sorgusu hizlandirilir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir donem boyunca biriken milyonlarca n-gram parmak izi bellege
sigmadigindan karsilagtirma oncesi harici birlestirmeli siralamayla hash dederine gore dizilir.

Genigletme: Ogretim lyesine kiimeleri tek bakigta gosteren bir gérsel benzerlik agi giktisi eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 065 — W E-Kitap Okuyucu Dizin ve Yer imi Motoru v

Kisa tanim: Yaklasik 200 e-kitap ve toplam 40.000 sayfalik sentetik bir kiitiphanede okuma konumunu, yer imlerini ve
notlari yoneten, sayfa igeriginde arama yapabilen konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir kitabin sayfalari okuma sirasiyla gift bagl listede tutulur; kayith yer imleri arasinda sirayla
atlamak igin dairesel liste kullanilir.

e V2 Seyrek matris: Bolim x anahtar kelime tablosunda yalniz o boliimde gegen kelimeler i¢in gegis sayisi
saklanir, gogu kelime ¢odu bolimde gegmediginden tablo seyrektir.

» V3 Yigin ve kuyruk: Ziyaret edilen sayfalar arasinda "geri git" gezinmesi yi§inla saglanir; kaydedilmeyi bekleyen
vurgu/not senkronizasyon islemleri kuyrukta tutulur.

o V4 Agag ve dbek: icindekiler tablosu béliim/alt bélim hiyerarsisiyle ikili agacta kurulup dolasimla gezinilir; not ve
yer imleri en son eklenene gore 0bekte tutulup "okumaya devam et" listesinde dnce gosterilir.

» V5 Cizge ve BFS/DFS: Sayfalar diigiim, capraz referanslar (dipnot, "bkz. 5. bolim", kopriili terimler) kenar olarak
modellenir; BFS iki konu arasindaki en kisa referans zincirini, DFS bir dipnot zincirinden erisilebilen tim sayfalari
bulur.

* V6 Arama ve hash: Dizin terimi — gectigi sayfa numaralari listesi hash tablosunda tutulur; sirali sayfa numaralari
dizisinde yer imi aramasi ikili aramayla yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Bolim 6n kosul baglantilarinda topolojik siralama gegerli bir okuma sirasi 6nerir; gevrim
denetimi dairesel ¢capraz referans dongiisiinii yakalar.

e F3 Siralama: Yer imleri sayfa numarasina, olusturulma tarihine ve etikete gore li¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Not ve yer imleri sayfa numarasina gére AVL adacinda tutulur; "100. ile 150. sayfa arasindaki
notlar" sorgusu bu agacta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin aradidi kelime/ifade KMP ile kitap metninde bulunur; yanlis yazilan arama
sorgusu i¢in diizenleme uzakligiyla en yakin dizin terimi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dizin terimleri trie ile otomatik tamamlanir; ayni konuya ait bélimler union-find ile
"okuma birimi" kiimelerinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kitap metni sayfa sirasiyla sirali dosyada, yer imi kayitlari yer imi kimligine gore
dogrudan erisimli dosyada (dogrusal bélim yontemiyle ¢akisma ¢ézimii) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sayfa dosyasinda bdliim numarasina gore B+ adaci ikincil dizini kurulup "X bolimiine atla"
sorgusu hizlandirilir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kullanici zamanla daha ¢ok kitap ekledikge biytyen kisisel kiitiphane
dosyasi genisletilebilir hash yontemiyle organize edilir.

Genigletme: Giinliik sayfa okuma hizini izleyip okuma aligkanh@i trendini gdsteren bir istatistik paneli eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 066 — BB Altyazi Senkronizasyon ve Arama Araci v

Kisa tanim: Yaklasik 150 bolim/filmlik altyazi dosyasindaki zaman kodlu repliklerin zamanlamasini diizelten,
konusmaciya gore arayan ve dillere gore karsilastiran konsol uygulamasi; toplamda on binlerce replik izerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir altyazi dosyasinin replikleri (baglangig/bitis zamani ve metin) oynatma sirasiyla gift bagli
listede tutulur; ayni videoya bagh dil pargalari arasinda gegis dairesel listeyle saglanir.

e V2 Seyrek matris: Sahne x konusmaci tablosunda yalniz o sahnede konusan kisinin replik sayisi saklanir, gogu
konusmaci ¢ogu sahnede yer almadigindan tablo seyrektir.

e V3Yigin ve kuyruk: Art arda yapilan zamanlama kaydirma islemleri yiginla geri alinir; toplu disa aktarim igin
bekleyen replikler kuyrukta biriktirilir.

e V4 Agac ve obek: Video sahne/bolim ayrimi ikili agagla kurulup dolagimla replikler yapilandiriimis bigimde
gezilir; cakisan zamanli replikler 6rtisme siddetine gore dbekte tutulup en kotisl once diizeltilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Replikler dugium, "ayni konusmaci devam ediyor" baglantilari kenar olarak modellenir; BFS
bir diyalogda iki replik arasindaki en kisa zinciri, DFS bir konugmacinin kesintisiz tim repliklerini bulur.

» V6 Arama ve hash: Konusmaci etiketi — soyledigi repliklerin listesi hash tablosunda tutulur; zaman damgasina
gore siral replik dizisinde belirli ana atlamak igin ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra algoritmasi ¢akisan bir replik zincirini diizeltmek i¢in gereken en diisiik toplam
zaman kaydirma maliyetini hesaplar; cevrim denetimi hatali dairesel replik referansini yakalar.

» F3 Siralama: Replikler basglangig zamanina, siiresine ve konugmaciya gore (i¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Replikler zaman damgasina gore AVL agacinda tutulur; "00:12:00 ile 00:15:00 arasi tiim replikler"
sorgusu bir sahne diga aktarimi igin bu agacta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin aradigi konusulan ifade KMP ile replik metninde bulunur; ayni igerigin farkli
dil/strim dosyalari, replik uzunluklarini diizenleme uzakligiyla eslestirerek hizalanir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Konugmaci adlari trie ile otomatik tamamlanir; kesintisiz diyalog sahneleri union-find ile
bagl replik kiimelerinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Disa aktarilan replikler oynatma sirasiyla sirali dosyada, replik kayitlari replik kimligine
gore dogrudan erisimli dosyada (ilerlemeli tagsma yontemiyle ¢gakisma ¢ozim) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Replik dosyasinda konusmaci etiketine gore B+ agaci ikincil dizini kurulup "X konugmacisinin
tim repliklerini goster" sorgusu hizlandirilir.

* F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir sezonluk tiim boliimlerden toplanan replikler bellege sigmadigindan

tek argivde birlestiriimeden 6nce harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore dizilir.

Genigletme: Erisilebilirlik uyumu i¢in saniyedeki karakter sayisini asan replikleri otomatik tespit edip isaretleyen bir
denetim eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 067 — ¢ Mini Programlama Dili Yorumlayicisi v

Kisa tanim: Degisken atama, aritmetik ve dongii/kosul iceren kiguk bir betik dilini satir satir ¢alistiran bir konsol
yorumlayicisi; birkag yiiz satirlik érnek betiklerde ¢calisma basina binlerce komut adimi Gretir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Kaynak dosyadan retilen jetonlar (token) sirasiyla gift bagli listede tutulur; REPL'de onceki
komutlar arasinda yukari/asagi okla gezinmek igin dairesel liste kullanilir.

e V2 Seyrek matris: Kapsam seviyesi x degisken adi tablosunda yalniz o kapsamda tanimli degiskenler i¢in deger
saklanir, gogu degisken ¢ogu kapsamda bulunmadigindan tablo seyrektir.

e V3 Yigin ve kuyruk: ic ice aritmetik ifadeler ve fonksiyon ¢agrilari yiginla degerlendirilip parantez eslesmesi
kontrol edilir; calistinlacak komutlar kuyrukta sirayla biriktirilir.

» V4 Agac ve dbek: Bir ifadenin soyut s6z dizimi agaci (parse tree) ikili agag olarak kurulup art sirali dolagimla
degerlendirilir; yerlesik siralama fonksiyonunun i¢ uygulamasinda 6bek siralamasi kullanilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Fonksiyonlar digim, ¢cagri iliskileri kenar olarak modellenir; BFS main'den hedef bir
fonksiyona en az ¢agriyla giden yolu, DFS bir giris noktasindan erisilebilen tiim fonksiyonlari (61t kod analizi)
bulur.

e V6 Arama ve hash: Degisken adi — degder/tip kaydi (sembol tablosu) hash tablosunda tutulur; ayrigtiricinin
anahtar kelime taramasinda sirali yerlesik komut adlari dizisinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Degisken/fonksiyon bagimlilik ¢izgesinde topolojik siralama giivenli degerlendirme
sirasini belirler; gevrim denetimi yasak dairesel 6z-tanimlamalari ve sonsuz karsilikli gagrilari yakalar.

« F3 Siralama: Kullanici tanimli fonksiyon adlari, dedisken tanimlari ve hata mesajlari satir numarasina gore ¢
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Bir kapsamin sembol tablosu girdileri dedisken adina gére AVL adacinda tutulur; "a ile m
arasindaki tim degiskenler" sorgusu hata ayiklayici gériinimiinde yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: REPL'in "bul" komutu kaynak kodda bir jeton/tanimlayici desenini KMP ile arar; yanlis
yazilan anahtar kelime igin diizenleme uzakhgiyla en yakin gegerli kelime onerilir (6r. "pirnt" igin "print").

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tim ayrilmis kelimeler ve yerlesik fonksiyon adlari trie'de tutulup hizli tarama ve
otomatik tamamlama saglanir; takma ad/referans esitligi ile birlesen degiskenler union-find ile denklik
kiimelerinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Calistirilan komutlarin izleme kaydi sirali dosyada, hata ayiklayici dedisken anlik
gorintileri anlik gorintd kimligine gére dogrudan erigimli dosyada (Brent yontemiyle ¢akisma ¢ézimii) tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: izleme kaydi dosyasinda fonksiyon adina gére B+ adaci ikincil dizini kurulup "X fonksiyonuna
yapilan tim ¢agrilar" sorgusu hizlandirihr.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Uzun bir REPL oturumunda kullanici yizlerce betigi isimlendirip
kaydettikge biylyen betik kitliphanesi dosyasi genisletilebilir hash yontemiyle organize edilir.

Genigletme: S6z dizimi agacini ve ¢agri yiginini canli gosteren adim adim gorsel bir hata ayiklayici eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 068 — & CSV Veri Kiimesi Sorgu Motoru v

Kisa tanim: Birden ¢cok CSV dosyasini yiikleyip SQL benzeri filtre, siralama ve birlestirme (join) sorgulari galistiran bir
konsol sorgu motoru; iki milyon satira varan sentetik veri kiimeleri Gizerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Yiiklenen her tablonun satirlari ekleme sirasiyla gift bagli listede tutulur; oturumda acik birden gok
veri kiimesi arasinda hizli gegis icin dairesel liste kullanilir.

e V2 Seyrek matris: Satir x stitun tablosunda ¢ok sayida eksik/bos deger bulundugundan yalniz dolu hicreler
saklanir, gogu hiicre bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: WHERE kosulundaki i¢ ice mantiksal ifadeler yiginla degerlendirilip parantez eslesmesi ve
oncelik kontrol edilir; sorgu sonuglari toplu disa aktarim igin kuyrukta biriktirilir.

e V4 Agac ve obek: Sorgunun filtre ifadesi ikili agag olarak kurulup her satir bu agac¢ dolasilarak WHERE kosuluna
gore degerlendirilir; "stituna gore ilk K satir" sorgusunda tam siralama yerine 6bek kullanilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tablolar diigiim, CSV dosyalari arasi yabanci anahtar iliskileri kenar olarak modellenir; BFS
iki tablo arasindaki en kisa birlestirme (join) yolunu, DFS bir kok tablodan birlestirmelerle erisilebilen tiim tablolari
bulur.

» V6 Arama ve hash: Bir siitunun anahtar dederi — satir kaydi hash tablosunda tutulup esitlik sorgulari ve
birlestirmeler hizlandirilir; sirali bir stitun dizisinde aralik sorgulari igin ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Cok tablolu birlestirme sorgusu i¢gin topolojik siralama tablo bagimlilik sirasini belirler;
¢evrim denetimi CSV dosyalari arasindaki dairesel yabanci anahtar referansini yakalar.

« F3 Siralama: Sorgu sonugclari en fazla l¢ segilen siituna gore (g farkli algoritmayla siralanip biyiik sonug
kiimelerinde streleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Dizinlenmis bir stitunun degerleri AVL agacinda tutulur; "fiyat 100 ile 500 arasindaki tim satirlar"
sorgusu bu agagta verimli yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Bir metin siitununda LIKE sorgusu deseni KMP ile aranir; GROUP BY oncesi
normalizasyonda yanlis yazilan kategori degerleri diizenleme uzaklidiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Siitun ve tablo adlari trie ile otomatik tamamlanir; GROUP BY ve yinelenen kayit
tespitinde satirlar union-find ile denklik kiimelerinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: ige aktarilan ham CSV satirlari orijinal sirasiyla sirali dosyada, birincil anahtar siitununa
gore kurulan dizin dogrudan erisimli dosyada (ilerlemeli tagma yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: Sik filtrelenen bir siitun {izerine B+ agaci ikincil dizini kurulup "X ile Y tarihleri arasi" gibi aralik
sorgular hizlandirilir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bellege sigmayan ¢ok milyon satirlik bir CSV veri kiimesi, baska bir
tabloyla birlestirme sorgusundan once harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Her sorgu i¢in hangi dizin/algoritmanin segildigini gdsteren bir sorgu plani gorsellestiricisi eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 069 — * Basit Diizenli ifade Motoru v

Kisa tanim: Kullanicinin yazdidi basit bir diizenli ifade kalibini ayristirip bir sonlu durum makinesine doniistiiren ve
bunu 6rnek metinlere karsi galistiran bir konsol motoru; uzun bir test oturumunda yizlerce kalip ve binlerce 6rnek
dizeyle caligir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Kalip ayristirilirken Gretilen jetonlar (harf, operator) sirayla ¢ift bagh listede tutulur; ayni kaliba karsi
test edilen son N dizeyi gosteren ge¢cmis dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: DFA durum x girdi sembolii gegis tablosunda yalniz tanimli gegisler saklanir, tanimsiz gegisler
ortlk ret durumunu ifade ettiginden ¢ogu hiicre bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kaliptaki i¢ ice gruplar ve operator énceligi yiginla ayristirilip sonek gosterimine (shunting-
yard) cevrilir; Thompson insasinin benzetiminde aktif NFA durumlari kuyrukta tutulur.

» V4 Agag ve dbek: Kalibin s6z dizimi agaci (birlestirme, segim, yildiz digiimleri) ikili agag olarak kurulup
Thompson insasi i¢in dolasilir; en sik kullanilan kaliplari 6nbellekte tutmak i¢in kullanim sikhgina gére 6bek
siralamasi yapilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: NFA/DFA durumlar digim, sembol veya epsilon etiketli gecisler kenar olarak modellenir;
BFS otomatonun kabul ettigi en kisa dizeyi, DFS baslangi¢ durumundan epsilon-kapanisla erisilebilen tim
durumlar bulur.

* V6 Arama ve hash: Derlenmis bir kalip dizesi — hazir DFA'sI hash tablosunda tutularak yeniden derleme onlenir;
sirali DFA durum kimlikleri dizisinde benzetim sirasinda ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: DFA durumlarini birlestiren minimizasyon adimi bagli bilesen bulma mantigiyla esdeger
durumlari tek durumda toplar; gevrim denetimi sinirsiz tekrar (yildiz dongisii) iceren kaliplari giivenlik uyarisi igin
isaretler.

» F3 Siralama: Bir test grubu dize, eslesme sonucuna, eslesme uzunluguna ve kalip derleme siiresine gore li¢
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Derlenmis DFA'lar 6nbellekte kalip dizesine gore AVL agacinda tutulur; "a" ile baglayan tim
onbellekteki kaliplar aralik sorgusuyla listelenir.

e F5 Dize algoritmalari: Sabit metin agirlikli kaliplarda, tam NFA benzetiminden 6nce aday alt dizeler KMP ile
onceden elenir; bir kalip yazim hatasiyla derlenemediginde diizenleme uzaklidiyla en yakin gegerli kalip onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Daha 6nce derlenmis tim kalip dizeleri trie'de tutulup 6nek bazl hizli arama ve
otomatik tamamlama saglanir; DFA minimizasyonunda esdeger durumlar union-find ile tek boliime birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Her eslesme denemesi (kalip, girdi, sonug) sirali dosyada, DFA durum kiimesi 6nbellek
girdileri durum kiimesi 6zetine gore dogrudan erigimli dosyada (dogrusal b&lim yontemiyle ¢akisma ¢ozimi)
tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Eslesme kaydi dosyasinda kalip kimligine gore B+ agaci ikincil dizini kurulup "X kalibinin tim
eslesme denemeleri" sorgusu hizlandirilir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Uzun bir test oturumunda kullanici adlandirarak kaydettigi kaliplarla
buylyen adlandiriimis kalp kitliphanesi dosyasi genisletilebilir hash yontemiyle organize edilir.

Genigletme: Verilen bir kaliptan kurulan NFA/DFA durum diyagramini gorsellestiren bir arag eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 070 — K] E-posta Arsivi Konu Zinciri Dizinleyici v

Kisa tanim: Cok yillik bir posta kutusu disa aktarimindaki on binlerce e-postayi konugma zincirlerine (thread) ayirip
arama yapillabilir hale getiren bir konsol uygulamasi; binlerce ayri konu zinciri Uretir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir zincirdeki iletiler zaman sirasiyla ¢ift bagli listede tutulur; son bakilan zincirler arasinda

gezinmek icin dairesel liste kullanilir.

e V2 Seyrek matris: Gonderen x alici tablosunda yalniz aralarinda gergekten ileti aligverisi olan giftler i¢in sayi
saklanir, cogu gift hig iletisim kurmadigindan tablo seyrektir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir iletinin govdesi ayristirilirken i ige alintilanmis yanit bloklari yiginla takip edilip yeni metin
alintilanan gegmisten ayrilir; gelen iletiler toplu dizinleme igin kuyrukta biriktirilir.

» V4 Agag ve dbek: Bir zincirin yanit agaci (ileti ve yanitlan) ikili agag olarak kurulup dolasimla yapilandiriimis
bicimde gdsterilir; zincirler "okunmamis + glincellik" skoruna gére 6bekte tutulup en 6nemlisi 6nce gosterilir.

« V5 Gizge ve BFS/DFS: iletiler diigiim, "In-Reply-To" ve referans basliklari kenar olarak modellenir; BFS iki ileti
arasindaki en kisa yanit mesafesini, DFS bir kok iletiden erisilebilen tiim yanit alt agacini bulur.

» V6 Arama ve hash: ileti kimligi — ileti kaydi hash tablosunda tutularak In-Reply-To ¢éziimlemesi hizlandirilir;
tarihe gore siraliileti dizisinde tarih arali§i aramasi ikili aramayla yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Zaman damgalari eksik/belirsiz oldugunda topolojik siralama yanit bagimhhgindan
gegerli bir kronolojik zincir sirasi kurar; cevrim denetimi bozuk/dairesel referans basliklarini yakalar.

e F3 Siralama: Zincirler son etkinlik tarihine, katihmci sayisina ve ileti sayisina gore li¢ algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: ileti kayitlari tarihe gére AVL agacinda tutulur; "iki tarih arasindaki tim iletiler" sorgusu bir disa
aktarim ozelligi icin bu adacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin aradigi anahtar kelime KMP ile konu basliklarinda ve govdelerde aranir; "Re:"
varyasyonlari ve yazim hatalari iceren neredeyse ayni konu basliklar diizenleme uzakhgiyla ayni zincire baglanir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Gonderen adlari/adresleri trie ile otomatik tamamlanir; ortak konu/referans zincirine
sahip iletiler union-find ile bagli bilesen kiimelerinde tek zincirde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: ige aktarilan ham iletiler varis sirasiyla sirali dosyada, ileti kayitlari ileti kimligine gore
dogrudan erigimli dosyada (Brent yontemiyle ¢gakisma ¢ozim) tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: ileti dosyasinda gdnderen adresine gére B+ agaci ikincil dizini kurulup "X géndericisinden
gelen tim iletiler" sorgusu hizlandirilir.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Cok yillik posta kutusu arsivindeki milyonlarca ileti bellege

sigmadigindan zincir yeniden kurulmadan 6nce harici birlestirmeli siralamayla kronolojik siraya dizilir.

Genigletme: Birden fazla zincirde gonderilen ayni ekleri tespit edip isaretleyen bir yinelenen ek denetleyicisi
eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 071 — E2 Haber Basghg Kiimeleme ve Arama v

Kisa tanim: Bir haber takip masasinin farkli kaynaklardan gelen basliklari ayni olayi anlatan gruplar halinde toplayip
okuyucunun aradidi konuyu hizlica bulmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklagik 50 kaynaktan toplanan 5.000
sentetik baslik izerinde galisir; yeni basliklar geldikge kiimeler glincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her haber kaynaginin basliklari kronolojik sirayla ¢ift bagli listede tutulur; son dakika basliklari

donen bir kayan yazi igin dairesel listeyle gosterilir.

e V2 Seyrek matris: Kategori x kaynak tablosunda yalniz o kaynagin o kategoride yayin yaptigi hiicreler doludur,
hiicre o kategori-kaynak ciftindeki baslik sayisini tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Editoriin kiime diizenleme sirasinda yaptidi degisiklikler yiginla geri alinir; yeni gelen bashk
akisl igslenmeyi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Kime igi basliklar ikili agagta tutulup orta-sira dolagimla alfabetik listelenir; giindem puanina
gore en ¢ok konusulan basliklar 6bekle bulunur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Basliklar digiim, ortak anahtar kelime benzerligi kenar kabul edilir; BFS bir basliga N adim
benzerlik uzakligindaki tim baglklari (kiimeyi) bulur, DFS ise bir olayla iligkili tim takip haberlerini kapsayan bagli
bdlgeyi bulur.

» V6 Arama ve hash: Baslik kimligi — baslik kaydi hash tablosunda tutulur; tarihe gore siral baslik dizisinde ikili
arama yaplilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Dijkstra iki baslik arasindaki en kisa "benzerlik uzakhigi" yolunu (kag ortak kaynak/kelime
Uzerinden baglandiklarini) hesaplar; gevrim tespiti birbirini referans gésteren dairesel diizeltme-haber zincirlerini
yakalar.

« F3 Siralama: Basliklar tarihe, ilgi puanina ve kaynak adina gore (g farkli algoritmayla siralanip yaklasik 5.000
kayit Gizerinde siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Bagliklar yayin zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; "saat 14:20'den sonraki ilk baglik"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin arama kutusuna yazdigi ifade KMP ile baslik metninde aranir; yazim hatasinda
diizenleme uzakligiyla en yakin anahtar kelime onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etiket/anahtar kelimeler trie ile otomatik tamamlanir; union-find, benzerlik kenarlari
eklendikge basliklari ayni olay kiimesine katar.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Ham baslik arsivi sirali dosyada, baslik kayitlari kimlige gére hashlenmis dogrudan
erisimli dosyada (asamali tasma ile gakisma ¢6zimi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Baslik arsiv dosyasinda kategoriye gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, kategori bazli gezinmeyi
hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir yillik baslik arsivi bellege sigmadigindan harici birlestirmeli
siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Basliklarin otomatik duygu analiziyle etiketlenip zaman igindeki gtindem egiliminin izlenmesi.
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B 072 — B Atasozleri ve Deyimler Arama Motoru v

Kisa tanim: Bir dil 6gretmeninin veya arastirmacinin anlamini unuttugu bir atas6ziinii ya da deyimi bulup bolgesel
varyantlarini karsilastirmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 3.000 sentetik atasozii/deyim ve 15 bolge etiketi
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her tema altindaki atasozleri ¢ift bagl listede tutulur; "giiniin atasézi" 6zelligi dairesel listeyle

sirayla gosterilir.

e V2 Seyrek matris: Tema x bdlge tablosunda yalniz o bélgeden o temaya ait atasozi bulunan hiicreler doludur,
hiicre o bolgedeki ilgili atasozi sayisini tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sozliik girisindeki i¢ i¢ce agiklama parantezleri yiginla ¢oziimlenir; kullanicinin galisma
listesine ekledigi atasozleri tekrar gosterilmeyi bekleyen bir kuyrukta siralanir.

e V4 Agac ve obek: Atasozleri temaya gore ikili agacta tutulup orta-sira dolagimla alfabetik listelenir; en gok
aranan atasozleri 6bekle siralanip ilk 10 listesi gikarilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Atasozleri digim, ortak anlam/esanlam iligkisi kenar kabul edilir; BFS bir atasdziine
anlamca N adim yakinliktaki tim atasozlerini bulur, DFS ise bir s6ziin farkli bolgelerdeki tim agiz varyantlarini
kapsayan bagl bolgeyi bulur.

» V6 Arama ve hash: Anahtar kelime — atasozi kaydi hash tablosunda tutulur; alfabetik sirali atasézi dizisinde
ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Bagli bilesenler algoritmasi ayni 6ziin farkli bélgesel varyantlarini tek bir atasozii
ailesinde toplar; Dijkstra goriintiste alakasiz iki atasozi arasindaki en kisa "anlam adimi” yolunu bulur.

« F3 Siralama: Atasozleri uzunluga, alfabetik siraya ve arama popiilerligine gore l¢ algoritmayla siralanip yaklasik
3.000 kayit lizerinde siireleri karsilastirihr.

» F4 BST ve AVL: Atasozleri ilk kelimeye gore AVL adacinda tutulur; "D ile F arasindaki tiim atasézleri" aralik
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi yarim atasozii ifadesi KMP ile aranir; yanhs hatirlanan bir séz
diizenleme uzakhgiyla en yakin gergek atasoziine eslenir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Atasozl baslangi¢ kelimeleri trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni 6ziin bolgesel
varyanti olan atasozlerini tek grupta toplar.

» F7 Dosya organizasyonu: ice aktarilan atas6zii koleksiyonu sirali dosyada, atasdzii kayitlari kimlige gore
hashlenmis dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bolim yontemiyle gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Atasozl dosyasinda temaya gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, tema bazl gezinmeyi
hizlandirir.

« F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Ogrencilerin siirekli yeni atasozii ekledigi biiyiiyen veri tabani

genisletilebilir hash ile yonetilir.

Genigletme: Kullanicilarin gonderdigi bolgesel varyantlarin moderasyon kuyrugundan gegirilerek veri tabanina
eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 073 — ® Etiket Bulutu ve Anahtar Kelime Gikarici v

Kisa tanim: Bir igerik editoriinlin yiikledigi metinlerden énemli kavramlari ¢ikarip popiilerlige gore boyutlandiriimis bir
etiket listesi sunan konsol uygulamasi. Yaklasik 500 belgeden ¢ikarilan 8.000 sentetik anahtar kelime tizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her belgeden ¢ikarilan anahtar kelimeler sikliga gore ¢ift bagh listede tutulur; etiket bulutunun
donen gosterim sirasi dairesel listeyle saglanir.

e V2 Seyrek matris: Belge x anahtar kelime tablosunda yalniz o kelimenin o belgede gegtigi hiicreler doludur, hiicre
terim gecis sikhgini tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kullanicinin elle yaptidi etiket diizeltmeleri yiginla geri alinir; yliklenen belgeler islenmeyi
bekleyen bir kuyrukta sirayla anahtar kelime gikarimina alinir.

e V4 Agac ve obek: Anahtar kelimeler ikili agagta tutulup orta-sira dolagimla alfabetik listelenir; en sik gegen
kelimeler 6bekle bulunup bulut boyutlandirmasinda kullanilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Anahtar kelimeler diigim, ayni belgede birlikte gegme iliskisi kenar kabul edilir; BFS bir
kelimeye N adim iligkili tim kelimeleri bulur, DFS ise ayni konu etrafinda toplanan bagl kelime kiimesini bulur.

» V6 Arama ve hash: Anahtar kelime — kelime kaydi hash tablosunda tutulur; alfabetik sirali kelime dizisinde ikili
arama yaplilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: En kiigiik yayilan agag (Prim) kelimeler arasi iliskiyi gérsellestirmek igin en az kenarl bir

ag kurar; Dijkstra birlikte-gecis agirliklarina gore iki kelime arasindaki "anlamsal uzakhgi" hesaplar.

« F3 Siralama: Anahtar kelimeler siklida, alfabetik siraya ve belge sayisina gore li¢ algoritmayla siralanip yaklasik
8.000 kayit tizerinde sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Anahtar kelimeler siklik sirasina gore AVL agacinda tutulur; "X'ten sonraki bir sonraki en sik
kelime" sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Metin gikarimi sirasinda durak kelime kaliplart KMP ile aranir; yakin-yinelenen kelime
varyantlari (gogul/yazim farki) diizenleme uzaklidiyla tek etikette birlestirilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kullanicinin elle ekledigi etiketler trie ile otomatik tamamlanir; union-find esanlaml
anahtar kelime gruplarini tek etikette birlestirir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Yiklenen ham belgeler sirali dosyada, anahtar kelime dizin kayitlari kelimeye gore
hashlenmis dogrudan erigimli dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Anahtar kelime dosyasinda belge kimligine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, bir belgenin tim
etiketlerine hizli erigim saglar.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bellege sigmayan devasa anahtar kelime gegis giinligd, nihai dizin
olusturulmadan 6nce harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Cok dilli belgeler i¢in dile 6zgli durak kelime listeleriyle gikarimin genigletilmesi.
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H 074 — [ Dosya Sistemi Tarayici ve Kopya Dosya Bulucu v

Kisa tanim: Bir sistem yoneticisinin diskteki gereksiz kopya dosyalari bulup yer agmasina yardimci olan konsol
uygulamasi. Yaklasik 200.000 sentetik dosya kaydi igeren bir dizin agacini tarar ve igerik 6zetine gore kopyalari
gruplar.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir dizindeki dosyalar tarama sirasinda gift bagh listede tutulur (kolay ekleme/silme igin); son

taranan klasorler gegmisi dairesel listeyle saklanir.

e V2 Seyrek matris: Klasor x dosya uzantisi tablosunda yalniz o klasdrde o uzantidan dosya bulunan hiicreler
doludur, hiicre uzanti sayisini tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Dizin agacinda 6zyinelemesiz derinlik-6ncelikli tarama i¢in agik bir yigin kullanilir (geri
izleme); genislik-oncelikli seviye taramasinda ziyaret bekleyen klasorler kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve dbek: Klasor hiyerarsisinin bir bolim ikili agagla temsil edilip orta-sira dolagimla alfabetik dosya
listesi ¢ikarilir; en biyik dosyalar 6bek dncelik kuyruguyla temizlik raporunda 6ne cikarilr.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Klasorler diigim, alt klasor/sembolik baglanti iliskileri kenar kabul edilir; BFS kokten N
seviye igindeki tiim klasorleri bulur, DFS ise sembolik baglanti dongustine girildiginde erisilebilen tiim dosyalar
bulur.

o V6 Arama ve hash: icerik 6zeti (hash) — dosya kaydi listesi hash tablosunda tutulur (kopya tespiti); boyuta gére
siral dizide hedef boyuta yakin dosyalar ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Cevrim tespiti tarama sirasinda sembolik baglanti dongdilerini yakalar; bagli bilesenler
ayni inode'u paylasan (sabit baglantil)) dosyalari tek grupta toplar.

» F3 Siralama: Dosyalar boyuta, degisiklik tarihine ve yola gore Ug¢ algoritmayla siralanip yaklasik 200.000 kayit
Uzerinde sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Dosyalar boyuta gore AVL adacinda tutulur; "X'ten biyiik en kiiglik dosya" aralik sorgusu temizlik
onerileri i¢in dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi dosya adi kalibi Boyer-Moore ile aranir; yeniden adlandiriimis olasi
kopya dosyalar diizenleme uzaklidiyla tespit edilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Klasor/dosya yol 6nekleri trie ile otomatik tamamlanir; eslesen 6zetler bulundukga
union-find dosyalari kopya kiimelerine gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Tim tarama oturumu sirali dosyada, 6zet dizin kayitlari 6zete gére hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (asamali tagma ile gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Dosya yolu alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, yol 6nekine gore hizli gezinme saglar.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bellege sigmayan milyonlarca satirlik tarama giinligi harici

birlestirmeli siralamayla boyuta gore siralanir.

Genigletme: Zamanlanmis arka plan yeniden taramalariyla artimh degisiklik tespiti eklenmesi.
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B 075 — B Komut Satini Gegmisi ve Tamamlama v

Kisa tanim: Bir gelistiricinin terminalde daha 6nce yazdigi komutlari arayip tekrar kullanmasini ve yazarken otomatik
tamamlama onerisi almasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 50.000 sentetik komut kaydi ve 500 takma ad
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Komut ge¢gmisi girisleri yukari/asagi ok gezinmesi igin ¢ift bagh listede tutulur; klasor degistirme
(cd) gegmisi bellekten tasarruf eden bir XOR-bagl listeyle ileri/geri gezinmeyi destekler.

¢ V2 Seyrek matris: Komut x ¢alisma dizini tablosunda yalniz o komutun o dizinde ¢alistinildigi hiicreler doludur,
hiicre ¢alistirlma sayisini tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Boru hatti (pipe) ve alt kabuk iceren cok komutlu bir satirin diizenlenmesi yiginla geri alinir;
toplu betikte siraya konan komutlar ¢alistiriimayi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

* V4 Agac ve obek: Benzersiz komutlar ikili agacta tutulup orta-sira dolagimla yardim ekraninda alfabetik listelenir;
en sik kullanilan komutlar 6bekle siralanip hizli erisim meniistinde gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Komutlar digim, "sik ardisik kullanilma" iliskisi kenar kabul edilir; BFS bir komuttan sonra
N adimda onerilebilecek komut zincirlerini bulur, DFS ise kayitli bir makro/takma ad zincirinde erisilebilen tim
komutlari bulur.

* V6 Arama ve hash: Takma ad — tam komut kaydi hash tablosunda tutulur; alfabetik sirali komut adi dizisinde
ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama bir betigin derleme adimlari gibi birbirine bagimh komutlarini dogru
sirayla galistirir; Dijkstra hedef bir duruma en az tus vurusuyla ulagsan komut dizisini bulur.

« F3 Siralama: Gegmis kayitlari siklida, giincellige ve alfabetik siraya gore li¢ algoritmayla siralanip yaklasik 50.000
kayit Gzerinde siireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Gegmis kayitlari zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; "saat T'den sonra galistirilan
komutlar" aralik sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazmaya basladigi kismi komut KMP ile ge¢miste aranir; yanls yazilan
komutlar diizenleme uzakligiyla "sunu mu demek istediniz" 6nerisine donisturulur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Komut adlari ve bayraklar trie ile sekmeyle tamamlanir; union-find bilinen takma adlari
ayni komutun esdeger siniflarinda gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Sona ekleme yapilan gegmis giinligi sirali dosyada, takma ad kayitlari ada gore
hashlenmis dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bolim yontemiyle gakisma ¢6zim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Gegmis dosyasinda ¢alisma dizinine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, "klasore gore
filtrelenmis gegmis" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kullanicinin kabuk yapilandirmasi yillar i¢inde biyldikge artan takma
ad/komut dizini genisletilebilir hash ile yonetilir.

Genigletme: Farkli makineler arasinda ge¢gmisin gakisma ¢ozimiuyle birlikte esitlenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

076-100 - Bilim, saglik ve biyoinformatik

B 076 — 2 DNA Dizisi Hizalama Araci v

Kisa tanim: Bir molekiiler biyoloji 6grencisinin elindeki bir DNA dizisini referans dizilerle karsilastirip en yakin
eslesmeyi ve olasi mutasyon noktalarini bulmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 10.000 sentetik dizi kaydi
(6r. G0143) lizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir calisma alanina yiiklenen diziler karsilastirma igin ¢ift bagh listede tutulur; toplu hizalamada

dongusel olarak kullanilan referans dizi kiimesi dairesel listeyle gezilir.

e V2 Seyrek matris: Dizi kimligi x pozisyon tablosunda yalniz mutasyona ugramis (referanstan farkh) konumlar
doludur, hiicre o konumdaki baz degisimini tutar.

» V3 Yigin ve kuyruk: Kullanicinin hizalamaya elle ekledigi/gikardigi bosluklar (gap) yiginla geri alinir; toplu
karsilastirma icin gdnderilen diziler referansla hizalanmayi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

» V4 Agac ve obek: Diziler benzerlige gore gruplandiran bir kilavuz agacta (ikili agag) tutulup dolasimla aile listesi
cikarilir; goklu hizalama aramasinda aday hizalamalar 6bekle puanina gore siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Diziler digiim, benzerlik esiginin Gzerindeki dizi giftleri kenar kabul edilir; BFS bir sorgu
diziye N adim benzerlik uzakligindaki tim dizileri bulur, DFS ise ayni gen ailesini olusturan bagli dizi kiimesini
bulur.

» V6 Arama ve hash: Dizi kimligi (6r. "G0143") — dizi kaydi hash tablosunda tutulur; uzunluga gore sirali dizide ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: En kiigiik yayilan agag tim dizileri baglayan minimum benzerlik-tabanli bir soyadaci
taslagi kurar; Dijkstra bilinen ara varyantlar izerinden iki dizi arasindaki en az mutasyon adimli yolu bulur.

o F3 Siralama: Diziler uzunluga, GC igerigine ve benzerlik puanina gore li¢ algoritmayla siralanip yaklagik 10.000
sentetik kayit tizerinde sireleri kargilagtirilir.

e F4 BST ve AVL: Diziler GC igerigi ylizdesine gore AVL agacinda tutulur; "%40-%45 arasi GC igerigine sahip diziler"
aralik sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Bir motif alt dizisi KMP/Boyer-Moore ile dizide aranir; iki dizi arasindaki gergek hizalama
puani diizenleme uzakhgi/en uzun ortak alt dizi (LCS) ile hesaplanir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kisa alt diziler (k-mer'ler) trie ile hizli motif aramasina indekslenir; union-find binary
benzerlik kenarlari eklendikge dizileri gen ailelerinde gruplar.

 F7 Dosya organizasyonu: ice aktarilan ham dizi toplu kayitlari sirali dosyada, dizi kayitlari kimlige gére
hashlenmis dogrudan erisimli dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6ziimdi) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Dizi dosyasinda sentetik organizma etiketine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, organizma
grubuna gore gezinmeyi hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Genom 6lgegindeki k-mer tablosu bellege sigmadigindan dizin
olusturmadan once harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Coklu dizi hizalamasinin bir konsensts dizisiyle birlikte gorsellestiriimesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 077 — ¥ Protein Etkilesim Agi Gezgini v

Kisa tanim: Bir arastirmacinin bir proteinin hangi diger proteinlerle etkilesime girdigini ve bu etkilegsimlerin hangi
islevsel kiimeye ait oldugunu kesfetmesini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 6.000 sentetik protein kaydi ve
aralarindaki etkilesim baglantilan Gizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir proteinin etkilesim ortaklari gift bagh listede (komsuluk listesi) tutulur; bir geri bildirim dongiisi

olusturan yol dairesel listeyle gezilir.

e V2 Seyrek matris: Protein x protein etkilesim tablosunda yalniz gergekten etkilesen giftlerin hiicreleri doludur,
hiicre etkilesim gliven puanini tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir kiiratoriin elle sildigi/ekledigi etkilesim kaydi yiginla geri alinir; yeni gonderilen
etkilesimler dogrulanmayi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Proteinler islev ailesine gore ikili agacta tutulup dolasimla alfabetik listelenir; en cok baglantili
proteinler ("hub") 6bekle siralanip 6zet raporda éne ¢ikarilir.

¢ V5 Cizge ve BFS/DFS: Proteinler digim, etkilesimler kenar kabul edilir; BFS bir proteine N adim etkilesim
uzakligindaki islevsel komsulugu bulur, DFS ise ayri bir etkilesim moddiliinii/kompleksini olusturan bagli bileseni
bulur.

» V6 Arama ve hash: Protein kimligi — protein kaydi hash tablosunda tutulur; hub puanina gore sirah dizide ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki protein arasindaki en ylksek givenli etkilesim yolunu bulur; gli¢li bagh
bilesenler yonlu bir alt agda geri bildirimli dizenleme kiimelerini tespit eder.

» F3 Siralama: Proteinler etkilesim sayisina, alfabetik siraya ve iglev etiketine gore li¢ algoritmayla siralanip
yaklasik 6.000 sentetik kayit Gizerinde streleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Proteinler hub puanina gore AVL agacinda tutulur; "X'ten sonraki bir sonraki hub puanli protein”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Arastirmacinin girdigi islev etiketi/agiklama metni KMP ile aranir; yanlis yazilan protein adi
diizenleme uzakligiyla en yakin bilinen kimlige eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Protein adlari/kimlikleri arama sirasinda trie ile otomatik tamamlanir; union-find
kenarlar eklendikge proteinleri etkilesim kompleksi gruplarinda toplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Etkilesim gonderim gegmisi sirall dosyada, protein kayitlari kimlige goére hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (asamali tagma ile gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Protein dosyasinda islev etiketine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, islev ailesine gore
gezinmeyi hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Sirekli yeni sentetik proteinlerin eklendigi biiytyen kimlik dizini
genisletilebilir hash ile yonetilir.

Genigletme: iki segili protein arasindaki en kisa etkilesim yolunu vurgulayan yolak diyagramlarinin eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 078 — 3¥ Salgin Yayiim Simiilatorii (Temas Ag1) v

Kisa tanim: Bir halk saghgi analistinin sentetik bir toplulukta giinliik temas kayitlarina dayanarak bir salginin nasil
yayilacagini simiile etmesini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 15.000 sentetik birey ve giinliik temas agi
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir bireyin giinliik temaslar ¢ift bagli listede tutulup gerektikge eklenir/cikarilir; tekrar eden 7

glnlik hane-igi temas dongtisu dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Birey x giin tablosunda yalniz durumun degistigi hiicreler doludur, hiicre o giin alinan yeni
bulas durumunu tutar.

» V3 Yigin ve kuyruk: Bir senaryoyu yeniden galistirmak i¢in simiilasyon parametrelerindeki geri alma islemleri
yiginla yapihr; her simiilasyon giini test edilmeyi bekleyen bireyler bir kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Bireyler haneye gore ikili agacgta tutulup dolasimla hane listesi gikarilir; hastane yatis aciliyeti
semptom siddetine gore 6bek oncelik kuyruguyla siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Bireyler diigiim, temaslar kenar kabul edilir; BFS hasta sifirdan giin giin yayilan bulas
dalgasini simiile eder, DFS ise herhangi bir temas zinciriyle ulasilabilen tiim bireyleri kapsayan salgin bilesenini
bulur.

* V6 Arama ve hash: Birey kimligi — birey kaydi hash tablosunda tutulur; bulas giiniine gore sirali dizide ikili arama
yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Bagl bilesenler etkin bigcimde izole kalan (karantinaya alinmis) gruplari tespit eder; temas
riskine gore agirliklandiriimis Dijkstra iki vaka arasindaki en olasi bulas zincirini bulur.

« F3 Siralama: Bireyler bulas giiniine, semptom siddetine ve temas sayisina gore (¢ algoritmayla siralanip yaklasik
15.000 sentetik kayit Gzerinde siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Bireyler bulas giiniine gore AVL agacinda tutulur; "X glininden sonraki tiim yeni vakalar" aralk
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Temas takipgisinin girdigi semptom notu serbest metninde bir anahtar kelime KMP ile
aranir; goriisme kaydinda yanlis yazilan sokak/konum adlari diizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Temas takibi girisinde konum adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find giin giin
eklenen temas kenarlariyla gekirdek salgin kiimesini olusturur.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik simiilasyon kaydi sirali dosyada, birey kayitlari kimlige gore hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim yontemiyle gakisma ¢ézimdi) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Birey dosyasinda hane kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, hane bazli hizh
sorgulamayi saglar.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylar siiren tam temas giinligi bellege sigmadigindan rapor iretimi

oncesi harici birlestirmeli siralamayla gline gore siralanir.

Genisletme: Ayarlanabilir temas azaltma (sokaga gikma kisitlamasi) parametreleriyle senaryo karsilastirmasi
eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 079 — FA Acil Servis Triyaj Kuyrugu v

Kisa tanim: Bir triyaj hemsiresinin acil servise gelen hastalari aciliyet derecesine gore siralayip en uygun odaya
yonlendirmesini saglayan konsol uygulamasi. Yaklagik 20.000 sentetik hasta kaydi ve bir vardiyalik bekleme kuyrugu
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bekleme salonundaki hastalar gelis/tedavi sirasina gore ¢ift bagl listede tutulur; nébetgi doktor

listesi dairesel listeyle sirayla doner.

e V2 Seyrek matris: Hasta x semptom kontrol listesi tablosunda yalniz bildirilen semptomlarin hiicreleri doludur,
hiicre o semptomun siddet bayragini tutar.

» V3 Yigin ve kuyruk: Triyaj hemsiresinin bir hastayi yeniden kategorize etmesi yi§inla geri alinabilir; ayni aciliyet
dizeyindeki hastalar igin gergek bekleme salonu sirasi kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Tedavi odasi atamalar ikili agagta tutulup dolasimla oda durumu listelenir; triyajin kendisi 6bek
oncelik kuyruguyla yapilir — hastalar aciliyet puanina gore 6nce en acil olan gekilecek sekilde siradan ¢ikarilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Hastane odalari/istasyonlar diigiim, koridor baglantilari kenar kabul edilir; BFS triyaj
masasindan N koridor adimi i¢indeki en yakin bos yatagi bulur, DFS ise bir tahliye rotasi kontroliinde erisilebilen
tim odalari bulur.

» V6 Arama ve hash: Hasta kimligi — hasta kaydi hash tablosunda tutulur; gelis saatine gore sirali dizide ikili
arama yaplilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Koridor mesafesine gore agirliklandiriimis Dijkstra bir hasta sedyesini en yakin uygun
uzman odasina yonlendirir; maksimum akis yatak kapasitesi kisiti altinda triyaj masasindan tedavi odalarina
ulasabilecek maksimum hasta akisini hesaplar.

» F3 Siralama: Hastalar aciliyet puanina, gelis saatine ve bekleme siiresine gore (¢ algoritmayla siralanip yaklasik
20.000 sentetik ziyaret kaydi lizerinde stireleri karsilastirihr.

» F4 BST ve AVL: Hastalar gelis saatine gore AVL agacinda tutulur; vardiya raporu denetiminde "saat T'den sonraki
ilk hasta" sorgusu dengeli agacgta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Hemsirenin serbest metin notlarinda bir semptom anahtar kelimesi KMP ile aranir; kayit
sirasinda yanlis yazilan ilag adlari diizenleme uzakligiyla diizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kayit sirasinda ilag/alerji adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find kayit sirasinda
baglantili hastalari ayni olaya (6r. coklu kaza magduru) gruplar.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Vardiyanin kabul glinligu sirali dosyada, hasta kayitlari kimlige gore hashlenmis
dogrudan erigimli dosyada (Brent yontemiyle ¢gakisma ¢ozim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Hasta dosyasinda aciliyet diizeyine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, aciliyete gore
filtrelenmis raporlamayi hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Hastanenin sirekli biiyliyen hasta kimligi dizini genisletilebilir hash ile
yonetilir.

Genigletme: Mevcut kuyruk durumuna gore hastalara tahmini bekleme stresi gosterilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 080 — A Kimyasal Tepkime Yolu Bulucu v

Kisa tanim: Bir kimya 0grencisinin elindeki ham maddelerden hedef bir bilesige ulasan en diisiik enerjili tepkime
yolunu bulmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklagik 7.000 sentetik bilesik ve aralarindaki tepkime baglantilari
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir sentez yolundaki tepkime adimlari siral ¢ift bagl listede tutulur; kendi katalizoriinii yeniden

Ureten bir katalitik dongi dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Bilesik x tepkime katilim tablosunda yalniz o bilesigin o tepkimede yer aldig hiicreler doludur,
hiicre stokiyometrik katsayiyi tutar.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kimyagerin onerilen sentez rotasinda yaptigi diizenleme (alternatif adim deneme) yiginla
geri alinir; yol arama istekleri iglenmeyi bekleyen bir kuyrukta tutulur.

» V4 Agac ve obek: Bilesikler kimyasal aileye gore ikili agacta tutulup dolasimla alfabetik katalog listelenir; en iyi
oncelikli yol aramasinda aday tepkime adimlari enerji maliyetine gore 6bekle siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Bilesikler dugum, bir bilesigi digerine donustiren tepkimeler kenar kabul edilir; BFS bir
ham maddeden hedef bilesige en az adimli sentez yolunu bulur, DFS ise verilen bir baslangig reaktif kiimesinden
sentezlenebilecek tim bilesikleri bulur.

* V6 Arama ve hash: Bilesik adi — bilesik kaydi hash tablosunda tutulur; molekiiler agirliga gore sirali dizide ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki bilesik arasindaki en diislik enerji maliyetli sentez rotasini bulur; cevrim tespiti
onerilen tepkime agindaki istenmeyen katalitik geri bildirim dongdilerini isaretler.

» F3 Siralama: Bilesikler molekiiler agirliga, tepkime sayisina ve alfabetik siraya gore li¢ algoritmayla siralanip
yaklasik 7.000 sentetik kayit Gizerinde streleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Bilesikler molekiiler agirliga gére AVL adacinda tutulur; "X agirliindan sonraki bir sonraki bilesik"
aralik sorgusu dengeli ajacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kimyagerin yazdigi bilesik adi KMP ile aranir; yanlis hatirlanan/yazilan bir bilesik adi
diizenleme uzakligiyla katalogdaki en yakin girdiye eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bilesik adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find tepkime kenarlari eklendikge
bilesikleri "ayni oncilden sentezlenebilir’ kimelerinde gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Tepkime veri tabani ice aktarma giinliigi sirali dosyada, bilesik kayitlari ada gore
hashlenmis dogrudan erigimli dosyada (asamali tagma ile gakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Bilesik dosyasinda kimyasal aile alanina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, aileye gore
gezinmeyi hizlandirir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bellege sigmayan biiyik bir tepkime giinligi veri kiimesi analiz igin
harici birlestirmeli siralamayla enerji maliyetine gore siralanir.

Genigletme: Enerji maliyetinin yanina reaktif fiyatini da katan maliyet-optimize rota onerisinin eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 081 — & Periyodik Tablo ve Molekiil Formiilii Coziimleyici v

Kisa tanim: Kullanicinin yazdigi kimyasal formdilleri (6r. Mg3(P04)2) ayristirip element 6zelliklerini periyodik tablodan
cekerek molar kiitle hesaplayan konsol uygulamasi. 118 elementlik sabit bir tablo ile yaklagik 5.000 sentetik bilesik
kaydi Gizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir formiliin ayristirlmis atom dizisi ¢ift bagli listede tutulur; benzen gibi halkal organik yapilar

dairesel listeyle temsil edilir.

» V2 Seyrek matris: 118 element x 5.000 bilesik tablosunda yalniz bir elementin gergekten gectigi hiicreler (atom
sayislyla) saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Mg3(P04)2 gibi i¢ ice parantezli formdiller yiginla ayristirilir; toplu dogrulama bekleyen
formdiller kuyrukta siralanir.

» V4 Agac ve obek: Formiiliin ifade agaci son sira dolagimiyla molar kiitleyi hesaplar; en agir sentezlenen bilesikler
Obekte tutulan bir liderlik tablosuyla izlenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler element, kenarlar ayni bilesikte birlikte gegen element giftleri; BFS karbonla iki
adim i¢inde bag kuran elementleri, DFS ayni bilesik ailesine ulagsan tiim elementleri bulur.

* V6 Arama ve hash: Element simgesi — element kaydi hash tablosunda tutulur; molar kiitleye gore sirali bilegik
dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra iki element arasinda en az ara bilesikli bag zincirini, cevrim tespiti ise bir bilesigin
aromatik halka igerip igermedigini belirler.

» F3 Siralama: Bilesikler molar kiitle, atom sayisi ve erime noktasina gore g farkl algoritmayla siralanip sureleri
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Element kayitlari atom numarasina gore AVL adacinda tutulur; "20 ile 30 arasi atom numarali
elementler" sorgusu dengeli ajagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi "SO4" gibi alt yapi deseni KMP ile bilesik formiillerinde aranir; yazim
hatasinda diizenleme uzakligiyla dogru element adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Element ve bilesik adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find birlikte tepkimeye
giren elementleri ayni kimyasal aileye gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Tepkime giinliigu sirali dosyada, bilesik kayitlari formil hash'ine gére dogrudan erigimli
dosyada (ilerlemeli tagma yontemiyle) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Bilesik dosyasinda molar kiitleye gére B+ agaci ikincil dizini "50-100 g/mol arasi bilesikler"
sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Sirekli yeni sentetik bilesik eklenen veritabani dosyasi genisletilebilir
hash ile blyutulir.

Genigletme: Girilen tepkime denklemini stokiyometrik olarak otomatik dengeleyen bir modiil eklenmesi.
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§ 082 — 4 Yildiz Katalogu ve Takimyildiz Gezgini v

Kisa tanim: Gokytiizii gozlemcisine takimyildiz gizgilerini ve yildiz konumlarini gésteren, yaklagik 20.000 sentetik
yildiz ve 90 takimyildizlik bir katalog lizerinde ¢alisan konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir takimyildizin yildizlar parlaklik sirasina goére gift bagh listede tutulur; kutup gevresinde dénen
yildizlarin izledigi dairesel yoriinge dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Sag aciklik x dik aciklik gok karesi tablosunda yalniz yildiz i¢eren hiicreler doldurulur, cogu
hiicre bos kalir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kullanicinin takimyildiz gizgisi ekleme/silme islemleri yiginla geri alinir; yeni kaydedilen
gozlemler siniflandirma kuyrugunda bekler.

e V4 Agac ve obek: Yildizlar sag agikliga gore ikili agagta tutulup sira dolasimiyla gok taramasi uretir; 6bek tabanli
oncelik kuyrugu teleskobu en parlak yildiza énce yonlendirir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler yildiz, kenarlar geleneksel takimyildiz figiru gizgileri; BFS iki yildiz arasindaki en
az adimli gizgi zincirini, DFS ayni figlre bagl tim yildizlan bulur.

» V6 Arama ve hash: Katalog kodu — yildiz kaydi hash tablosunda tutulur; kadire gére sirali yildiz dizisinde "en
parlak N yildiz" iin ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Kruskal bir takimyildizin tim yildizlarini en kisa toplam ¢izgiyle birlestiren gubuk figiiriing,
Dijkstra iki yildiz arasinda agisal mesafeye gore en kisa gezinme rotasini hesaplar.

e F3 Siralama: Yildizlar kadir, sagd aciklik ve parsek cinsinden uzakliga gore Ui¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Yildiz kayitlari sag agikliJa gore AVL agacinda tutulur; belirli bir pencere icin "X ile Y arasi sag
acikhktaki yildizlar" sorgusu yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi takimyildiz adi KMP ile aranir; "Orian" gibi yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla "Orion" onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yildiz ve takimyildiz adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find yakinlik baglantisi
eklendikge yildizlari aday takimyildiz kiimelerinde gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Gece gozlem giinliigl sirali dosyada, yildiz kayitlari katalog kodu hash'ine gore
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim yontemiyle) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Yildiz dosyasinda kadire gore B+ adaci ikincil dizini "X kadirden parlak tim yildizlar"
sorgusunu hizlandirr.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Bellege sigmayan ¢ok sayida gozlem oturumu dosyasi, harici
birlestirmeli siralamayla zamana gore birlestirilir.

Genigletme: Gozlemcinin sentetik konumuna ve tarihe gore yildizlarin dogus/batis saatlerinin hesaplanmasi.
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H 083 — ® Deprem Kayitlan Analiz ve Uyan Sistemi v

Kisa tanim: Yaklasik 300 sentetik izleme istasyonundan gelen 50.000 deprem kaydini biiyiklik, derinlik ve bolgeye
gore analiz edip artgi sok kiimelerini tespit eden ve uyari lireten konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir ana sokun artgi sarsintilari zaman sirasiyla gift bagh listede tutulur; bir kalderayi gevreleyen
istasyon halkasi dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Enlem bandi x boylam bandi tablosunda yalniz deprem kaydi bulunan hiicreler doldurulur,
¢ogu bolge sessizdir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir uzmanin manuel olay yeniden siniflandirmasi yiginla geri alinir; gelen sensér okumalari
islenmeyi kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Siddet siniflandirma karar agaci dolasilarak uyari diizeyi raporu retilir; bekleyen uyarilar
buyklige gore obekte tutulup en siddetlisi dnce gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler istasyon, kenarlar ayni zaman penceresinde iliskili sarsinti kaydeden istasyon
giftleri; BFS bir depremi hizli hisseden istasyon halkasini, DFS bitisik fay bélgesindeki tim istasyonlari bulur.

» V6 Arama ve hash: istasyon kimligi — istasyon kaydi hash tablosunda tutulur; biiyiiklige gére sirali olay
dizisinde "en gli¢li N deprem" igin ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra merkez listen en uzak istasyona sinyal ulagsma siiresini, Kruskal tim istasyonlari
merkeze baglayan en ucuz ag kablolamasini hesaplar.

« F3 Siralama: Olaylar byiikliik, derinlik ve zaman damgasina gore (¢ algoritmayla siralanip 50.000 kayit
Uzerindeki sireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Olay kayitlari zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; belirli bir bolge igin "T1 ile T2 arasi
olaylar" sorgusu yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi bélge adi KMP ile aranir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en
yakin bolge adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bolge adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find korelasyon baglantisi eklendikge
istasyonlari bagh fay bolgelerinde gruplar.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Ham sensor giinltigu sirali dosyada, olay kayitlari olay kimligi hash'ine gore dogrudan
erigimli dosyada (Brent yontemiyle) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Olay dosyasinda buyiklige gore B+ agaci ikincil dizini "buylkliik X tGstd" uyari sorgularini
hizlandirir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillarin birikmis olay ginltigd, bellege sigmadigi i¢in harici birlestirmeli

siralamayla kronolojik hale getirilir.

Genigletme: Bolgeye 6zel yapilandirilabilir uyari esikleriyle gergek zamanli benzeri bir besleme similasyonu
eklenmesi.
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H 084 — § Firtina izi Tahmin Izgarasi v

Kisa tanim: 40 sentetik firtina sezonuna ait binlerce kasirga kaydini enlem/boylam 1zgarasi tizerinde izleyip bir
firtinanin olasi rotasini ve kara vurus olasiligini tahmin eden konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir firtinanin rota noktalari zaman sirasiyla ¢ift bagli listede tutulur; géz duvarini gevreleyen sensor
samandiralari dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Enlem bandi x boylam bandi 1zgarasinda yalniz firtina gegmis hiicreler doldurulur, gogu hiicre
hic firtina gérmemistir.

e V3Yigin ve kuyruk: Bir tahminci rota noktasi diizeltmelerini yi§inla geri alir; gelen samandira/uydu okumalari
rotaya eklenmeyi kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Bir sezonun rota noktalari zaman damgasina gore ikili ajagta tutulup sira dolasimiyla
kronolojik iz uretir; tahmini kara vurus zamanina gore 6bekte tutulan tahliye uyarilari en yakin olandan islenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digimler 1zgara hiicresi, kenarlar firtinanin hizina gore bir sonraki adimda gidebilecegi
komsu hucreler; BFS N saat icinde ulasilabilecek kara vurus bolgesini, DFS tehdit altindaki bitisik kiyr bolgesini
bulur.

e V6 Arama ve hash: Firtina kodu — firtina kaydi hash tablosunda tutulur; en yiiksek riizgar hizina gore sirali firtina
dizisinde "en gli¢li N firtina" igin ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Kruskal samandira agini en az kabloyla baglayan sensor agini, gevrim tespiti ise firtinanin
kendi izine dénerek dongii olusturdugu (Fujiwhara etkisi) durumlari yakalar.

« F3 Siralama: Firtinalar en yiiksek riizgar hizi, en diisiik basing ve siireye gore li¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Firtina kayitlari olusum tarihine gére AVL adacinda tutulur; belirli bir sezon igin "Xile Y tarihleri
arasl! olusan firtinalar" sorgusu yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi firtina adi KMP ile aranir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en
yakin firtina adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Firtina adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find gegmis rotalar birlestirildikge
1zgara hiicrelerini "yliksek riskli bélge" kiimelerinde gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Ham rota noktasi glinliigl sirali dosyada, firtina 6zet kayitlari firtina kodu hash'ine gore
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim yontemiyle) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Firtina dosyasinda en yiiksek riizgar hizina gore B+ agaci ikincil dizini "3. kategori ve ustu
firtinalar" sorgusunu hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 40 yillik rota noktasi giinltigu bellege sigmadigi icin harici birlestirmeli
siralamayla tarihe gore birlestirilir.

Genigletme: Birden ¢ok simiile edilmis rotadan olusan bir belirsizlik konisiyle olasiliksal tahmin gosterilmesi.
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§ 085 — # Karinca Kolonisi Yiyecek Arama Simiilatorii v

Kisa tanim: Yaklasik 5.000 sentetik karincanin bir 1zgara lizerinde feromon izi birakarak yiyecek kaynaklarina en kisa
yolu bulmasini simiile eden konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir karincanin attigi adimlar ¢ift bagl listede tutulur, geri donis icin kullanilir; bir yiyecek kaynagi
gevresinde olusan karinca halkasi dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Izgara hiicresi x feromon yogunlugu tablosunda yalniz feromon birakilmis hicreler doldurulur,
¢ogu hiicre feromonsuzdur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir karinca ¢gikmaz tiinelden yidinla geri doner; dar tiinel girigsinde bekleyen karincalar
kuyrukla simdile edilir.

e V4 Agac ve obek: Bir kavsakta yon secgim karar agaci dolasilarak karincanin giizergéh tercihi kaydedilir; bek
tabanh 6ncelik kuyrugu koloninin en cekici yiyecek kaynagini feromon giicline gore one alir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler 1zgara hicresi, kenarlar gegilebilir tineller; BFS yuvadan bir yiyecek kaynagina
en az adimlh yolu, DFS yuvadan ulasilabilen tim kesfedilmis tiinel bolgesini bulur.

» V6 Arama ve hash: Karinca kimligi — karinca kaydi hash tablosunda tutulur; kalan miktara gore siral yiyecek
kaynag dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra feromon yogunluguna ters agirliklandiriimis en tercih edilen arama rotasini,
Kruskal kesfedilen tim yiyecek kaynaklarini yuvaya baglayan en kisa tiinel agini hesaplar.

e F3 Siralama: Yiyecek kaynaklari yuvaya uzaklik, kalan miktar ve kesfedilme zamanina gore (¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: iz parcasi kayitlari feromon giiciine gére AVL adacinda tutulur; "giicii X esiginin iizerindeki iz
parcalari” sorgusu gorsellestirme igin yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Bir kesif karincasina elle verilen "KKDD" gibi yon komutu dizisi KMP ile gegerli kaliplarla
eslestirilir; iki karincanin yon dizisi olarak kodlanmis rotalari diizenleme uzakligiyla karsilastirilip iz yakinsamasi
tespit edilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yuva/koloni konum adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find tiineller kazildikga
1zgara hiicrelerini bagdh tiinel agi bilesenlerinde gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Simiilasyon adimi giinligu sirali dosyada, karinca kayitlari karinca kimligi hash'ine gore
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim yontemiyle) saklanir.

 F8 B+ agaci dizini: iz parcasi dosyasinda feromon giiciine gére B+ agaci ikincil dizini "en giiglii izler" sorgusunu
hizlandirir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Simulasyon calistirmalarn arttikga biiyliyen karinca kayit dosyasi
genisletilebilir hash ile biyatdalir.

Genigletme: Feromon izleri birbirine karigan birden ¢ok rakip koloninin eklenmesi.
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H 086 — ® Orman Yangini Yayilm Modeli v

Kisa tanim: Yaklasik 100.000 hicrelik sentetik bir orman 1zgarasinda riizgar, nem ve arazi egimine gore yanginin
yayiligini ve yangin kesme hatlarinin etkisini simiile eden konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Yanginin tutusma sirasina gore cephe hiicreleri ¢ift bagh listede tutulur; kontrolll bir yakma alanini
gevreleyen yangin kesme ¢emberi dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: |zgara satiri x situnu tablosunda yalniz nem sensorii bulunan hicreler doldurulur, genis
ormanda ¢ogu hicre olgiimsiizddr.

» V3 Yigin ve kuyruk: Bir itfaiyecinin manuel yangin kesme hatti diizenlemeleri yiginla geri alinir; yangin
cephelerine atanmayi bekleyen ekipler kuyrukta siralanir.

e V4 Agac ve obek: Bolge risk siniflandirma karar agaci dolasilarak risk raporu dretilir; 6bek tabanl 6ncelik kuyrugu
ekipleri en acil yayilma hizina sahip hiicreye 6nce gonderir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Diigiimler 1zgara hiicresi, kenarlar yanabilir komsu hiicreler arasi baglanti; BFS N zaman
adiminda yanginin ulasacagdi tim hiicreleri, DFS tutusma noktasindan ulasilabilen toplam yanabilir alani bulur.

» V6 Arama ve hash: Bolge kimligi — bolge kaydi hash tablosunda tutulur; risk skoruna gére sirali bélge dizisinde
ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Kruskal tim itfaiye istasyonlarini baglayan en kisa hortum/kesme hatti agini hesaplar;
gevrim tespiti kesme hatlarinin yanan alani bosluksuz gevirip ¢gevirmedigini dogrular.

» F3 Siralama: Bolgeler risk skoru, yakit yogunludu ve rakima gore {i¢ algoritmayla siralanip 100.000 hiicre
Uzerindeki streler karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Bolge kayitlari risk skoruna gore AVL adacinda tutulur; "X ile Y arasi risk skorlu bolgeler" sorgusu
devriye rotasi onceliklendirmesi igin yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdigi bitki 6rtiist tiird metni KMP ile aranir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin bolge adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bolge/istasyon adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find yangin yayildikga yanan
komsu hiicreleri bagdli yangin cephesi bilesenlerinde gruplar, kesme hatlari bilesenleri ayirir.

» F7 Dosya organizasyonu: Adim adim yanma ilerleme giinligi sirali dosyada, bolge kayitlari bolge kimligi hash'ine
gore dogrudan erisimli dosyada (Brent yontemiyle) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Bolge dosyasinda rakima gore B+ agaci ikincil dizini arazi tabanl sorgulari hizlandirir.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Birden ¢ok simiilasyon ¢alistirmasinin giinliikleri bellege sigmadidi igin

harici birlestirmeli siralamayla yanma stiresine gore birlestirilir.

Genigletme: Similasyon sirasinda yangin cephesini yon degistiren riizgar olaylarinin eklenmesi.
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H 087 — ¢ Hiicre Boliinmesi Soy Agaci izleyici v

Kisa tanim: Mikroskop altinda izlenen yaklasik 20.000 sentetik hiicrenin boliinme olaylarini kayit altina alip nesiller
boyu soy adaci kuran ve anormal boliinme desenlerini isaretleyen konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir hiicrenin boliinme olaylari zaman sirasiyla ¢ift bagli listede tutulur; hiicre dongiisiiniin G1-S-G2-
M evreleri dairesel listeyle temsil edilir.

¢ V2 Seyrek matris: Hiicre kimligi x gozlem zaman penceresi tablosunda yalniz o hiicrenin gergekten
gorintdlendigi hiicreler doldurulur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir arastirmacinin yanlis etiketlenen hiicreyi yeniden etiketlemesi yi§inla geri alinir; yeni
gorintilenen hiicreler soy agacina eklenmeyi siniflandirma kuyrugunda bekler.

e V4 Agac ve obek: Her hiicrenin ikiye boliinmesiyle dogal olarak olusan soy adaci seviye sirasiyla dolasilarak nesil
basina hiicre sayisi hesaplanir; 6bek tabanli 6ncelik kuyrugu incelemeye en anormal skorlu hiicreyi 6nce alir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler hiicre, kenarlar ebeveyn-yavru boliinme baglantilari; BFS bir atadan N nesil
icindeki tim torunlari, DFS iki hiicrenin ortak bir soydan gelip gelmedigini bulur.

* V6 Arama ve hash: Hiicre kimligi — hiicre kaydi hash tablosunda tutulur; nesil numarasina gore siral hiicre
dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ortlisen soy hatlarindaki boliinme olaylarini gegerli kronolojik sirayla
isler; cevrim tespiti bir hiicrenin yanhslikla kendi torunundan tiremis gibi kaydedildigi veri hatalarini yakalar.

e F3 Siralama: Hiicreler boliinme zamani, nesil numarasi ve anormallik skoruna gore li¢ algoritmayla siralanip
20.000 kayit Gizerinde karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Hiicre kayitlar boliinme zaman damgasina gore AVL agacinda tutulur; "T1 ile T2 arasi béliinen
hiicreler" sorgusu bir zaman penceresi raporu igin yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdidi belirteg protein etiketi KMP ile aranir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin hiicre hatti adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hiicre hatti ve belirteg adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ebeveyn-yavru
baglantilar eklendikge hiicreleri ayni soydan gelen kiimelerde gruplayip iki hiicrenin akraba olup olmadigini hizla
yanitlar.

o F7 Dosya organizasyonu: Goriintlileme oturumu giinlii§u sirali dosyada, hiicre kayitlari hiicre kimligi hash'ine
gore dogrudan erisimli dosyada (ilerlemeli tagsma yontemiyle) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Hiicre dosyasinda nesil numarasina gore B+ agaci ikincil dizini "tim N. nesil hiicreler"
sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yeni goriintiileme oturumlariyla sirekli blytlyen hicre kayit dosyasi
genisletilebilir hash ile biyatdalir.

Genigletme: Anormal ¢ogalmaya isaret eden boliinme hizi sapmalarinin istatistiksel olarak tespit edilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 088 — @ ilag Etkilesim Denetleyici v

Kisa tanim: Bir sentetik hastanin regete listesini (hastalar ortalama birkag ilag kullanir) yaklasik 3.000 ilaghk bir
etkilesim veritabaniyla karsilastirip tehlikeli kombinasyonlari isaretleyen konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir hastanin regete ge¢cmisi (baslama/kesme olaylari) zaman sirasiyla gift bagli listede tutulur;
haftalik tekrar eden bir dozaj takvimi dairesel listeyle temsil edilir.

V2 Seyrek matris: ilag x ilag etkilesim siddeti tablosunda yalniz bilinen etkilesimi olan giftler doldurulur, cogu ilag
Gifti etkilesimsizdir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir eczacinin isaretlenen etkilesimi manuel gegersiz kilmasi yiginla geri alinir; yeni regeteler
etkilesim veritabanina karsi kontrol edilmeyi kuyrukta bekler.

o V4 Agag ve dbek: ilag sinifi karar agaci dolagilarak sinif raporu iiretilir; dbek tabanli dncelik kuyrugu isaretlenen
etkilesimleri siddete gore siralayip en tehlikelisini eczaciya 6nce gosterir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler ilag, kenarlar bilinen etkilesimler; BFS bir ilagla N adim iginde dolayli etkilesen
tum ilaglar, DFS bir hastanin tim ilaglari arasindaki bagl etkilesim kiimesini bulur.

o V6 Arama ve hash: ilac adi — ila¢ kaydi hash tablosunda tutulur; jenerik ada gére sirali ilac dizisinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Gig¢li bagli bilesenler her ilacin digerleriyle dogrudan veya zincirle etkilestigi, birlikte
incelenmesi gereken siki ilag kiimelerini bulur; Dijkstra iki ilag arasindaki dolayl etkilesimi agiklamak igin en az
ara ilagh yolu hesaplar.

» F3 Siralama: Bir hastanin recgeteleri risk skoru, baslama tarihi ve dozaj sikligina gore i¢ algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: ilag kayitlari ilag adina goére AVL adacinda tutulur; "verilen addan sonraki ilk ila¢" sorgusu bir
formdiler arama igin yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Eczacinin yazdidi jenerik veya marka ilag adi KMP ile aranir; kulaga benzer ilag karisikligini
onlemek i¢in diizenleme uzakhgiyla en yakin ad onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: ila¢ adlar eczaci yazarken trie ile otomatik tamamlanir; union-find veritabanina yeni
etkilesim ciftleri eklendikge ilaglari bagh "etkilesim ailelerinde" gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: ilac verme olaylari giinliigi sirali dosyada, ilag kayitlari ilag kodu hash'ine gére
dogrudan erigimli dosyada (dogrusal bélim yontemiyle) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Regete dosyasinda hasta kimligine gore B+ agaci ikincil dizini "X hastasinin tim regeteleri"
sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Birden ¢ok eczane subesinin dagitim ginlikleri bellege sigmadidr igin
harici birlestirmeli siralamayla bélgesel denetim igin tarihe gore birlestirilir.

Genigletme: Sentetik hasta yasi/kilosuna gore dozaj ayarlama onerileri eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

§ 089 — 2 EKG Sinyali Tepe Bulucu v

Kisa tanim: Bir hasta kaydindan gelen yaklasik 500.000 sentetik 6rneklik EKG sinyalini isleyip QRS tepelerini (kalp
atiglarini) bulan, kalp hizi degiskenligini hesaplayan ve diizensiz ritimleri isaretleyen konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Tespit edilen her atis (zaman, tepe genligi, 6nceki atisa RR araligi) sinyal tarandikga ¢ift bagl
listeye eklenir; son N atisin olusturdugu kayan pencere dairesel listede tutulur.

e V2 Seyrek matris: EKG derivasyonu x zaman penceresi tablosunda yalniz anormallik isaretlenen hiicreler
doldurulur, gogu derivasyon-pencere ¢ifti normaldir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Gelen ham ornekler filtrelemeyi beklerken kuyrukta tutulur; bir teknisyenin yanlis tespit edilen
bir tepeyi isaretleyip kaldirma iglemi yiginla geri alinir.

e V4 Agac ve obek: Atis morfolojisi (normal/erken vuru vb.) karar agaci dolasilarak atis tirii sayimi Uretilir; 6bek
tabanli 6ncelik kuyrugu bir tespit penceresindeki yakin aday tepeleri genlige gore siralayip gercek tepeyi seger.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler tespit edilen atislar, kenarlar benzer RR araligina sahip ardisik atislar; BFS bir
aritmi bolimiiniin kag ardisik atistan olustugunu, DFS tim kayit boyunca ayni ritim desenine giren atislari bulur.

e V6 Arama ve hash: Kayit oturumu kimligi — oturum kaydi hash tablosunda tutulur; zaman damgasina gore sirali
atis dizisinde "T zamanina en yakin atig" igin ikili arama yapilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalar: Dijkstra ritim siniflari arasi gecis ¢izgesinde bir taniyi agiklayacak en az adimli yeniden
siniflandirma yolunu bulur; gevrim tespiti tekrarlayan bir dongii olusturan anormal (yeniden giren) ritim
desenlerini yakalar.

» F3 Siralama: Tespit edilen atislar RR aralidi, genlik ve anormallik skoruna gore (¢ algoritmayla siralanip uzun bir
kayittaki sureler karsilastirilr.

o F4 BST ve AVL: Atis kayitlari zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur; "T1 ile T2 arasi atiglar" sorgusu belirli
bir bolimi disa aktarmak igin yanitlanir.

 F5 Dize algoritmalari: Klinisyenin kayda ekledigi serbest metin notlarinda "diizensiz" gibi ifadeler KMP ile aranir;
yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla hasta/kayit kimligi eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Not etiketleri ve ritim tiiri adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ardigik benzer
atislan birlestirerek aritmi bolimlerini bagh kiimelerde gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Ham 6rnek akisi sirali dosyada (siirekli ekleme), oturum 6zet kayitlari oturum kimligi
hash'ine gore dogrudan erisimli dosyada (Brent yontemiyle) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Atis dosyasinda anormallik skoruna gore B+ adaci ikincil dizini uzun bir kayittaki "en anormal
atislar" sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 500.000'i asan 6rnekli uzun bir kayit bellege sigmadigi igin parcalar
halinde iglenip harici birlestirmeli siralamayla kronolojik olarak birlestirilir.

Genisletme: Hareket artefaktlarindan kaynaklanan hatali tepe tespitini azaltmak icin ¢ok derivasyonlu korelasyon
eklenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 090 — [&§ Kan Bankasi Stok ve Uyum Eslestirici v

Kisa tanim: Yaklasik 50 subeye dagiimis 10.000 sentetik kan Gnitesini kan grubu uyum kurallarina ve son kullanma
tarihine gore hasta taleplerine eslestiren konsol uygulamasi.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir initenin durum gegmisi (toplandi — test edildi — depolandi — verildi) ¢ift bagli listede tutulur;
soguk depodaki doner raftaki tniteler dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Sube x kan grubu tablosunda yalniz o subede o grubun stogu bulunan hicreler doldurulur,
kiiclik subelerde nadir gruplar i¢in gogu hiicre bostur.

¢ V3 Yigin ve kuyruk: Bir teknisyenin yanls etiketlenen kan grubunu diizeltmesi yidinla geri alinir; eslestirmeyi
bekleyen nakil talepleri kuyrukta siralanir.

e V4 Agac ve obek: ABO/Rh uyum karar agaci dolasilarak bir hastanin alabilecegi kan gruplari belirlenir; 6bek
tabanli 6ncelik kuyrugu son kullanma tarihi en yakin tniteyi 6nce verecek sekilde siralar.

» V5 Cizge ve BFS/DFS: Dugiimler (sube, kan grubu) giftleri, kenarlar ayni subedeki uyumlu gruplar ile subeler arasi
transfer rotalari; BFS nadir bir talebi karsilayabilecek en az transfer adimli subeyi, DFS transfer agiyla
ulasilabilecek tiim tedarik subelerini bulur.

» V6 Arama ve hash: Unite barkodu — inite kaydi hash tablosunda tutulur; son kullanma tarihine gére sirali tinite
dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra fazla stoklu bir subeden kitlik yasayan subeye en hizli transfer rotasini, Kruskal
tiim subeleri baglayan en diislik maliyetli bolgesel transfer omurgasini hesaplar.

o F3 Siralama: Uniteler son kullanma tarihi, toplama tarihi ve bagisci yasina gére ii¢ algoritmayla siralanip 10.000
kayit Gzerinde karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Unite kayitlari son kullanma tarihine gére AVL agacinda tutulur; "éniimiizdeki N giin iginde
bozulacak uniteler" sorgusu israf onleme raporu igin yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Personelin yazdigi bagis¢i adi/kimligi veya sube adi KMP ile aranir; yazim hatasinda
diizenleme uzakligiyla en yakin sube adi dnerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bagisci ve sube adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find transfer rotalari
eklendikge/kaldirildik¢a subeleri stok paylasabilen bagli bolgelerde gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Bagis olaylari giinligu sirali dosyada, iinite kayitlari barkod hash'ine gére dogrudan
erigimli dosyada (dogrusal bolim yéntemiyle) saklanir.

o F8 B+ agaci dizini: Unite dosyasinda kan grubuna gére B+ agaci ikincil dizini "tim uygun O-negatif initeler"
sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Subeler genelinde bagislar birikip surekli biylyen tinite kayit dosyasi
genisletilebilir hash ile biyatdalir.

Genigletme: Gegmis mevsimsel bagis/talep desenlerine dayali kitlik tahmin uyarilar eklenmesi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 103 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 091 — & Néron Baglanti Agi Gezgini v

Kisa tanim: Bir noérobilim arastirmacisinin sentetik bir konnektom veri kiimesinde sinyal yollarini ve devreleri
kesfetmesini saglayan konsol uygulamasi. Yaklagik 5000 noron ve 20 beyin bélgesine dagiimis 60000 sinaps
Uzerinde galisir; sinyal gecikmeleri ve tekrarlayan devreler de modellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her néronun atesleme (spike) zaman dizisi ¢gift bagli listede tutulur; geri besleme devresindeki

noronlar dairesel listeyle izlenir.

¢ V2 Seyrek matris: Noron x ndron sinaps agirligi tablosunda yalniz baglantisi olan hiicreler saklanir, her hiicre
sinaptik gli¢ degerini tasir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Arastirmacinin sinaps budama islemleri yiginla geri alinir; sinyal dalgasinin agda yayilmasi
kuyrukla tamponlanir.

e V4 Agac ve obek: Beyin bolgesi hiyerarsisi ikili agagta tutulur, dolasimla bir bdlgedeki tiim néronlar listelenir;
atesleme glicline gore siradaki néron 6bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Noronlar digim, sinapslar kenar; BFS duyu néronundan motor nérona en az sinaps
atlamali yolu, DFS bir devredeki tiim bagl néronlari bulur.

* V6 Arama ve hash: Noron kimligi — noron kaydi hash tablosunda; siral sinaps gecikme dizisinde ikili arama
yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra gecikme agirlikli en hizh sinyal iletim yolunu, dongdi tespiti geri besleme
(tekrarlayan) devrelerini bulur.

» F3 Siralama: Noronlar atesleme sikligina, bolge biyiiklidline ve sinaps sayisina gore g algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Noronlar atesleme esigine gore AVL adacinda tutulur; "esigi X ile Y arasinda olan noronlar”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Arastirmacinin yazdi§i néron etiketinde KMP ile arama yapilir; yazim hatali bolge adinda
diizenleme uzakligiyla en yakin ad énerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Noron etiketleri trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile néronlar bagli devre
kiimelerine gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Atesleme olay kayitlari sirali dosyada, néron kartlari dogrudan erisimli dosyada
(asamali tasma yontemiyle gakisma ¢ézimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sinaps dosyasinda hedef noron kimligine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, "bu nérona kim
baglaniyor" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca atesleme zaman damgasi kaydi bellege sigmadigindan
harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Aktivasyon dalgalarinin renk kodlu canlandirmayla adim adim gérsellestirilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 092 — 7 Bitki Genetigi Melezleme Planlayici v

Kisa tanim: Bir bitki 1slahgisinin ebeveyn gesitler arasinda melezleme planlayip yavru bitkilerin 6zelliklerini tahmin
etmesini saglayan konsol uygulamasi. Yaklagik 800 sentetik bitki ¢esidi ve 15000 melezleme kaydi lizerinde galisir;
her gesidin soy agaci ve 6zellik puanlari izlenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir ¢cesidin atalarinin soy kaydi ¢ift bagl listede tutulur; kapal seleksiyon dongisiindeki gesitler

dairesel listeyle izlenir.

e V2 Seyrek matris: Cesit x 6zellik tablosunda ¢ogu ¢esit nadir 6zelligi tagimadigindan yalniz dolu hiicreler
saklanir, her hiicre 6zellik ifade puanini tasir.

¢ V3 Yigin ve kuyruk: Islah¢inin melezleme eslestirme degisiklikleri yi§inla geri alinir; ekime hazir tohum partileri
kuyrukla siraya konur.

e V4 Agac ve obek: Soy agaci ikili agagta tutulur, dolasimla akrabalik katsayisi hesaplanir; beklenen verim puanina
gore ekim sirasi 0bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Cesitler digim, melezleme ciftleri kenar; BFS iki hedef 6zelligi birlestiren en az nesilli
melezleme yolunu, DFS bir kurucu ¢esidin tim torunlarini bulur.

* V6 Arama ve hash: Cesit kodu — gesit kaydi hash tablosunda; sirali olgunlagma giini dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Dongii tespiti akrabalik (i¢ tireme) dongdilerini engeller; Dijkstra genetik uzaklik agirlikli en
az sapmali melezleme yolunu hesaplar.

e F3 Siralama: Cesitler verim, hastalik direnci ve olgunlagma siiresine gore (¢ algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Cesitler verim puanina gore AVL adacinda tutulur; "verimi X ile Y arasinda olan gesitler" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Islah¢inin yazdigi 6zellik agiklamasinda KMP ile arama yapilir; yazim hatali gesit adinda
diizenleme uzakligiyla en yakin ad énerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Cesit adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile gesitler soy hatti kiimelerine
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Melezleme olay kayitlari sirali dosyada, gesit kartlari dogrudan erisimli dosyada
(dogrusal bolim yontemiyle cakisma ¢ozimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Ozellik dosyasinda 6zellik kimligine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, "bu ézellige sahip
gesitler" sorgusunu hizlandirr.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca gimlenme test kaydi belle§e sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla gimlenme tarihine gore siralanir.

Genigletme: Mendel kurallarina dayali ¢ok nesilli 6zellik kalitim olasiliginin simiilasyonu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 093 — & Akvaryum Besin AgI Simiilatorii v

Kisa tanim: Kapali bir akvaryum ekosisteminde hangi tiiriin hangisini avladigini izleyip popiilasyon degisimini simiile
eden konsol uygulamasi. Yaklasik 150 sentetik tiir, 600 beslenme iliskisi ve 50 tank tizerinde galisir; oksijen ve besin
dengesi de hesaba katilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir tiirlin avladig tiirlerin listesi ¢ift bagh listede tutulur; besin déngistindeki (glriikgil geri

donlisim) tirler dairesel listeyle izlenir.

e V2 Seyrek matris: Tank x tiir poptulasyon tablosunda ¢ogu tank ¢ogu tiri barindirmadigindan yalniz dolu
hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Akvaristin besleme takvimi degisiklikleri yiginla geri alinir; tanklara sirayla yem dagitimi
kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Tir siniflandirma hiyerarsisi ikili agagta tutulur, dolagimla bir trofik seviyedeki tim tirler
listelenir; popiilasyon diistisu siddetine gore acil miidahale sirasi 6bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tirler diigiim, avlanma iliskisi kenar; BFS Ureticiden tepe avciya en kisa besin zincirini,
DFS bir besin agi kimesindeki tim bagl tirleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Tir adi — tiir kaydi hash tablosunda; sirali poptilasyon sayisi dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Dongii tespiti besin dongiilerini (¢uriikgil geri doniisiimii) bulur; topolojik siralama trofik
seviyeleri Ureticiden avciya dogru besleme sirasina dizer.

» F3 Siralama: Tiirler poptilasyon, biyokiitle ve oksijen tiiketimine gore li¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Tirler popiilasyon sayisina gore AVL adacinda tutulur; "popiilasyonu X ile Y arasinda olan tirler"
(nesli tehlikedeki tiirler) sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Akvaristin yazdigi tir adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatali tir adinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin ad onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tir adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile tanklardaki tiirler bagh besin agi
bilesenlerine gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Su kalitesi 6l¢im kayitlari sirali dosyada, tiir kartlari dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Beslenme olay dosyasinda tank kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, "bu tankta neler
oldu" sorgusunu hizlandirir.

» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca sicaklik ve pH sensor okumasi bellege sigmadigindan
harici birlegtirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Popiilasyon ¢okiisii kaskadlarini dnceden tahmin eden uyari sistemi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 094 — § Genom k-mer Sayaci v

Kisa tanim: Bir biyoenformatik 6grencisinin sentetik DNA dizilerinde k uzunluklu alt dizileri (k-mer) sayip tekrar ve
kirlenme Griintdlerini bulmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasgik 500 sentetik dizi (her biri ~2000 baz) izerinde
galisir; k degeri 4 ile 12 arasinda ayarlanabilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir dizideki k-mer gegis konumlari gift bagli listede tutulur; dairesel plazmit genomunun ugtan uca

sarmali dairesel listeyle taranir.

e V2 Seyrek matris: Dizi x k-mer tablosunda ¢odu k-mer ¢ogu dizide goriilmediginden yalniz dolu hiicreler saklanir,
her hiicre gegis sayisini tasir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Dizi lizerindeki i¢ ige ters-timleyen diizenleme islemleri yiginla geri alinir; islenmeyi bekleyen
dizi gruplari kuyrukla siraya konur.

» V4 Agac ve obek: Kalite skoru segmentleri ikili agacta tutulur, orta sira dolagimla pencere basina GC igerigi
hesaplanir; en sik gegcen k-mer'ler 6bek tabanl 6ncelik kuyrugunda tutulur.

e V5 Gizge ve BFS/DFS: Digiumler k-mer, kenarlar (k-1)-harf 6rtiigmesi (de Bruijn gizgesi); BFS iki k-mer arasindaki
en kisa montaj yolunu, DFS ayri kontig'lere karsilik gelen bagli bilesenleri bulur.

* V6 Arama ve hash: k-mer dizisi — gegis sayisi hash tablosunda tutulur; sirali k-mer frekans dizisinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dongu tespiti montaji belirsizlestiren tekrar bolgelerini bulur; gli¢li bagh bilesenler
yiiksek tekrarl bolgeleri isaret eden k-mer kiimelerini ortaya ¢gikarir.

» F3 Siralama: k-mer'ler frekansa, diziler uzunluga ve GC igerigine gore Ug¢ algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: k-mer'ler gegis sayisina gore AVL adacinda tutulur; "frekansi X ile Y arasinda olan k-mer'ler”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: Ogrencinin yazdidi alt dizi KMP/Boyer-Moore ile genomda aranir; benzer iki dizi arasinda
mutasyon tespiti igin diizenleme uzakhgi/LCS kullanilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: k-mer onekleri trie ile hizli aranir ve tamamlanir; union-find paylasilan k-mer imzasina
gore dizileri ornek/aile kiimelerine gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Ham okuma kayitlari sirali dosyada, k-mer kayitlari hash degerine gére dogrudan
erigimli dosyada (agamali tagma yontemiyle gakisma ¢ozim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: k-mer dosyasinda frekansa gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, "en sik gegen k-mer'ler” aralik
sorgusunu hizlandirr.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca k-mer gegis kaydi bellege sigmadigindan harici birlestirmeli
siralamayla k-mer degerine gore siralanip sayilir.

Genigletme: de Bruijn ¢izgesinde Euler yolu izlenerek kontig'lerin otomatik montaji.
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H 095 — £3 Organ Nakli Eslestirme Simiilatorii v

Kisa tanim: Sentetik dondor ve alici verileriyle kan grubu/doku uyumu ve aciliyete gore bolgesel bir organ nakli aginda
eslestirme yapan konsol uygulamasi. Yaklasik 300 alici, 120 donor ve 40 hastane lizerinde galigir; her karar aciliyet
puaniyla onceliklendirilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir alicinin bekleme ge¢misi durum giincellemeleri gift bagl listede tutulur; hastane bildirim sirasi

dairesel listeyle dongtisel olarak dolasilir.

e V2 Seyrek matris: Donor x alici uyumluluk tablosunda ¢ogu ¢ift uyumsuz oldugundan yalniz dolu hiicreler
saklanir, her hiicre uyumluluk puanini tasir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Koordinatoriin elle yaptidi eslestirme diizeltmeleri yiginla geri alinir; organ tiiriine gore
bekleme listesi kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Hastane bdlge hiyerarsisi ikili agagta tutulur, dolasimla bir bélgedeki tim alicilar listelenir;
aciliyet puanina gore organ tahsis sirasi 6bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Dondrler, alicilar ve hastaneler diigiim, uyumluluk/nakil baglantilari kenar; BFS organ
canhlik siresi icinde en az durakli teslim zincirini, DFS bir uyumluluk kiimesinden ulasilabilen tim alicilar bulur.

* V6 Arama ve hash: Alici kimligi — alici kaydi hash tablosunda; sirali aciliyet puani dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Gizge algoritmalari: Maksimum akis dondr-alici eslesme sayisini en Ust diizeye ¢ikarir; Dijkstra nakil siresi
agirlikli en hizl organ teslim yolunu hesaplar.

« F3 Siralama: Alicilar aciliyete, bekleme siiresine ve uyumluluk puanina gore (g algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Alicilar bekleme siiresine gore AVL agacinda tutulur; "X glinden fazla bekleyen siradaki alici”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Koordinatoriin yazdigi klinik notta KMP ile arama yapilir; yazim hatali hastane adinda
diizenleme uzakligiyla en yakin ad énerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hastane adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile donér ve alicilar kan
grubu/doku uyum kiimelerine gruplanir.

« F7 Dosya organizasyonu: Eslesme olay kayitlari sirali dosyada, alici kartlari dogrudan erisimli dosyada (dogrusal
b6lim yontemiyle cakisma ¢oziimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Dondr dosyasinda kan grubuna gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, "X grubundaki tim
dondrler" sorgusunu hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca gegmis eslesme kaydi bellege sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Greft sagkalim olasiligini tahmin eden bir puanlamayla eslestirme siralamasinin iyilestiriimesi.
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H 096 — ¥ Bakteri Kolonisi Biiyiime lzgarasi v

Kisa tanim: Sentetik bir petri kabi 1zgarasinda bakteri kolonilerinin yayilisini, besin tiikenisini ve antibiyotik bélgelerini
simiile eden konsol uygulamasi. Yaklagik 200x200 hicrelik 1zgara, 5000 koloni tohum noktasi ve birden gok sentetik
sug lzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir kolonininin biiyiime cephesi hiicreleri ¢ift bagh listede tutulur; antibiyotik diski ¢evresindeki

halka bigimli koloni dairesel listeyle izlenir.

e V2 Seyrek matris: |zgara satir x siitun tablosunda ¢ogu hiicre bos oldugundan yalniz bakteri igeren hiicreler
saklanir, her hiicre sus kimligi ve yogunlugu tasir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Son bliyime adimi yiginla geri alinir; laboratuvar érneklerinin ekim sirasi kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Sus taksonomisi ikili agagta tutulur, dolasimla bir sus ailesindeki tiim koloniler listelenir;
blylme hizina gore kaynak tahsis sirasi 6bekte tutulur.

» V5 Cizge ve BFS/DFS: Izgara hiicreleri diigiim, komsuluk kenar; BFS N nesil sonraki koloni sinirini (tagkin
doldurma) bulur, DFS bir kolonininin tiim hiicrelerini (ayri koloni sinirlarini) bulur.

» V6 Arama ve hash: Sus adi — sus kaydi hash tablosunda; sirali koloni ¢api dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra besin direnci agirlikl en hizli yayilma yolunu hesaplar; maksimum akis besin
kaynagindan bir koloniye ulasabilecek en yiiksek biiyiime kapasitesini belirler.

» F3 Siralama: Koloniler ¢apa, bliyiime hizina ve hiicre sayisina gére li¢ algoritmayla siralanip sureleri kargilastirihr.

e F4 BST ve AVL: Koloniler bliyime hizina gore AVL agacinda tutulur; "blyiime hizi X ile Y arasinda olan koloniler"
(anormal bliylime) sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Teknisyenin yazdigi genetik belirte¢ dizisinde KMP ile arama yapilir; yazim hatali sus
kodunda diizenleme uzakhgiyla en yakin kod onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sus adlari trie ile otomatik tamamlanir; iki biiyiime cephesi birlestiginde union-find ile
hiicreler tek koloniye birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Zaman adimi biiylime 6l¢iim kayitlan sirali dosyada, sus kartlari dogrudan erisimli
dosyada (asamali tagma yontemiyle gakisma ¢ozimi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Koloni dosyasinda antibiyotik direng diizeyine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, direngli
kolonilerin bulunmasini hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: I1zgaranin her hiicresi igin milyonlarca zaman adimi 6lgimi bellege
sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla zaman adimina gore siralanir.

Genisletme: Antibiyotik gradyaninin diflizyonunu modelleyip inhibisyon bdlgesinin seklinin tahmin edilmesi.
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H 097 — & Akarsu Havzasi Taskin Akis Modeli v

Kisa tanim: Sentetik bir nehir havzasinda (ana kol + kollar + 6lgiim istasyonlari) yagis-akis iliskisini simiile edip asagi
havzaya taskin varig zamanini tahmin eden konsol uygulamasi. Yaklasik 80 nehir kesimi, 40 ol¢lim istasyonu ve 500
sentetik yagis olayi tizerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir nehir kesiminin yukari kollarinin listesi ¢ift bagl listede tutulur; delta bolgesindeki orgdili

kanalin yeniden birlesen kolu dairesel listeyle temsil edilir.

o V2 Seyrek matris: istasyon x zaman adimi su seviyesi tablosunda ¢ogu hiicre élgiilmediginden yalniz dolu
hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Hidrologun elle yaptigi 6lgiim diizeltmeleri yiginla geri alinir; asagi yerlesimlere gonderilecek
taskin uyarilari kuyrukla siraya konur.

e V4 Agac ve obek: Havza hiyerarsisi (ana kol — kollar) ikili agacta tutulur, sondan basa dolasimla toplam yagis
alani hesaplanir; tagkin siddetine gore acil miidahale sirasi 6bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Nehir kesimleri ve birlesim noktalari diigiim, akis baglantilari kenar; BFS bir yagis
kaynagindan yerlesime en az birlesimli yolu, DFS bir alt havzadaki tim bagli kesimleri bulur.

o V6 Arama ve hash: istasyon kimligi — istasyon kaydi hash tablosunda; sirali gecmis zirve akis degerleri dizisinde
ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra akis suresi agirlikli en hizli taskin varis yolunu hesaplar; topolojik siralama
kesimleri kaynaktan agiza dogru akis hesabi icin siralar.

» F3 Siralama: Kesimler akis hizina, havza alanina ve kot farkina gore lg¢ algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Olgiim degerleri su seviyesine gére AVL agacinda tutulur; "tagkin esigi X ile Y arasindaki
Ol¢limler" sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Hidrologun yazdigi istasyon/konum adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatali istasyon
adinda diizenleme uzakhgiyla en yakin ad onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: istasyon adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile nehir kesimleri bagh alt
havzalara (su toplama alanlarina) gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Yagis olay kayitlari sirali dosyada, istasyon kartlari dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Akis kayit dosyasinda zaman damgasina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, gegmis akislarin
zaman aralgi sorgusunu hizlandirir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Tim istasyonlardan gelen milyonlarca dakikalik sensor okumasi
bellege sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Hava tahmini kaynakli yagis senaryolariyla gok giinliik tagkin 6ngorisu yapilmasi.
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B 098 — # Tiir Taksonomisi Siniflandirma Agaci v

Kisa tanim: Bir biyoloji 6grencisinin sentetik bir tiir taksonomisi agacini yonetip ornekleri siniflandirmasini ve
evrimsel iliskileri kargilagtirmasini saglayan konsol uygulamasi. Yaklasik 3000 tiir kaydi, 200 familya ve yedi kademeli
bir taksonomi adaci lizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir tiirlin es anlaml (tarihsel) adlarinin listesi ¢ift bagl listede tutulur; birbirini yonlendiren es

anlaml ad zinciri dairesel listeyle temsil edilir.

e V2 Seyrek matris: Tir x morfolojik 6zellik tablosunda ¢ogu tiir nadir 6zelli§i tasimadigindan yalniz dolu hicreler
saklanir, her hiicre 6zellik 6lgimini tasir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Taksonomistin cins degisikligi (yeniden siniflandirma) islemleri yi§inla geri alinir; uzman
incelemesini bekleyen 6rnek partileri kuyrukla siraya konur.

» V4 Agag ve dbek: Binary bir ayirt edici anahtar (dichotomous key) ikili agag olarak tutulur, dolasimla bir 6rnek
adim adim tir diizeyine kadar tanimlanir; nadirlik puanina gore 6ncelik 6begiyle inceleme sirasi belirlenir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Taksonlar (dlemden tiire) digiim, ebeveyn-cocuk iligkisi kenar; BFS bir familyanin altindaki
tim tirleri kademe kademe listeler, DFS bir tiirden koke kadar tiim soy zincirini bulur.

e V6 Arama ve hash: Bilimsel (iki adli) ad — tir kaydi hash tablosunda; sirali kesif yili dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama kademeleri dlemden tiire dogru tutarl islenecek sirada dizer; dongi

tespiti hatali bir yeniden siniflandirmanin dongi olusturmadigini dogrular.

« F3 Siralama: Tiirler popllasyon tahminine, kesif yilina ve alt tiir sayisina gore ii¢ algoritmayla siralanip sureleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Tirler popiilasyon tahminine gére AVL adacinda tutulur; "popilasyonu X ile Y arasinda olan
turler" (nesli tehlikedeki tirler) sorgusu dengeli agagta yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: Ogrencinin yazdidi bilimsel/yaygin adda KMP ile arama yapilir; yazim hatali Latince ad
dizenleme uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bilimsel adlar trie ile otomatik tamamlanir; birlestirilen dallar i¢in union-find ile turler
klad kiimelerine gruplanir.

« F7 Dosya organizasyonu: Gozlem kayitlari sirali dosyada, tir kartlar dogrudan erigsimli dosyada (dogrusal bolim
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Tiir dosyasinda familya adina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, "bu familyadaki tim tirler"
sorgusunu hizlandirr.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca saha gozlem kaydi bellege sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla gozlem tarihine gore siralanir.

Genisletme: DNA barkod benzerliginden yola c¢ikarak yeniden siniflandirma adaylarinin 6nerilmesi.
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B 099 — 4* Radyasyon Olgiim Agi Harita Gezgini v

Kisa tanim: Bir bolgeye yayilmis sentetik radyasyon sensor aginin okumalarini haritalayip kirlenme yayilim yollarini
bulan konsol uygulamasi. Yaklagik 500 sensor istasyonu, glinliik 10000 sentetik okuma ve 25 bolgeye ayrilmis bir ag
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir sensoriin okuma gegmisi (zaman dizisi) ¢ift bagl listede tutulur; bir tesis gevresindeki gézetim

halkasindaki sensorler dairesel listeyle izlenir.

e V2 Seyrek matris: Bolge x zaman dilimi radyasyon tablosunda ¢ogu hiicre 6lgtilmedidinden yalniz dolu hiicreler
saklanir, her hiicre doz oranini tasir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Analistin elle yapti§i sensor kalibrasyon degisiklikleri yi§inla geri alinir; miidahale ekiplerine
bildirim sirasi kuyrukla yonetilir.

o V4 Agag ve dbek: idari bélge hiyerarsisi (bdlge — alt bdlge — sensor) ikili agagta tutulur, dolagimla bélge
ortalama radyasyonu toplanir; doz orani siddetine gore denetim sirasi 6bekte tutulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sensorler diigiim, yakinlik/rizgar dagilim baglantilari kenar; BFS bir kirlenme bulutunun
kaynak sensorden disa en az sensor atlamali yayilim yolunu, DFS bir bagli kirlenmis bolgedeki tiim sensorleri
bulur.

» V6 Arama ve hash: Sensor kimligi — sensor kaydi hash tablosunda; sirali doz esigi dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra riizgar dagilimi agirlikh bulut varis slresini hesaplar; en ucuz baglanti agi tim

sensorleri birlestiren minimum maliyetli iletisim hattini belirler.

» F3 Siralama: Sensorler doz oranina, pil seviyesine ve son kalibrasyon tarihine gore ti¢ algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Okumalar doz oranina gére AVL agacinda tutulur; "glivenlik esigi X'in izerindeki siradaki okuma"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Analistin yazdigi konum agiklamasinda KMP ile arama yapilir; yazim hatali boélge adinda
diizenleme uzakligiyla en yakin ad énerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sensor/bolge adlar trie ile otomatik tamamlanir; bulut yayildikga union-find ile
sensorler bagdl kirlenmis kiimelere birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinlik okuma kayitlari sirali dosyada, sensor kartlari dogrudan erigimli dosyada
(asamali tasma yontemiyle gakisma ¢ézimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Okuma dosyasinda zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, "son 24 saatteki
okumalar" sorgusunu hizlandirir.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Tim sensorlerden gelen milyonlarca dakikalik okuma bellege
sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Riizgar kaynakl bulut dagilimini dngérerek tahliye edilecek yerlesimlerin dnceden belirlenmesi.
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B 100 — fx Matematik ifade Agaci ve Tiirev Motoru v

Kisa tanim: Kullanicinin yazdidi cebirsel ifadeleri ifade agacina ayristirip sembolik olarak tiiretip sadelestiren ve
sayisal dederlendiren konsol uygulamasi. Yaklagik 1000 6rnek ifadeden olusan sentetik bir kiitiiphane ve bir
degisken/sembol tablosu tzerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Ayristirilan ifadenin belirteg (token) dizisi geri-alma amaciyla gift bagl listede tutulur; son

kullanilan ifadeler sabit boyutlu bir dairesel listede (geri al/yinele halkasi) saklanir.

o V2 Seyrek matris: ifade x degisken kullanim tablosunda gogu ifade cogu degiskeni icermediginden yalniz dolu
hiicreler saklanir, her hiicre degiskenin tssuni/katsayisini tasir.

e V3 Yigin ve kuyruk: ic ice parantezli ifadeler klasik degerlendirme yiginiyla hesaplanir ve diizenlemeler geri alinrr;
bir betikteki ifadeler islenmeyi beklerken kuyrukla siraya konur.

o V4 Agag ve dbek: ifade agacinin kendisi ikili agactir; orta sira dolasim sonucu sonek gésterimde yazdirir, son sira
dolasim ifadeyi degerlendirir; en yiiksek dncelikli sadelestirme kurali 6bek tabanli 6ncelik kuyruguyla 6nce
uygulanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Paylasilan alt ifadeler icin digimler islem/islenen, kenarlar alt ifade bagimhhgi olan bir
cizgeye (DAG) genigletilir; BFS agaci kademe kademe yazdirir, DFS bir diigim etkileyen tim degisken yollarini
(kok-yaprak) bulur.

» V6 Arama ve hash: Degisken adi — giincel sayisal de§er sembol tablosunda hash ile tutulur; sirali dnceden
tanimli sabit dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama paylasilan alt ifadeli DAG'I giivenli dederlendirme sirasina dizer; déngii
tespiti gegersiz dongtisel degisken tanimlarini (x=y+1, y=x+1) degerlendirmeden once yakalar.

o F3 Siralama: ifadeler diigiim sayisina, degerlendirme siiresine ve farkli degisken sayisina gore {ic algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Degiskenler sembol tablosunda son kullanilma sirasina gore AVL agacinda tutulur; "X'ten sonraki
alfabetik ilk degisken" sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: Kullanicinin yazdidi alt ifade oriintlisti KMP/Boyer-Moore ile ifade kiitiiphanesinde aranir;
yazim hatali benzer ifadeler diizenleme uzakligi/LCS ile en yakin bilinen ifadeye eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Fonksiyon/degisken adlari trie ile otomatik tamamlanir; ortak denklemlerle bagh
degiskenler union-find ile kisit kiimelerine gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Dederlendirme ge¢cmisi sirali dosyada, ifade kayitlari dogrudan erigimli dosyada
(dogrusal boliim yontemiyle cakisma ¢ézimi) tutulur.

 F8 B+ agaci dizini: ifade kiitiiphanesi dosyasinda karmasiklik puanina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, benzer
karmasikliktaki ifadelerin bulunmasini hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca kaydedilmis degerlendirme sonucu bellege sigmadigindan
harici birlegtirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Tiirev motorunun belirli ifade bigimleri igin sembolik integrasyona genisletilmesi.
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101-125 - Aglar ve bilgisayar sistemleri

E 101 — =5 Ag Topolojisi ve Paket Yonlendirme Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir kurum adindaki yonlendiricileri ve baglantilari modelleyip paketlerin en uygun yoldan iletilmesini
simiile eden konsol uygulamasi. Yaklasik 40 yonlendirici ve 120 bagdlantidan olusan sentetik bir topoloji lizerinde
¢alisir; baglanti arizalan aninda yonlendirme kararlarina yansitilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her yonlendiricinin komsu arayiz listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur; eklenen/gikarilan baglantilar

aninda glncellenir.

e V2 Seyrek matris: Yonlendirici gifti x baglanti maliyeti tablosunda yalniz dogrudan bagh giftlerin hiicreleri
saklanir.

¢ V3Yigin ve kuyruk: Gelen paketler arayiiz kuyrugunda bekletilir; traceroute komutunun izledigi yol geri almak igin
yiginda tutulur.

e V4 Agac ve obek: Dijkstra hesaplamasinda bir sonraki islenecek digiim 6bekte en diisiik maliyetli olana gore
segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yonlendiriciler diigim, baglantilar kenar; BFS en az sekmeli yolu, DFS bir baglanti
arizasindan sonra kopan bolgeleri bulur.

¢ V6 Arama ve hash: IP adresi — arayiiz kaydi hash tablosunda; sirali alt ag listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile paket basina en diisiik maliyetli yol, Kruskal ile yedek omurga baglantilari i¢in
en ucuz agag hesaplanir.

» F3 Siralama: Baglantilar bant genisligine gore l¢ farkl algoritmayla siralanip siralama streleri karsilastirilir.

¢ F4 BST ve AVL: Yonlendirme tablosu alt ag onekine gére AVL adacinda tutulur; en uzun 6nek sorgusu dengeli
agacta yanitlanir.

¢ F5 Dize algoritmalari: Sunucu adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en yakin ad
onerilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: IP 6nekleri trie ile en uzun 6nek eslemesi yapar; union-find ile bir baglanti arizasi

sonrasi birbirine ulagabilen yonlendiriciler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Paket giinligu sirali dosyada, yonlendirici ayarlar dogrudan erisimli dosyada
(zincirleme yontemiyle cakisma ¢6ziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Paket giinligi dosyasinda zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Giinlik milyonlarca paket kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.

Genigletme: Anlik tikaniklik verisine gore paket yolunun otomatik olarak yeniden hesaplanmasi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 114 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 102 — £ isletim Sistemi Siire¢ Zamanlayici v

Kisa tanim: Bir isletim gekirdegdinin hazir kuyrugundaki siirecleri zamanlama politikalarina gére CPU'ya atayan konsol
uygulamasi. Yaklasik 30 siire¢ ve 4 gekirdekli sentetik bir sistemde galisir; her siirecin gelis ani, patlama siiresi ve
onceligi rastgele Uretilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Hazir kuyruktaki siiregler (pid, patlama siiresi, oncelik alanlariyla) ¢ift bagl liste olarak tutulur;
round-robin zamanlama dairesel listeyle uygulanir.
e V2 Seyrek matris: Cekirdek x zaman-dilimi kullanim tablosunda yalniz siireg ¢alistirilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir siirecin ¢agri yigini fonksiyon derinligini simiile eder; bekleyen siiregler FCFS kuyrugunda
sirayla islenir.

» V4 Agac ve obek: En kisa is 6nce (SJF) zamanlamasinda bir sonraki ¢alistirilacak siire¢ 6bekten en kiiglik
patlama siresine gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Siregler digim, kaynak bekleme iliskileri kenar; BFS ayni 6ncelige sahip sirecleri, DFS bir
kaynak zincirindeki tim bagimli siiregleri bulur.

» V6 Arama ve hash: pid — siire¢ kontrol blogu hash tablosunda; sirali pid listesinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile bagimli gorevlerin yirtitme sirasi belirlenir; Dijkstra ile bagimli gérev
zincirinde en kisa toplam bekleme siiresi hesaplanir.

» F3 Siralama: Hazir kuyruktaki stiregler patlama siiresine gore Ug¢ farkli algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Siire¢ oncelik tablosu AVL agacinda tutulur; "en yiiksek oncelikli 5 slire¢" sorgusu dengeli agacta
yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalan: Stre¢ adinda KMP ile arama yapilir; ginlik mesajlarinda benzer hata satirlari diizenleme
uzakligiyla bulunur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Siireg adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni kaynak grubunu paylasan
siirecler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Zamanlama giinliigi sirali dosyada, siire¢ tablosu dogrudan erigimli dosyada (agik
adresleme ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

» F8 B+ agacl dizini: Zamanlama ginligl dosyasinda pid'e gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca zamanlama olayi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gdre siralanir.

Genigletme: Cok cekirdekli sistemde c¢ekirdekler arasi yik dengeleme simiilasyonu.
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§ 103 — @ Bellek Ayirici (malloc) Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir programin ¢alisma zamaninda ayrilan ve serbest birakilan bellek bloklarini yoneten, farkli ayirma
stratejilerini karsilastiran konsol uygulamasi. Yaklasik 8 KB'lik sentetik bir yigin (heap) lizerinde ¢alisir; her ayirma
iste@i rastgele boyutta uretilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Serbest blok listesi (free list) adres ve boyut alanlariyla gift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Boyut-sinifi x zaman-dilimi ayirma-sayisi tablosunda yalniz gergeklesen ayirmalarin hiicreleri
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Ayirma/serbest birakma islemleri geri alma yigininda tutulur; bekleyen ayirma istekleri
kuyrukta sirayla islenir.

» V4 Agac ve dbek: En uygun boyutlu serbest blok (best-fit) 6bekten segilir; ikili bek siralamasi bloklari boyuta
gore raporlar.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Bitisik serbest bloklar diigim, komsuluk kenar; BFS en biiyiik bitisik bog bolgeyi, DFS bir
isaretci zincirindeki erisilebilir bloklari bulur.

* V6 Arama ve hash: Ayrilmis blok adresi — blok bilgisi hash tablosunda; sirali serbest blok boyutlarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Gizge algoritmalari: Cevrim algilama ile dairesel isaretgi zincirleri (bellek sizintisi belirtisi) bulunur; topolojik
siralama ile bagimli serbest birakma sirasi belirlenir.

e F3 Siralama: Serbest bloklar boyuta gore ui¢ farkli algoritmayla siralanip en-uygun/en-koti-uygun stratejileri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Serbest bloklar boyuta gore AVL adacinda tutulur; en hizli best-fit sorgusu dengeli ajacta
yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Ayirma etiketlerinde (modiil adi) KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin etiket onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etiket adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile bitisik serbest bloklar (buddy
sistemi) tek blokta birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ayirma giinliigu sirali dosyada, blok meta verisi dogrudan erisimli dosyada (adrese
gore hashlenmis) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Ayirma giinligi dosyasinda zaman damgasina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Uzun ¢alisan bir programin milyonlarca ayirma kaydi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla adrese goére siralanir.

Genigletme: Zaman igindeki pargalanma (fragmentation) oraninin gorsellestirilmesi.
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B 104 — @ Disk Blogu ve Dosya Sistemi Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir diskteki bloklari, dizinleri ve dosyalari yoneten, basit bir dosya sistemini taklit eden konsol
uygulamasi. Yaklasik 500 bloklu sentetik bir disk lizerinde galisir; dosya olusturma, silme ve biyiitme iglemleri blok
tahsisini aninda etkiler.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir dosyanin bloklari (bagh tahsis) ¢ift bagh liste olarak zincirlenir; bos blok listesi dairesel listeyle
tutulur.
e V2 Seyrek matris: Dizin x dosya-boyutu tablosunda yalniz dosya i¢eren dizin hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Dizinler arasi gezinme ge¢misi (cd/geri) yiginda tutulur; disk okuma/yazma istekleri kuyrukta
siralanir.

e V4 Agac ve obek: Dizin yapisi hiyerarsik agac olarak tutulur; disk kolu hareketini azaltmak igin istekler 6bekte en
yakin bloga gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Dizinler ve simgesel baglantilar diigim/kenar; BFS bir dosyayi adina gore tiim dizinlerde
arar, DFS bir dizinin toplam boyutunu 6zyinelemeli hesaplar.

» V6 Arama ve hash: Dosya adi — inode numarasi hash tablosunda; sirali inode listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile disk kolu hareketini en aza indiren erisim sirasi hesaplanir; gevrim algilama ile
simgesel baglanti donguileri bulunur.
» F3 Siralama: Bir dizindeki dosyalar boyuta gore (¢ farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Dizin girdileri dosya adina gore AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Dosya adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin
dosya adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dosya adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile pargalanmis bir dosyaya ait
bloklar tek grupta izlenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Dosya tahsis tablosu sirali dosyada, inode tablosu dogrudan erigimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

e F8 B+ agacl dizini: Inode tablosunda dosya adina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Disk biytidiikge inode tablosu igin genisletilebilir hash kullanilir; erigim

glnligu harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Pargalanmayi azaltan disk birlestirme (defragmentation) simiilasyonu.
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B 105 — < LRU Onbellek Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir uygulamanin veri erigimlerini 6nbellekleyip en uzun siredir kullanilmayan (LRU) girdileri ¢ikararak
sinirh boyutu koruyan konsol uygulamasi. 200 girdilik sentetik bir dnbellek izerinde galisir; her erigsim isabet/iskalama
olarak kaydedilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagh liste: Onbellek girdileri en son kullanima gére sirali ¢ift bagli liste olarak tutulur; her erigsimde girdi
listenin basina tasinir.
e V2 Seyrek matris: Anahtar x zaman-penceresi isabet/iskalama tablosunda yalniz erisilen hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Son erisim ge¢cmisi yiginda tutulur; tahliye adaylar FIFO degiskeninde kuyrukla karsilastirilir.

» V4 Agac ve dbek: LFU degdiskeninde en az kullanilan girdi 6bekten segilir; ikili agag 6nbellek katmanlarini (L1/L2)
temsil eder.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Anahtarlar arasi gegersiz kilma bagimhhgi dugim/kenar; BFS gegersiz kilma zincirini, DFS
derin bagimhliklari bulur.

» V6 Arama ve hash: Anahtar — onbellek girdisi hash tablosunda; sirali anahtar arali§i sorgularinda ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile bagimli anahtarlarin gegersiz kilinma sirasi belirlenir; gevrim
algilama ile dongusel bagimhhk hatasi yakalanir.
» F3 Siralama: Anahtarlar erisim sikhgina gore tg farkh algoritmayla siralanip LFU raporu ¢ikarilir.

e F4 BST ve AVL: Son gegerlilik zamani (TTL) alanina gore girdiler AVL agacinda tutulur; siiresi dolan girdiler
dengeli agagtan hizla bulunur.

 F5 Dize algoritmalari: "kullanici:1:profil" bigimindeki anahtar desenlerinde KMP ile arama yapllir; benzer
anahtarlar diizenleme uzakhgiyla bulunur.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hiyerarsik anahtar isim uzayi trie ile tutulur; union-find ile birlikte gegersiz kilinan
anahtarlar gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Onbellek iskalama giinliigii sirali dosyada, kalici anlik goriintii dogrudan erisimli
dosyada (linear quotient ile cakisma ¢6zimi) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Anlik goriintl dosyasinda anahtara gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca erisim kaydi bellege sigmadidindan harici birlestirmeli

siralamayla zamana gore siralanir.

Genigletme: Dagitik dnbellek digimleri arasindaki tutarlihgin simdle edilmesi.
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H 106 — & Paylasilan Yazici Kuyrugu Yoneticisi v

Kisa tanim: Bir ofisteki paylasilan yazicilara gonderilen belgeleri siraya alip uygun yaziciya yonlendiren konsol
uygulamasi. 6 yazici ve glinde yaklasik 300 sentetik is tizerinde calisir; sikigsan ya da kagidi biten yazicilar aninda
devre digi birakilr.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir yazicinin bekleyen isleri ¢ift bagh liste olarak tutulur; birden ¢ok yazici arasinda sirali dagitim
dairesel listeyle yapilir.
e V2 Seyrek matris: Yazici x saat kullanim tablosunda yalniz is gonderilen hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Yazdirma igleri gelis sirasina gore kuyrukta bekler; kullanicinin son isi iptal etmesi geri alma
yiginiyla desteklenir.

e V4 Agac ve obek: Acil isaretli isler 6bekte dncelige gore 6ne alinir.
e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yazicilar ve departmanlar diigiim/kenar; BFS bir kullaniciya en yakin uygun yaziciyi bulur.
e V6 Arama ve hash: is numarasi — is kaydi hash tablosunda; sirali is numaralarinda ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile bir isin en yakin bosta yaziciya en kisa siirede ulagsmasi hesaplanir; Kruskal ile

yazici sunucusu omurga baglantisi en ucuz sekilde planlanir.

» F3 Siralama: Kuyruktaki isler oncelik ve sayfa sayisina gore (¢ farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilastirihr.
e F4 BST ve AVL: Kullanici bazli sayfa kotasi kullanici numarasina gére AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Belge adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin belge
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dosya uzantilari trie ile gruplanir; union-find ile ayni oturumda gonderilen isler tek
pakette birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: is gecmisi sirall dosyada, yazici durumu dogrudan erisimli dosyada (zincirleme ile
cakisma ¢6zlimi) saklanir.

 F8 B+ agaci dizini: is gecmisi dosyasinda kullanici numarasina gére B+ agdaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca is kaydi bellege sigmadigindan harici birlestirmeli

siralamayla zamana gore siralanir.

Genigletme: Yazici durumlarinin gergek zamanli bir panoda izlenmesi.
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B 107 — & DNS Géziimleyici ve Onbellek v

Kisa tanim: Alan adi sorgularini ¢oziip sonuglari 6nbellekleyen, sentetik bir alan adi-IP veritabani (izerinde galisan
konsol uygulamasi. Yaklasik 5.000 alan adi kaydi igerir; her sorgunun dnbellekte kalma siiresi (TTL) kayit tiirine gore
degisir.
Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir alan adinin birden ¢ok A kaydi ¢ift bagl liste olarak tutulur; yedek sunucu listesi dairesel
listeyle sirayla denenir.
e V2 Seyrek matris: Alan adi x kayit-tiiri tablosunda yalniz tanimli kayitlarin hiicreleri saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Ozyinelemeli ¢ziimleme sirasinda izlenen yénlendirme zinciri cagri yigininda tutulur;
bekleyen sorgular kuyrukta iglenir.

e V4 Agac ve obek: TTL siresi dolan kayitlar 6bekten en yakin stire dolumuna gore segilip dnbellekten atilir.

¢ V5 Cizge ve BFS/DFS: Alan adlari dugim, CNAME yonlendirmeleri kenar; BFS en kisa ¢oziimleme zincirini, DFS
bir CNAME déngtisiind bulur.

* V6 Arama ve hash: Alan adi — IP adresi hash tablosunda; sirali alan adi listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Cevrim algilama ile gegersiz CNAME ddngiileri yakalanir; Dijkstra ile en hizli yanit veren
sunucu zinciri hesaplanir.

o F3 Siralama: Onbellekteki kayrtlar TTL ve erisim sayisina gére tig farkli algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Alan adi kayitlari AVL agacinda tutulur; alfabetik aralik sorgulari dengeli agagta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Alan adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla "sunu mu
demek istediniz" 6nerisi sunulur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Alt alan adi hiyerarsisi trie ile tutulur; union-find ile ayni ad sunucusunu paylasan alan
adlari gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Sorgu giinliigu sirali dosyada, bolge (zone) dosyasi dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile gakisma ¢6ziimi) saklanir.

» F8 B+ agacl dizini: Bolge dosyasinda alan adina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca sorgu kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.

Genisletme: Onbellek zehirlenmesi belirtisi gdsteren anormal yanitlarin tespiti.
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H 108 — = Yonlendirme Tablosu En Uzun Onek Eslestirici v

Kisa tanim: Bir yonlendiricinin gelen paketleri hedef IP adresine gore en uzun 6nek eslesmesiyle dogru arayiize
yonlendirmesini simiile eden konsol uygulamasi. Yaklasik 2.000 onek girdisi igeren sentetik bir yonlendirme tablosu
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Ayni cikis arayiiziine sahip yonlendirme girdileri ¢ift bagli liste olarak zincirlenir.
V2 Seyrek matris: Onek-uzunlugu x arayiiz kullanim tablosunda yalniz taniml éneklerin hiicreleri saklanr.

* V3 Yigin ve kuyruk: Gelen paketler arayiiz tamponunda kuyruklanir; 6nek eslestirme sirasinda denenen dallar
geri izleme yigininda tutulur.

» V4 Agac ve 6bek: Yonlendirme giincellemeleri 0bekte oncelige (metrik degerine) gore siraya konup 6nce en
yuksek oncelikli olan uygulanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yonlendiriciler digium, baglantilar kenar; BFS en az sekmeli yolu, DFS bir alt agin
erisilebilirligini kontrol eder.

e V6 Arama ve hash: Tam eslesen rota 6nbellek hash tablosunda tutulur; sirali 6nek listesinde ikili arama ile
dogrulama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile bir 6nek igin en diisiik maliyetli yol metrigi hesaplanir; Kruskal ile omurga
baglantilari en ucuz agagla planlanir.
» F3 Siralama: Yonlendirme girdileri dnek uzunluguna gore (g farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirihr.
e F4 BST ve AVL: Yonlendirme tablosu 6nek dederine gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Arayliz agiklama metninde KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla
en yakin arayliz adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: IP onekleri binary trie ile en uzun 6nek eslemesi yapar; union-find ile ayni yayin etki
alanindaki (VLAN) aray(zler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Yonlendirme giincelleme giinligu sirali dosyada, tablo anlik goriintiisii dogrudan
erisimli dosyada (Brent yontemiyle ¢akisma ¢oziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Glincelleme giinligiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Giinlik milyonlarca giincelleme kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.

Genigletme: Sik degisen (flapping) rotalarin gegici olarak bastirilmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 109 — ® Paket Yoneticisi Bagimhilik Goziicii v

Kisa tanim: Bir yazilim paketinin bagimliliklarini ¢éziip dogru kurulum sirasini belirleyen konsol uygulamasi. Yaklagik
500 sentetik paket ve aralarindaki siirim bagimhliklari Gizerinde ¢alisir; cakisan siirim istekleri aninda raporlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir paketin dogrudan bagimhliklar ¢ift bagli liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Paket x strim uyumluluk tablosunda yalniz tanimh uyumluluk kisitlari saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kurulum sirasi geri alinabilir olmasi igin yiginda tutulur; indirme istekleri kuyrukta sirayla
islenir.

e V4 Agac ve obek: En az bagimliliga sahip paket 6bekten segilip 6nce kurulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Paketler diigiim, bagimliliklar kenar; BFS en kisa kurulum zincirini, DFS déngiisel
bagimhhg: bulur.

» V6 Arama ve hash: Paket adi — meta veri hash tablosunda; sirali paket listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
¢ F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile kurulum sirasi belirlenir; gcevrim algilama ile gegersiz déngtisel
bagimlilik hatasi bildirilir.
e F3 Siralama: Paketler boyut ve bagimlilik sayisina gore u¢ farkli algoritmayla siralanip streleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Bir paketin siirim numaralari AVL agacinda tutulur; "2.x izeri en yeni sirim" sorgusu dengeli
adacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Paket adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla "numpy mi
demek istediniz" 6nerisi sunulur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Paket adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni bagimlilik kiimesindeki
paketler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kurulum giinligi sirali dosyada, paket meta verisi dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6ziim) saklanir.

» F8 B+ agacl dizini: Meta veri dosyasinda paket adina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca indirme kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gdre siralanir.

Genigletme: Bagimsiz paketlerin paralel indirilmesinin zamanlanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 110 — ¥ Mini Siiriim Denetim Sistemi (Git Benzeri) v

Kisa tanim: Dosya degisikliklerini isleyip (commit) dallar (branch) arasinda birlestirme yapan basit bir siirim denetim
sistemini taklit eden konsol uygulamasi. Yaklagik 300 sentetik commit ve 5 dal (izerinde ¢alisir; her commit dnceki
commit'e isaretgiyle bagdlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Commit gegmisi ebeveyn isaretgileriyle ¢ift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Dosya x commit degisiklik tablosunda yalniz o commit'te dedisen dosyalarin hiicreleri
saklanir.

e V3Yigin ve kuyruk: Yerel degisiklikler i¢in geri al/yinele yigini tutulur; uzaga génderilecek commit'ler kuyrukta
siralanir.

» V4 Agac ve dbek: Dal yapisi agag olarak tutulur; birlestirme (merge) ¢cakismalari 6bekte 6nem derecesine goére
siraya konur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Commit'ler digim, ebeveyn iliskisi kenar; BFS iki dalin ortak atasini, DFS bir commit'in
erisilebilirligini bulur.

e V6 Arama ve hash: Commit hash'i — commit nesnesi hash tablosunda; sirall commit zaman damgalarinda ikili
arama yaplilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama ile commit'lerin yeniden siralanmasi (rebase) yapilir; gevrim algilama
ile gegersiz bir gegmis olusumu engellenir.

« F3 Siralama: Commit'ler tarih ve yazara gore Ug¢ farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Dal adlari AVL adacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Commit mesajinda KMP ile arama yapilir; iki dosya siirimi arasindaki fark en uzun ortak
alt dizi (LCS) ile hesaplanir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dosya yollari trie ile tutulur; union-find ile ayni commit'te birlikte degisen dosyalar
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Commit giinliigu sirali dosyada, nesne deposu dogrudan erigimli dosyada (commit
hash'ine gore hashlenmis) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Commit glinligiinde zaman damgasina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Uzun ge¢misli bir deponun milyonlarca commit kaydi bellege
sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Commit gegmisinin gorsel dal grafigiyle taranmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 111 — € Anahtar-Deger Veri Tabani Motoru v

Kisa tanim: Basit bir anahtar-deger veri tabani motorunu; yazma giinliidd, bellek tablosu ve diske yazilmis pargalariyla
birlikte simiile eden konsol uygulamasi. Yaklagik 10.000 sentetik anahtar lizerinde galigir; her yazma once giinliige,
sonra bellek tablosuna islenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Yazma oncesi giinliik (WAL) kayitlari gift bagh liste olarak zincirlenir.

e V2 Seyrek matris: Alan x anahtar doluluk tablosunda yalniz o alanin taniml oldugu anahtarlarin hiicreleri
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir islemin (transaction) geri alinabilmesi i¢in yapilan degisiklikler yiginda tutulur; bekleyen
yazmalar giinliik kuyrugunda siralanir.

» V4 Agac ve dbek: Diske aktarma (compaction) sirasinda en kiigiik parga 6bekten segilip 6nce birlestirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Anahtarlar arasi referans iligkisi diigiim/kenar; BFS bir anahtara bagh tiim kayitlari, DFS
derin referans zincirini bulur.

e V6 Arama ve hash: Anahtar — deger hash tablosunda; sirali anahtar arali§inda ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Cevrim algilama ile déngiisel referanslar bulunur; topolojik siralama ile bagimli
yazmalarin uygulanma sirasi belirlenir.
« F3 Siralama: Aralik taramasi igin anahtarlar Gg farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Bellek tablosu (memtable) anahtara gore AVL adaci olarak tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Anahtar 6nekinde KMP ile arama yapilir; benzer anahtarlar diizenleme uzakhgiyla bulunur.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hiyerarsik anahtar isim uzay trie ile tutulur; union-find ile ayni pargaya (shard) diisen
anahtarlar gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Yazma giinltigi sirali dosyada, diske aktarilmis tablo dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Diske aktarilmis tabloda deger alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiyliyen hash dizini igin genisletilebilir hash kullanilir; diske aktarma

sirasinda parcalar harici birlestirmeli siralamayla birlestirilir.

Genisgletme: Birden ¢ok diigiim arasinda verinin ¢ogaltilmasinin (replikasyon) simiile edilmesi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 124 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 112 — & Web Tarayici Robotu (Crawler) ve Baglanti Cizgesi v

Kisa tanim: Bir web sitesi kiimesini gezip sayfalar arasi baglantilari gizgeye dontstiiren, ziyaret edilen sayfalari
izleyen konsol uygulamasi. Yaklagik 3.000 sentetik sayfa ve aralarindaki baglantilar (izerinde galisir; her tarama turu
ziyaret listesini giinceller.

Vize — C (1-6. haftalar):

Final — Java (9-14. haftalar):

Genisletme: Degisen sayfalarin 6nceliklendirilerek yeniden tarandidi artiml tarama.

V1 Bagl liste: Ziyaret edilecek adres kuyrugu (frontier) ¢ift bagl liste olarak tutulur; bir alan adina ait sayfalar da
ayri bagl listede toplanir.

V2 Seyrek matris: Sayfa x sayfa baglanti matrisinde yalniz gergekten baglanti olan hiicreler saklanir.

V3 Yigin ve kuyruk: Genislik 6ncelikli tarama igin adres kuyrugu, derinlik oncelikli tarama igin adres yigini
kullanilr.

V4 Agag ve obek: Tarama onceligi yliksek sayfalar (baglanti sayisi fazla olanlar) 6bekten énce segilir.

V5 Cizge ve BFS/DFS: Sayfalar diigiim, baglantilar kenar; BFS tarama sirasini, DFS derin baglanti zincirlerini
bulur.

V6 Arama ve hash: Ziyaret edilmis adres kiimesi hash tablosunda tutulur; sirali alan adi listesinde ikili arama
yapilir.

F2 Cizge algoritmalari: Giicli bagli bilesenler ile birbirine karsilikl baglanan sayfa kiimeleri bulunur; Dijkstra ile
iki sayfa arasindaki tiklama mesafesi hesaplanir.

F3 Siralama: Sayfalar gelen baglanti sayisina gore (g farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
F4 BST ve AVL: Alan adi bagina sayfa sayilari AVL agacinda tutulur.

F5 Dize algoritmalari: Sayfa bashginda KMP ile arama yapilir; neredeyse ayni basliklar diizenleme uzakhgiyla
tekrar tespiti i¢in bulunur.

F6 Trie ve ayrik kiimeler: URL yollari trie ile tutulur; union-find ile birbirine bagl sayfa kiimeleri (bagli bilesenler)
gruplanir.

F7 Dosya organizasyonu: Tarama giinliigi sirali dosyada, sayfa onbelledi dogrudan erisimli dosyada (zincirleme
ile gakigma ¢6zimd) saklanir.

F8 B+ agaci dizini: Sayfa dnbelleginde adrese gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.

F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca tarama kaydi bellege sigmadigindan harici
birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 113 — B Dagitik Dosya Pargasi Yerlesim Simiilatorii v

Kisa tanim: Biiyiik bir dosyayi pargalara (chunk) bolip birden ¢ok diigiime dagitan, yedekleme kararlarini veren
konsol uygulamasi. Yaklasik 200 sentetik diigim ve dosya basina 3 kopya lizerinde galisir; bir digim ¢oktigiinde
yeniden yedekleme baslar.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir dosyanin pargalari sirali gift baglh liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Digim x parca yerlesim tablosunda yalniz o digimdin tuttugu parcalarin hiicreleri saklanir.
* V3 Yigin ve kuyruk: Yedekleme gorevleri kuyrukta siralanir; basarisiz yerlesim geri alma yigininda tutulur.

e V4 Agac ve obek: Yeni parca icin hedef diigiim 6bekten en ¢ok bos alana sahip olana gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Digiimler digum, ag baglantilari kenar; BFS en yakin kopyayi, DFS ag bélinmesini kontrol
eder.

* V6 Arama ve hash: Parga kimligi — diigiim listesi hash tablosunda; sirali diigim kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim ile diigiimler arasi yedekleme trafigi en diisiik maliyetli agacla planlanir; Dijkstra ile
bir parganin en hizli kopyalanacagdi digim bulunur.
e F3 Siralama: Digiimler bos alan ve yiike gore Ug farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Parga tablosu parga kimligine gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Dosya yolunda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklgiyla en yakin yol
onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dosya yollari trie ile tutulur; union-find ile ayni rafta/kiimede yer alan digimler
gruplanir.

« F7 Dosya organizasyonu: Yerlesim giinligi sirali dosyada, parga meta verisi dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6ziim) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Parga meta verisinde dosya kimligine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Kiime biiylidiikge parga tablosu igin genisletilebilir hash kullanilir.

Genigletme: Bir diigiim ¢oktiikten sonra kopyalarin otomatik yeniden dengelenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 114 — = Yiik Dengeleyici Simiilatorii v

Kisa tanim: Gelen istekleri bir sunucu havuzuna dagitan, sunucu saghgini izleyen konsol uygulamasi. Yaklagik 20
sentetik sunucu ve saniyede 500 isteklik yiik Gizerinde galigir; yanit vermeyen sunucular havuzdan aninda gikarilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Sunucu havuzu dairesel bagl liste olarak tutulur; siradaki istek round-robin ile bir sonraki sunucuya
atanir.
e V2 Seyrek matris: Sunucu x zaman-dilimi istek-sayisi tablosunda yalniz istek alinan hiicreler saklanir.
* V3 Yigin ve kuyruk: Gelen istekler kuyrukta bekletilip sirayla dagitilr.
e V4 Agac ve obek: En az baglantisi olan sunucu 6bekten segilerek yeni istege atanir.
e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sunucular ve veri merkezleri diigim/kenar; BFS en yakin saglikli sunucuyu bulur.
e V6 Arama ve hash: Oturum kimligi — atanmis sunucu hash tablosunda (sabit oturum); sirali sunucu
kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile gecikmeye gore en hizli sunucuya yonlendirme yapilir; Kruskal ile yedek
baglanti ag1 en diistik maliyetle planlanir.
e F3 Siralama: Sunucular yiik ve yanit stiresine gore i¢ farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Sunucu saglik tablosu yanit siiresine gore AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Yonlendirme kurallarinda istek yolunda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin yol onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: URL yollari trie ile yonlendirme kurallarina eslenir; union-find ile sunucular ayni havuzda
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Erisim giinligi sirali dosyada, sunucu ayarlari dogrudan erigsimli dosyada (zincirleme
ile gakigma ¢6zimd) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Erisim glinliigiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Ginliik milyonlarca erisim kaydi belleje sigmadiindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gdre siralanir.

Genigletme: Yiike gore otomatik 6lgeklendirme (yeni sunucu ekleme) simiilasyonu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 115 — @ Mesaj Kuyrugu Aracisi (Broker) Simiilatorii v

Kisa tanim: Ureticilerin génderdigi mesajlari konulara (topic) gére kuyruklayip tiiketicilere dagitan bir mesaj kuyrugu
aracisini simile eden konsol uygulamasi. Yaklasik 50 konu ve saniyede 1.000 sentetik mesaj lizerinde galisir; her
tliketici grubu kendi ofsetini takip eder.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Her konunun mesaj kuyrugu cift bagli liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Konu x tiiketici abonelik tablosunda yalniz abone olunan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Mesajlar konu kuyrugunda FIFO sirayla bekler; islenemeyen mesajlar 6li mektup yiginina
aktarilir.

* V4 Agag ve dbek: Oncelikli mesajlar 6bekten dnce iglenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Konu-tiiketici abonelik iliskisi digim/kenar; BFS bir konudaki arizadan etkilenen tim
tlketicileri bulur.

* V6 Arama ve hash: Mesaj kimligi — mesaj hash tablosunda; sirali ofsetlerde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile mesaj isleme hattinin agsamalari siralanir; gevrim algilama ile

dongusel konu aboneligi hatasi yakalanir.

» F3 Siralama: Bekleyen mesajlar oncelik ve zaman damgasina gore (g farkli algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Tiiketici ofsetleri pargaya (partition) gore AVL adacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Konu adinda KMP ile arama yaplilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin konu
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hiyerarsik konu adlari trie ile tutulur; union-find ile ayni tiiketici grubundaki tiketiciler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Mesaj giinliigi sirali dosyada, tiiketici ofset tablosu dogrudan erigimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Mesaj giinliiglinde ofsete gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Giinlik milyonlarca mesaj kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.

Genigletme: Tam bir kez teslim (exactly-once) garantisinin simiile edilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 116 — @ Zamanlanmis is (Cron) Planlayic v

Kisa tanim: Belirli araliklarla tekrarlanan gorevleri (yedekleme, rapor gonderme) zamaninda tetikleyen konsol
uygulamasi. Yaklasik 100 sentetik zamanlanmis gorev lizerinde ¢aligir; her gorevin bir sonraki galisma zamani siirekli
giincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Tanimli gorevler ¢ift bagl liste olarak tutulur; her giin tekrar eden gorevler dairesel listeyle
dongusel islenir.
e V2 Seyrek matris: Gorev x saat-dilimi calisma tablosunda yalniz o saatte planlanmis gorevlerin hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Calisma zamani gelen gorevler kuyrukta islenir; basarisiz gorevler yeniden deneme yidinina
eklenir.

e V4 Agac ve obek: Bir sonraki ¢calisacak gorev 6bekten en yakin ¢alisma zamanina gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Gorev bagimhliklari diigim/kenar; BFS bagimli gorev zincirini, DFS derin bagimliliklari
bulur.

* V6 Arama ve hash: Gorev adi — gorev kaydi hash tablosunda; sirali bir sonraki-galigma zamanlarinda ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile bagimli gérevlerin galisma sirasi belirlenir; gevrim algilama ile
dongiisel bagimhilik hatasi yakalanir.
« F3 Siralama: Gorevler bir sonraki ¢galisma zamanina gore g farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilastirilr.
e F4 BST ve AVL: Gorev takvimi galisma zamanina gore AVL adacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Gorev adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin gérev
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Gorev adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni kaynak kilidini paylasan
gorevler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Galisma giinligu sirali dosyada, gorev tanimlari dogrudan erisimli dosyada (zincirleme
ile gakigma ¢6ziim) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Calisma giinliginde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca ¢alisma kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.

Genigletme: Dagitik ortamda tek bir digimdun galisacagini garanti eden lider segimi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 117 — & Mantik Devresi Simiilatorii v

Kisa tanim: Temel mantik kapilarindan (VE, VEYA, DEGIL) kurulu bir devrenin sinyal yayilimini adim adim simiile eden
konsol uygulamasi. Yaklasik 80 kapi ve aralarindaki baglantilardan olusan sentetik bir devre tizerinde ¢alisir; giris
sinyalleri degistikge ¢ikiglar yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir kapinin bagli oldugu diger kapilar (netlist) ¢ift bagli liste olarak tutulur; geri besleme déngist
olan kapilar dairesel listeyle isaretlenir.
e V2 Seyrek matris: Kapi x sinyal baglanti tablosunda yalniz gergekten bagh olan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sinyal yayilimi olay kuyrugunda islenir; devre diizenleme geri alma yigininda tutulur.

e V4 Agac ve obek: Boole ifadesi ayristirma agaci olarak tutulur; olaylar 6bekte simiilasyon zamanina gore siraya
konur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kapilar diigiim, baglantilar kenar; BFS sinyal seviyesini katman katman yayar, DFS geri
besleme dongistini bulur.

» V6 Arama ve hash: Kapi kimli§gi — kapi nesnesi hash tablosunda; sirali sinyal adlarinda ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile kapilarin degerlendirme sirasi belirlenir; gevrim algilama ile
gegersiz geri besleme donguisi yakalanir.

» F3 Siralama: Kapilar dederlendirme sirasi ve ¢ikis sayisina gore tg farkl algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sinyal adlar AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Kapi etiketinde KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en yakin
etiket onerilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sinyal adlar! trie ile tutulur; union-find ile birbirine bagh sinyal hatlari (net) tek grupta
izlenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Simiilasyon izi sirali dosyada, netlist dogrudan erisimli dosyada (linear quotient ile
cakisma ¢6zlimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Simulasyon izinde zaman damgasina gore B+ agdaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Uzun bir simiilasyonun milyonlarca iz kaydi bellege sigmadigindan

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Sinyal seviyelerinin zaman iginde dalga formu olarak gorsellestiriimesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 118 — @ Kilittlenme (Deadlock) Algilayici v

Kisa tanim: Sireglerin tuttugu ve bekledigi kaynaklari izleyip aralarinda déngii olugup olugsmadigini denetleyen konsol
uygulamasi. Yaklasik 25 siirec ve 15 sentetik kaynak lizerinde galigir; her kaynak istegi bekle-et (wait-for) gizgesini
ginceller.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir siirecin bekledigi kaynaklarin listesi ¢ift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Siire¢ x kaynak tahsis tablosunda yalniz gergekten tutulan/istenen kaynaklarin hicreleri
saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Kaynak istekleri kuyrukta sirayla islenir; dongii arayan DFS taramasi izlenen yolu yiginda
tutar.

e V4 Agag ve obek: Kilitlenme ¢éziimiinde kurban stire¢ 6bekten en diislik 6ncelige gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Siregler ve kaynaklar digim, bekleme iligkileri kenar; DFS bekle-et gizgesinde dongd arar,
BFS bir kilittenmeden etkilenen tiim stiregleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Siireg kimligi — tuttugu kaynak listesi hash tablosunda; sirali kaynak kimliklerinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Cevrim algilama ile kilitlenmeyi gésteren dongi dogrudan bulunur; guigli bagli bilesenler
ile karsilikli bekleyen siire¢ kiimeleri gruplanir.

e F3 Siralama: Kurban secimi igin siiregler bekleme siiresi ve dncelige gore (g farkli algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kaynak tahsis tablosu kaynak kimligine gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Stire¢ adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en yakin siire¢
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Siireg adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni kilitlenme kiimesindeki
suirecler tek grupta toplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Algilama giinliigi sirali dosyada, kaynak tablosu dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢oziimii) saklanir.

¢ F8 B+ agaci dizini: Algilama ginligiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Uzun siireli izlemenin milyonlarca algilama kaydi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Kilitlenme tespit edildiginde kurban sirecin otomatik sonlandirilip kurtariimasi.
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B 119 — ch Web Sitesi Haritasi ve Kirk Baglanti Bulucu v

Kisa tanim: Bir web sitesinin sayfa hiyerarsisini ¢ikarip aralarindaki baglantilari denetleyerek kirik baglantilari
raporlayan konsol uygulamasi. Yaklasik 1.500 sentetik sayfa lizerinde galigir; her badlanti kontroliinde durum kodu
kaydedilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir bolimin sayfa listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Sayfa x sayfa baglanti matrisinde yalniz gergcekten baglanti olan hiicreler saklanir.
e V3 Yigin ve kuyruk: Genislik dncelikli tarama adres kuyrugu, derin baglanti kontroli adres yiginiyla yapilir.

e V4 Agac ve obek: Site hiyerarsisi aga¢ olarak tutulur; en son ne zaman kontrol edildigi en eski olana gére
Obekten segilir.

» V5 Cizge ve BFS/DFS: Sayfalar diigiim, baglantilar kenar; BFS tarama sirasini, DFS sahipsiz (orphan) sayfalari ve
kopuk zincirleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Adres — durum (galisiyor/kirik) hash tablosunda; sirali adres listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Cevrim algilama ile dongiisel yonlendirmeler (redirect) bulunur; giiclii bagli bilesenler ile
karsilikli baglanan sayfa kiimeleri gruplanir.
» F3 Siralama: Kirik baglantilar sayfa ve dncelige gore g farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
» F4 BST ve AVL: Sayfa hiyerarsisi AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Adres/yol metninde KMP ile arama yapilir; 404 hatasinda diizenleme uzakhgiyla en yakin
adres onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: URL yollari trie ile site haritasi agacina eslenir; union-find ile birbirine bagh sayfa
kiimeleri gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tarama sonucu siral glinliik dosyasinda, sayfa durumu dogrudan erisimli dosyada
(acik adresleme ile cakisma ¢6zimi) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Durum dosyasinda adrese gdre B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiylk bir sitenin milyonlarca tarama kaydi bellege sigmadigindan

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: icerik degisikligine gére zamanlanmis yeniden kontrol.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 120 — < Kablosuz Ag Kanal Atama (Gizge Boyama) v

Kisa tanim: Bir binadaki kablosuz erisim noktalarina, birbirine girisim yapmayacak sekilde kanal atayan konsol
uygulamasi. Yaklasik 60 sentetik erigsim noktasi Gizerinde galisir; iki nokta sinyal alani rtiisiyorsa ayni kanal
verilmez.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir erisim noktasinin girisim yaptigi komsu listesi ¢ift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Erisim noktasi x erisim noktasi girisim/sinyal-ortiigsme tablosunda yalniz 6rtiisen ciftlerin
hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kanal atama geri izleme yidiniyla denenir; aga yeni katilan erisim noktalari kuyrukta sirayla
islenir.

e V4 Agac ve obek: En ¢ok girisime sahip erisim noktasi 6bekten dnce secilip kanali dnce atanr.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Erisim noktalari digium, girisim kenar; BFS/DFS ile birbirine bagl girisim kiimeleri
(bilesenler) bulunur.

* V6 Arama ve hash: MAC adresi — erigim noktasi kaydi hash tablosunda; sirali kanal numaralarinda ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim ile erisim noktalar arasindaki kablolu omurga en diisiik maliyetle bagdlanir; gevrim
algilama ile gereksiz yedek baglanti dongdileri bulunur.

» F3 Siralama: Erisim noktalar girisim derecesine gore ¢ farkl algoritmayla siralanip aggozlii kanal atama sirasi
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kanal atamalari erigsim noktasi kimligine gore AVL agacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: A§ adinda (SSID) KMP ile arama yaplilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhdiyla en yakin
SSID 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: SSID 6nekleri trie ile tutulur; union-find ile ayni girisim bilesenindeki erisim noktalari tek
grupta toplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Sinyal tarama giinligi sirali dosyada, erisim noktasi ayarlari dogrudan erigimli
dosyada (zincirleme ile cakisma ¢6zimii) saklanir.

e F8 B+ agacl dizini: Tarama giinligiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca tarama kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gdre siralanir.

Genigletme: Yeni erisim noktalari eklendikge kanallarin dinamik olarak yeniden atanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 121 — B Ag Paketi Yakalama Analizorii v

Kisa tanim: Bir ag araytiiziinden yakalanan paketleri akislara (flow) ayirip trafik desenlerini raporlayan konsol
uygulamasi. Yaklasik 50.000 sentetik paket izerinde galisir; her paket kaynak/hedef adres ve porta gore bir akisa
atanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Yakalanan paketler varig sirasina gore ¢ift bagh liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Kaynak IP x hedef IP trafik hacmi tablosunda yalniz gercekten iletisim kuran ¢iftlerin hicreleri
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Paketler igslem kuyrugunda sirayla incelenir; protokol katmanlarinin ¢oziimlenmesi (Ethernet-
IP-TCP) yiginla simiile edilir.

» V4 Agac ve dbek: En gcok bayt gonderen akiglar (top talkers) 6bekten éncelige gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Ana bilgisayarlar digim, iletisimler kenar; BFS bir konusma zincirini, DFS yogun iletisim
kiimelerini bulur.

e V6 Arama ve hash: Besli (kaynak, hedef, port) — akis kaydi hash tablosunda; sirali zaman damgalarinda ikili
arama yaplilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Gug¢li bagli bilesenler ile birbiriyle yogun konusan ana bilgisayar kiimeleri bulunur;
Dijkstra ile TTL degerinden tahmini sekme mesafesi hesaplanir.
» F3 Siralama: Akislar bayt sayisi ve siireye gore Ug farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Akis tablosu akis kimligine gore AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Paket iceriginde bilinen imzalar KMP ile aranir; benzer imzalar diizenleme uzakhgiyla
bulunur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Protokol/port adlar trie ile tutulur; union-find ile yogun konusan ana bilgisayarlar ayni
kiimeye toplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Yakalama dosyasi sirali formatta, akis dizini dogrudan erisimli dosyada (acgik
adresleme ile gakisma ¢6ziimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Yakalama dosyasinda zaman damgasina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Uzun bir yakalama oturumunun milyonlarca paketi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla zamana gore siralanir.

Genigletme: Anormal trafik desenlerinin gergek zamanli olarak uyariya doniistirilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 122 — & Elektronik Tablo Hiicre Formiil Motoru v

Kisa tanim: Hiicrelere yazilan formdlleri ayristirip bagiml hiicreleri otomatik yeniden hesaplayan bir elektronik tablo
motorunu taklit eden konsol uygulamasi. 50 satir x 20 situnluk sentetik bir tablo izerinde galisir; bir hiicre degisince
ona bagh tiim hiicreler gtincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir hiicreye bagimli diger hiicrelerin listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Satir x stitun hiicre-degeri tablosunda yalniz dolu hiicreler saklanir; gogu hiicre bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Formil son ek gosteriminde (postfix) hesaplama yiginla yapilir; yeniden hesaplama sirasi
kuyrukla iglenir.

e V4 Agac ve obek: Bir formiil ayristirma agaci olarak tutulur; yeniden hesaplama éncelikleri dbekte siraya konur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Hiicreler digim, formil bagimliliklari kenar; BFS yeniden hesaplamayi bagimli hiicrelere
yayar, DFS dongusel referansi bulur.

» V6 Arama ve hash: "B12" gibi hiicre adresi — hiicre nesnesi hash tablosunda; sirali hiicre adreslerinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile hiicrelerin yeniden hesaplanma sirasi belirlenir; cevrim algilama ile
dongusel referans hatasi yakalanir.
« F3 Siralama: Bir siituna gore satirlar t¢ farkl algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Adlandiriimis araliklar (named range) AVL agdacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Formiil metninde fonksiyon adi KMP ile aranir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla
"TOPLA mi demek istediniz" 6nerisi sunulur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Fonksiyon adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni bagimhlk zincirindeki
hiicreler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Degisiklik giinligi sirali dosyada, hiicre verisi dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gcakisma ¢6ziim) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Tablo verisinde hiicre adresine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiylk bir tablonun milyonlarca degisiklik kaydi bellege sigmadigindan

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Birden ¢ok kullanicinin ayni anda diizenlemesinde gakisma ¢6zimd.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 123 — &tz Agac Goriiniimlii Dosya Yoneticisi ve Arama v

Kisa tanim: Bir dosya sistemini agag goriinimiinde gezdiren, dosya arama ve kopyalama islemlerini destekleyen
konsol uygulamasi. Yaklasik 10.000 sentetik dosya ve klasor Gizerinde galigir; her gezinme adimi gegmiste tutulur.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir klasordeki dosyalarin listesi gift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Klasor x dosya-turl sayim tablosunda yalniz o tiirde dosya bulunan hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: ileri/geri gezinme yiginla desteklenir; toplu kopyalama iglemleri kuyrukta sirayla iglenir.
e V4 Agac ve obek: Klasor yapisi agag olarak tutulur; en biyiik dosyalar listesi 6bekten boyuta gore gekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Klasorler ve simgesel baglantilar diigiim/kenar; BFS si§ arama, DFS 6zyinelemeli tam
arama yapar.

» V6 Arama ve hash: Dosya adi — dosya kaydi hash tablosunda; sirali dosya adlarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Cevrim algilama ile simgesel baglanti déngileri bulunur; Dijkstra ile iki klasor arasindaki
goreli yol hesaplanir.
» F3 Siralama: Dosyalar ad, boyut ve tarihe gore Ug¢ farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Klasor igerikleri ada gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Dosya adinda KMP ile arama yapilir; bulanik aramada diizenleme uzakligiyla en yakin adlar
listelenir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dosya adi 6nekleri trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni sabit baglanti (hard
link) grubundaki dosyalar gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Erisim giinligi sirali dosyada, dosya meta verisi dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Dosya meta verisinde ada gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca erisim kaydi belleje sigmadiindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: icerik hash'ine gore yinelenen (duplicate) dosyalarin bulunmasi.
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B 124 — w1 REST API Hiz Sinirlayici Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir API'ye gelen istekleri istemci basina sinirlayan (rate limiting), siniri asan istekleri reddeden konsol
uygulamasi. Yaklasik 200 sentetik istemci ve saniyede 2.000 istek (izerinde galisir; her istemcinin kalan kotasi strekli
giincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir istemcinin kayan zaman penceresindeki istek zamanlari ¢ift bagl liste olarak tutulur.
o V2 Seyrek matris: istemci x u¢ nokta istek-sayisi tablosunda yalniz istek génderilen hiicreler saklanir.

V3 Yigin ve kuyruk: istekler token/leaky bucket kuyrugunda bekletilir; sinirlanan istekler yeniden deneme yiginina
eklenir.

» V4 Agac ve obek: Kotasi en yakinda sifirlanacak istemci 6bekten segilir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: istemci-uc nokta erisim iliskisi diigiim/kenar; BFS ayni desende istek génderen istemcileri
bulur.

o V6 Arama ve hash: istemci kimligi (API anahtari) — sayag bilgisi hash tablosunda; sirali istek zamanlarinda
pencere sorgusu igin ikili arama yapilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

F2 Cizge algoritmalari: Giiclii bagh bilesenler ile ayni IP blogundan gelen istemciler kiimelenir; gevrim algilama
ile birbirini tetikleyen zincirleme ¢agrilar saptanir.

 F3 Siralama: istemciler istek sayisina gore (i¢ farkl algoritmayla siralanip en ¢ok istek gonderenler raporlanir.
o F4 BST ve AVL: istemci kotasi kalan istek sayisina gére AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Ug nokta yolunda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en yakin
yol onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: API yollari trie ile eslestirilir; union-find ile ayni APl anahtarini paylasan istemciler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Erisim giinliigi sirali dosyada, istemci kotasi dogrudan erisimli dosyada (zincirleme ile
cakisma ¢6ziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Erisim glinliigiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Ginliik milyonlarca erisim kaydi belleje sigmadiindan harici
birlestirmeli siralamayla zamana gdre siralanir.

Genigletme: Sunucu yiikiine gore sinirlarin dinamik olarak ayarlanmasi.
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H 125 — @ Derleyici Sembol Tablosu ve Kapsam Yoneticisi v

Kisa tanim: Bir programlama dilinin kaynak kodundaki tanimlayicilari (degisken, fonksiyon) kapsamlarina gore
izleyen, basit bir derleyici 6n ucu bilegenini taklit eden konsol uygulamasi. Yaklasik 400 satirlik sentetik kaynak kod
Uzerinde galisir; her blok girisinde yeni bir kapsam agilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir kapsamdaki tanimlayicilarin listesi ¢ift bagl liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Kapsam x degisken-turi kullanim tablosunda yalniz tanimli olan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Blok girisinde/cikisinda kapsam yigina eklenir/cikarilir; belirtegler (token) kuyrukta sirayla
islenir.

» V4 Agac ve dbek: Kaynak kod soyut s6z dizimi agaci (AST) olarak tutulur; yazmag atamasi oncelikleri 6bekte
siraya konur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Fonksiyonlar digim, ¢cagrilar kenar; BFS/DFS ile hicbir yerden ¢cagrilmayan 6l kod
bulunur.

e V6 Arama ve hash: Tanimlayici adi — sembol kaydi hash tablosunda; sirali tanimlayici listesinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile derleme birimlerinin bagimhlik sirasi belirlenir; cevrim algilama ile
dongusel ice aktarma (import) hatasi yakalanir.
e F3 Siralama: Semboller kapsam derinligi ve tlre gore Ug farkl algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Her kapsamin sembol tablosu AVL adaci olarak tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Tanimlayici adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla "sunu mu
demek istediniz" hatasi Uretilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tanimlayici 6nekleri trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile tir ¢gikariminda (type
inference) birlestirilen tirler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Derleme giinligi sirali dosyada, sembol tablosu anlik goriintiisii dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Anlik goriintiide tanimlayici adina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiylk bir projenin milyonlarca derleme giinligi kaydi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Degismeyen dosyalarin yeniden derlenmesini atlayan artimli derleme 6nbellegi.
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126-150 - Lojistik, Uretim ve ticaret

E 126 — /A Depo Raf Yerlesimi ve Toplama Rotasi v

Kisa tanim: Bir depodaki riinleri raflara yerlestiren ve siparis toplama isgisine en kisa rotayi 6neren konsol
uygulamasi. Yaklasik 3.000 sentetik tiriin ve 40 koridorlu bir depo lzerinde galisir; stok tiikendiginde rota aninda
yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir rafin riin listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Raf x (irlin-adedi tablosunda yalniz o rafta bulunan Griinlerin hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Toplama gorevleri kuyrukta sirayla islenir; yerlesim degisiklikleri geri alma yigininda tutulur.
e V4 Agac ve obek: Acil siparisler obekten oncelige gore dnce toplanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Koridorlar diigiim, gecisler kenar; BFS en kisa toplama yolunu, DFS tiim envanteri tarayan
rotayi bulur.

» V6 Arama ve hash: SKU — raf konumu hash tablosunda; sirali SKU listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
¢ F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile en kisa toplama rotasi hesaplanir; Prim ile koridor yerlesim maliyeti en aza
indirilir.
» F3 Siralama: Toplama listesi raf sirasi ve 6ncelige gore Ug farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Raf konumlari SKU'ya gore AVL adacinda tutulur.

« F5 Dize algoritmalari: Uriin adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin triin
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: SKU 6nekleri trie ile tutulur; union-find ile ayni bolgedeki (zone) raflar gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Toplama giinligi sirali dosyada, raf envanteri dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile cakigma ¢6ziimii) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Envanter dosyasinda SKU'ya gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Giinlik milyonlarca toplama kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Birden ¢ok toplayicinin rotalarinin gakismayacak sekilde esgidimii.
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H 127 — @ Uretim Hatti istasyon Dengeleyici v

Kisa tanim: Bir montaj hattindaki gorevleri istasyonlara daditarak her istasyonun galisma siiresini dengeleyen konsol
uygulamasi. Yaklasik 60 gorev ve 10 istasyonluk sentetik bir hat (izerinde galisir; gorevler arasi oncelik iligkileri
korunur.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir istasyona atanan gorevler sirayla ¢ift bagl liste olarak tutulur.
V2 Seyrek matris: istasyon x gérev-siiresi tablosunda yalniz o istasyona atanan gérevlerin hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Her istasyonun gorev kuyrudu sirayla islenir; hatal pargalar yeniden igleme yidinina
gonderilir.

e V4 Agag ve obek: En uzun sireli gorev dbekten dnce segilerek dengeleme yapilir.
e V5 Cizge ve BFS/DFS: Gorevler digum, oncelik iligkileri kenar; BFS/DFS ile 6ncelik kisitlari dogrulanir.
* V6 Arama ve hash: Gorev kimligi — gorev kaydi hash tablosunda; sirali gorev siirelerinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile gorevlerin dncelik sirasi belirlenir; gevrim algilama ile gegersiz
donglsel oncelik hatasi yakalanir.
» F3 Siralama: Gorevler siire ve 6ncelik agirhgina gore tg farkh algoritmayla siralanip sireleri karsilastirihr.

o F4 BST ve AVL: istasyon yiikleri istasyon kimligine gére AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Gorev adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin gorev
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Gorev adlari trie ile tutulur; union-find ile ayni dncelik kiimesindeki gorevler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Uretim giinliigii sirali dosyada, istasyon ayarlari dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

 F8 B+ agaci dizini: Uretim giinliigiinde zaman damgasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca tretim kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Gergek zamanli darbogaz tespiti ve hattin yeniden dengelenmesi.
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B 128 — ! Fabrika is Emri Onceliklendirici v

Kisa tanim: Bir fabrikaya gelen is emirlerini teslim tarihi ve 6nem derecesine gore siraya koyup makinelere atayan
konsol uygulamasi. Yaklasik 150 sentetik is emri ve 12 makine tizerinde galisir; acil bir emir geldiginde sira aninda
yeniden diizenlenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bekleyen is emirleri gift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Makine x is-emri saat tablosunda yalniz o makineye ayrilan saatlerin hicreleri saklanir.
V3 Yigin ve kuyruk: is emirleri kuyrukta sirayla islenir; acil emirler 6ncelikli yiginda bekletilir.

e V4 Agac ve obek: Bir sonraki islenecek emir 6bekten teslim tarihine gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Ham madde bagimliliklari digim/kenar; BFS/DFS ile bir emrin gerektirdigi tim alt
malzemeler bulunur.

* V6 Arama ve hash: Emir numarasi — emir kaydi hash tablosunda; sirali teslim tarihlerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile cok asamali retim emirlerinin sirasi belirlenir; Dijkstra ile kritik
teslim zinciri tahmin edilir.
e F3 Siralama: Emirler teslim tarihi ve oncelige gore Ug¢ farkh algoritmayla siralanip sireleri karsilastirihr.
e F4 BST ve AVL: Makine takvimi makine kimligine gére AVL adacinda tutulur.

o F5 Dize algoritmalari: Uriin adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin iiriin
adi onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin kodlari trie ile tutulur; union-find ile ayni makine partisini paylasan emirler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Uretim giinliigii sirali dosyada, emir tablosu dogrudan erisimli dosyada (zincirleme ile
cakisma ¢6ziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Emir tablosunda teslim tarihine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca tretim kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Bakim tahminine duyarli (6ngoriicii bakim) zamanlama.
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H 129 — ™ E-Ticaret Sepet ve Oneri Motoru v

Kisa tanim: Bir alisveris sitesinde sepet yonetimini ve "bunu alanlar sunu da aldi" 6neri motorunu simiile eden konsol
uygulamasi. Yaklasik 1.000 sentetik misteri ve 500 Uriin izerinde galisir; her satin alma oneri puanlarini giinceller.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Sepet icerigi eklenen/gikarilan riinlerle ¢ift bagh liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Musteri x irlin satin-alma matrisinde yalniz gergekten satin alinan giftlerin hiicreleri saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Son goriintiilenen uriinler yiginda tutulur; 6deme adimina gegen sepetler kuyrukta sirayla
islenir.

e V4 Agac ve obek: En ¢ok onerilen Urlinler 6bekten puanina gore segilir.

V5 Gizge ve BFS/DFS: Uriinler diigiim, birlikte satin alinma iliskisi kenar; BFS/DFS ile "bunu alanlar sunu da aldi"
zinciri gezilir.

e V6 Arama ve hash: Uriin kimligi — iiriin kaydi hash tablosunda; sirali fiyat listesinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile iki Uriin arasindaki birlikte-satin-alma mesafesi hesaplanir; giigli bagh
bilesenler ile sik birlikte alinan trtin kiimeleri bulunur.

« F3 Siralama: Uriinler fiyat ve puana gore (¢ farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Uriin katalogu fiyata gére AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Arama ¢ubugunda Urtin adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasina dayanikli arama
dizenleme uzakhgiyla yapilr.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni dneri kiimesindeki iiriinler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Siparis glinligi sirali dosyada, (riin katalogu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Katalogda iriin kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Ginliik milyonlarca siparig kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Kisisellestirilmis onerilerin gergek zamanli giincellenmesi.
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H 130 — W Fiyat Kargilagtirma ve Uriin Arama v

Kisa tanim: Farkl magazalardaki ayni Griiniin fiyatlarini kargilastirip kullaniciya en ucuz segenegi gosteren konsol
uygulamasi. Yaklasik 800 sentetik (irlin ve 20 magaza lizerinde galisir; fiyat glincellemeleri aninda yansitilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir Uriinin fiyat gegmisi ¢ift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Magaza x Uriin fiyat tablosunda yalniz 0 magazanin sattigi triinlerin hiicreleri saklanir.
e V3 Yigin ve kuyruk: Arama gec¢misi yidinda tutulur; fiyat kontrol istekleri kuyrukta sirayla iglenir.

e V4 Agac ve obek: En diisiik fiyath segenekler 6bekten siraya konarak listelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kategori hiyerarsisi digim/kenar; BFS alt kategorileri gezer, DFS tim kategori agacini
tarar.

o V6 Arama ve hash: Uriin kimligi — magaza fiyat kayitlari hash tablosunda; sirali fiyat listesinde aralik sorgusu
icin ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile kategori agaci isleme sirasina konur; gevrim algilama ile gegersiz
donglsel kategori baglantisi yakalanir.
e F3 Siralama: Arama sonuglari fiyat ve puana gore Ug farkl algoritmayla siralanip sireleri karsilastirihr.
o F4 BST ve AVL: Uriinler fiyata gére AVL agacinda tutulur; fiyat aralii sorgulari dengeli agacta hizla yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: Uriin adinda KMP ile arama yapilir; bulanik aramada diizenleme uzakligiyla en yakin
drlnler listelenir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni model/varyant grubundaki
drdnler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Fiyat giincelleme giinliigu sirali dosyada, iirlin katalogu dogrudan erisimli dosyada
(linear quotient ile gcakisma ¢ozimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Katalogda fiyata gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca fiyat kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Fiyat diistiigiinde kullaniciya bildirim gonderen uyari sistemi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 143 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 131 — & Siipermarket Kasa Kuyrugu Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir slipermarketteki kasa kuyruklarini ve barkod okumalarini simiile eden, en kisa kuyrugu éneren konsol
uygulamasi. Yaklasik 10 kasa ve saatte 600 sentetik misteri (izerinde galisir; sepetindeki riin sayisina gore kasa
Onerisi degisir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir kasadaki bekleyen musteri listesi ¢ift bagl liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Kasa x saat islem-sayisi tablosunda yalniz islem yapilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kasa kuyrugu misterileri sirayla bekletir; fisten son iriinii iptal etme geri alma yiginiyla
yapilir.

e V4 Agac ve obek: Ekspres kasaya yonlendirme igin en kisa kuyruk 6bekten segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Magaza koridorlar diigiim, gegisler kenar; BFS bir koridordan en yakin bos kasaya olan
yolu bulur.

» V6 Arama ve hash: Barkod — (riin fiyati hash tablosunda; sirali barkod listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile misterinin en yakin bos kasaya en kisa slirede ulagsmasi hesaplanir; gevrim
algilama ile koridor yerlesiminde ¢ikmaz dongu bulunur.
» F3 Siralama: Fisler toplam tutar ve saate gore U¢ farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilastirihr.
o F4 BST ve AVL: Uriin fiyat listesi barkoda gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Fiyat sorgulama sirasinda uriin adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin triin onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin adlar trie ile tutulur; union-find ile ayni personel vardiyasindaki kasalar gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: islem giinliigii sirali dosyada, iiriin fiyat tablosu dogrudan erisimli dosyada (acik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

o F8 B+ agaci dizini: islem giinligiinde zaman damgasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giiniin sonunda milyonlarca islem kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gére siralanir.

Genigletme: Kuyruk uzunlugu tahminine gore ek kasa agilmasinin otomatik 6nerilmesi.
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H 132 — | Borsa Emir Defteri Eslestirme Motoru v

Kisa tanim: Alim ve satim emirlerini fiyat-zaman onceligine gore eslestiren bir borsa emir defteri motorunu simiile
eden konsol uygulamasi. Yaklasik 20 sentetik hisse senedi ve saniyede 200 emir lizerinde galisir; her eglesme bir
islem olarak kaydedilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Ayni fiyat seviyesindeki emirler gelis sirasina gore ¢ift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Sembol x fiyat-seviyesi hacim tablosunda yalniz emir bulunan hiicreler saklanir.

» V3 Yigin ve kuyruk: Bir fiyat seviyesindeki emirler kuyrukta bekler; iptal edilen emir geri alma yiginiyla kaldirilir.
e V4 Agac ve obek: En iyi alis/satis fiyati 6bekten aninda segilir.

« V5 Gizge ve BFS/DFS: iglem zinciri diigiim/kenar; BFS bir emrin eslesme zincirini, DFS siipheli déngiisel (wash
trade) islemleri bulur.

* V6 Arama ve hash: Emir numarasi — emir kaydi hash tablosunda; sirali fiyat seviyelerinde fiyat-zaman
onceligiyle ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Cevrim algilama ile dongiisel islem siiphesi yakalanir; topolojik siralama ile takas
(settlement) bagimlilik sirasi belirlenir.
e F3 Siralama: Emirler fiyat ve zaman oncelidine gore Ug farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Emir defteri fiyata gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Hisse semboliinde KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin
sembol 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hisse sembolleri trie ile tutulur; union-find ile iliskili emirler tek islem partisinde
birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: islem giinliigii sirali dosyada, emir tablosu dogrudan erisimli dosyada (linear quotient
ile gakigma ¢6ziimi) saklanir.

o F8 B+ agaci dizini: islem giinligiinde zaman damgasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giin sonu takas i¢in milyonlarca iglem kaydi bellege sigmadigindan

harici birlegtirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Piyasa derinliginin gergek zamanli gorsellestirilmesi.
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B 133 — & Banka Subesi Kuyruk ve Gise Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir banka subesindeki miisteri kuyrugunu ve gise islemlerini simiile eden konsol uygulamasi. 5 gise ve
giinde yaklasik 400 sentetik musteri Gizerinde galisir; her islem tiri farkli bir ortalama siireye sahiptir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bekleyen misteri listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.
¢ V2 Seyrek matris: Gise x saat islem-sayisi tablosunda yalniz islem yapilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Misteriler sira numarasiyla kuyrukta bekler; yanls girilen bir islem geri alma yidiniyla
diizeltilir.

o V4 Agag ve dbek: Oncelikli (VIP) miisteriler 6bekten 6ne alinir.
e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sube agi diigiim/kenar; BFS bos gisesi olan en yakin subeyi bulur.
e V6 Arama ve hash: Hesap numarasi — hesap kaydi hash tablosunda; sirali hesap numaralarinda ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile en yakin uygun subeye yonlendirme yapilir; Kruskal ile ATM agi kablolamasi en
disuk maliyetle planlanir.
« F3 Siralama: islemler tutar ve saate gore (¢ farkli algoritmayla siralanip siireleri kargilagtirilir.
e F4 BST ve AVL: Hesaplar hesap numarasina gore AVL adacinda tutulur.

 F5 Dize algoritmalari: islem agiklama metninde KMP ile arama yapilir, benzer aciklamalar diizenleme uzakligiyla
bulunur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hesap numarasi 6nekleri (sube kodu) trie ile gruplanir; union-find ile ortak hesaplar
(joint account) tek grupta tutulur.

» F7 Dosya organizasyonu: islem giinliigii sirali dosyada, hesap tablosu dogrudan erisimli dosyada (hesap
numarasina gore hashlenmis) saklanir.

+ F8 B+ agaci dizini: Hesap tablosunda hesap numarasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giin sonu milyonlarca iglem kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Alisiimadik islem oriintdlerinin dolandiricilik uyarisina donistirilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 134 — ® Tir Yiikleme (Kutu Yerlestirme) Planlayici v

Kisa tanim: Farkli boyutlardaki paketleri bir tirin kasasina en az bosluk kalacak sekilde yerlestiren (bin packing)
konsol uygulamasi. Yaklasik 300 sentetik paket ve tek tir kasasi lizerinde galisir; her paketin boyutu ve agirhgi
rastgele Uretilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Yiiklenecek paketlerin listesi ¢ift bagh liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Kasa bolmesi x paket-boyutu doluluk tablosunda yalniz dolu bélmelerin hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yiikleme sirasi yiginda tutulur (son yiiklenen ilk bosaltilir); bekleyen paketler kuyrukta
siralanir.

e V4 Agac ve obek: En blyiik paket 6nce yerlestirme sezgisi igin 6bekten boyuta gore segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Teslimat duraklari digum/kenar; BFS/DFS ile durak siralamasinin uygunlugu kontrol edilir.

e V6 Arama ve hash: Paket kimligi — paket kaydi hash tablosunda; sirali paket agirliklarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile teslimat rotasi en kisa siirede hesaplanir; Kruskal ile depo agi en disiik

maliyetle planlanir.
e F3 Siralama: Paketler boyut ve agirliga gore g farkli algoritmayla siralanip yerlestirme sezgileri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Paketler hacme gore AVL agacinda tutulur.

o F5 Dize algoritmalari: Hedef adreste KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin
adres onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Hedef posta kodlari trie ile tutulur; union-find ile ayni teslimat bolgesindeki paketler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Yiikleme manifestosu sirali dosyada, paket tablosu dogrudan erisimli dosyada
(zincirleme ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

o F8 B+ agaci dizini: Manifestoda hedef adrese gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Aylik milyonlarca sevkiyat kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Yikin birden ¢ok tir arasinda dengelenmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 135 — ® Kargo Aktarma Merkezi Ayirma Simiilatorii v

Kisa tanim: Bir kargo aktarma merkezine gelen paketleri konveyor bandinda tarayip hedef bolgeye gore dogru kanala
(chute) yonlendiren konsol uygulamasi. Yaklasik 5.000 sentetik paket (izerinde galisir; yanlis yonlendirilen paketler
ayrica isaretlenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Konveydr banttaki paket sirasi ¢ift bagli liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Kanal x saat paket-sayisi tablosunda yalniz paket gegen hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Her kanalin paket kuyrudu sirayla bosaltilir; yanhs yonlendirilen paketler manuel kontrol
yiginina aktarilr.

o V4 Agag ve dbek: Oncelikli (express) paketler 6bekten dne alinarak islenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Merkezler arasi ag diiglim/kenar; BFS iki merkez arasindaki en kisa rotayi, DFS tim olasi
rotalari listeler.

» V6 Arama ve hash: Takip numarasi — paket kaydi hash tablosunda; sirali takip numaralarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile merkezler arasi en hizli rota hesaplanir; Prim ile merkez agi omurgasi en
disuk maliyetle planlanir.
e F3 Siralama: Paketler hedef bolge ve dncelige gore Ug farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilagtirhr.
o F4 BST ve AVL: Paketler takip numarasina gore AVL agacinda tutulur.
e F5 Dize algoritmalari: Adres etiketinde KMP ile arama yapilir; okunamayan adres diizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Posta kodu onekleri trie ile posta koduna gore siralamayi hizlandirir; union-find ile ayni
teslimat partisindeki paketler gruplanir.

e F7 Dosya organizasyonu: Tarama giinliigi sirali dosyada, paket tablosu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Tarama giinligiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca tarama kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla zamana gdre siralanir.

Genigletme: Yanlis yonlendirilen paketlerin gergek zamanli tespit edilip yeniden ydnlendirilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 136 — &2 Yemek Teslimati Kurye Atama v

Kisa tanim: Restoranlardan gelen siparisleri en uygun kuryeye atayan ve teslimat rotasini 6neren konsol uygulamasi.
Yaklaglk 80 sentetik kurye ve saatte 300 siparis izerinde galisir; kuryenin konumu her atamada dikkate alinir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir kuryenin atanan siparisleri ¢ift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Kurye x bolge uygunluk tablosunda yalniz o bélgede calisan kuryelerin hiicreleri saklanir.

¢ V3 Yigin ve kuyruk: Siparis kuyrugu gelis sirasina gore islenir; iptal edilen teslimat geri alma yiginiyla kaldirilir.
e V4 Agac ve obek: Restorana en yakin kurye 6bekten segilerek atanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sehir yol agi diigiim/kenar; BFS sekme sayisina gore en kisa rotayi, DFS bir bolgenin tam
kapsamasini bulur.

» V6 Arama ve hash: Siparis numarasi — siparisg kaydi hash tablosunda; sirali kurye kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile teslimat rotasi en kisa stirede hesaplanir; gigli bagli bilesenler ile birbirine
erisilebilir teslimat bolgeleri bulunur.
» F3 Siralama: Kuryeler mesafe ve puana gore g farkl algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kuryeler puana gore AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Restoran adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin
restoran adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Restoran adlari trie ile tutulur; union-find ile ayni teslimat bolgesindeki kuryeler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Teslimat giinliigi sirali dosyada, kurye tablosu dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6ziimi) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Teslimat giinligiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca teslimat kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Trafik verisine gore tahmini varis slresinin gercek zamanli yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 137 — um BarkodIu Stok Sayimi ve Dizin v

Kisa tanim: Bir magazadaki uriinlerin barkodla sayimini yapip kayitli stokla karsilastiran, tutarsizliklari raporlayan
konsol uygulamasi. Yaklasik 4.000 sentetik Uirin Gizerinde galisir; her tarama anlik stok sayisini glinceller.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir rafin/kutunun iriin listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Depo-bdlgesi x Uriin-sayisi tablosunda yalniz o bélgede bulunan rinlerin hicreleri saklanir.
e V3 Yigin ve kuyruk: Taramalar sirayla kuyrukta iglenir; tutarsizlik bulunan driinler yeniden sayim yiginina eklenir.
e V4 Agac ve obek: Stogu azalan uriinler dbekten oncelige gore dne alinip uyar verilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kategori hiyerarsisi digiim/kenar; BFS/DFS ile Ust kategorilerin toplam stok 6zeti
hesaplanir.

» V6 Arama ve hash: Barkod — (iriin kaydi hash tablosunda; sirali barkod listesinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile kategori 6zetleme sirasi belirlenir; gcevrim algilama ile gegersiz
kategori dongisi yakalanir.

o F3 Siralama: Uriinler stok seviyesi ve tutarsizlik biiyiikligiine gére ii¢ farkli algoritmayla siralanip siireleri
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Uriinler barkoda gdre AVL agacinda tutulur.

o F5 Dize algoritmalari: Uriin agiklamasinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin
aciklama onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Barkod 6nekleri (iretici kodu) trie ile gruplanir; union-find ile ayni partiye (lot) ait trinler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Tarama giinligi sirali dosyada, (riin tablosu dogrudan erisimli dosyada (barkoda gére
hashlenmis) saklanir.

o F8 B+ agaci dizini: Uriin tablosunda barkoda gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca tarama kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Tutarsizlik riskine gére dongiisel sayim (cycle count) zamanlanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 138 — X Yedek Parca Uriin Agaci (BOM) Gezgini v

Kisa tanim: Bir makinenin hangi alt pargalardan olustugunu gosteren (riin agacini (bill of materials) gezip eksik
parcalari listeleyen konsol uygulamasi. Yaklasik 600 sentetik parga ve i¢ ice montajlar tizerinde galisir; bir (st montaj
siparis edildiginde tim alt parca ihtiyaci hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir montajin alt parga listesi ¢ift bagdh liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Montaj x parga-adedi tablosunda yalniz o montajda kullanilan pargalarin hiicreleri saklanir.
» V3 Yigin ve kuyruk: Uriin agacinin 6zyinelemeli agihmi yidinla yapilir; eksik parca siparisleri kuyrukta siralanir.

o V4 Agag ve dbek: Uriin agac hiyerarsik agac olarak tutulur; yeniden siparis 6nceligi 6bekte eksiklik derecesine
gore siraya konur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Parga bagimliliklari digim/kenar; BFS montaji seviye seviye acar, DFS tiim alt montajlari
gezer.

» V6 Arama ve hash: Parga numarasi — parga kaydi hash tablosunda; sirali parga numaralarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile tretim sirasi belirlenir; cevrim algilama ile bir parganin kendine
bagimli oldugu gegersiz durum yakalanir.
e F3 Siralama: Pargalar maliyet ve miktara gore Ui¢ farkh algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.
* F4 BST ve AVL: Pargalar parga numarasina gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Parga adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin parga
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Parga numarasi 6nekleri trie ile tutulur; union-find ile birden gok montajda ortak
kullanilan pargalar gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kullanim giinligi sirali dosyada, parga tablosu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Parca tablosunda parga numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiyuk bir Gretici hattinin milyonlarca kullanim kaydi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genisletme: Bir parganin fiyati degisince toplam maliyetin yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 139 — (@ Proje Gorev Bagimhhg ve Kritik Yol v

Kisa tanim: Bir projedeki gorevleri bagimliliklariyla birlikte planlayip kritik yolu (critical path) hesaplayan konsol
uygulamasi. Yaklasik 120 sentetik gorev tizerinde galisir; bir gorevin siiresi degisince kritik yol yeniden hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Gorevler cift bagl liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Gorev x kaynak-atama tablosunda yalniz kaynak ayrilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Gorevler zamanlama kuyrugunda siraya konur; plan degisiklikleri geri alma yiginiyla
desteklenir.

» V4 Agac ve dbek: En az bolluk siresine (slack) sahip gorev 6bekten once segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Gorevler digum, bagimliliklar kenar; BFS seviye seviye zamanlamayi, DFS derin bagimhhk
zincirlerini bulur.

» V6 Arama ve hash: Gorev kimligi — gorev kaydi hash tablosunda; sirali bitis tarihlerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama ile gorev sirasi belirlenir; en uzun yol hesabiyla kritik yol (critical path)
bulunur.
» F3 Siralama: Gorevler bitis tarihi ve stireye gore Ug farkl algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Gorevler baslangig tarihine gére AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Gorev adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin gorev
adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Gorev adlari trie ile tutulur; union-find ile ayni is paketindeki gérevler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: ilerleme giinliigii sirali dosyada, gérev tablosu dogrudan erigimli dosyada (zincirleme
ile gakisma ¢6zimd) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Gorev tablosunda bitis tarihine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiylk bir programin milyonlarca ilerleme kaydi bellege sigmadigindan

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Kaynak yiikiine gore planin yeniden dengelenmesi (resource leveling).
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 140 — $ Doviz Arbitraj Dongiisii Bulucu v

Kisa tanim: Farkl doviz ciftleri arasindaki kurlari izleyip bir doniisiim zincirinin baslangi¢ para biriminden daha
fazlasini verdigi arbitraj dongdilerini bulan konsol uygulamasi. Yaklasik 15 sentetik doviz ve aralarindaki kur tablosu
Uzerinde galisir; kurlar dakikada bir gtincellenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir doviz biriminin diger birimlerle olan kurlari ¢ift bagh liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Doviz x doviz kur tablosunda yalniz dogrudan kotasyonu olan giftlerin hiicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Donlisiim yolu aranirken denenen zincir geri izleme yigininda tutulur; kur giincellemeleri
kuyrukta iglenir.

* V4 Agag ve obek: En iyi kuru veren doniisim 6bekten segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Dovizler diigiim, kurlar kenar; BFS en kisa dontisim zincirini, DFS tim ddntsim yollarini
gezer.

e V6 Arama ve hash: Doviz gifti — kur hash tablosunda; sirali kurlarda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Cevrim algilama ile kar getiren negatif dongu (arbitraj) bulunur; Dijkstra ile en iyi donlisiim
zinciri hesaplanir.
e F3 Siralama: Doviz ciftleri oynakhga gore g farkl algoritmayla siralanip sireleri karsilastirihr.
e F4 BST ve AVL: Kur gegmisi zaman damgasina gore AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Déviz kodunda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin kod
onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Doviz kodlar trie ile tutulur; union-find ile ayni temel para birimine sabitlenmis dovizler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kur giincelleme giinliigi sirali dosyada, kur tablosu dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢oziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Kur giinliigiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Uzun stireli izlemenin milyonlarca kur kaydi bellege sigmadigindan

harici birlegtirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Yeni bir kur geldiginde arbitraj firsatinin gergek zamanli uyariya dénusturilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 141 — & Konser Salonu Koltuk Haritasi ve Bilet Kuyrugu v

Kisa tanim: Bir konser salonundaki koltuk haritasini yonetip bilet satin alma isteklerini sanal bekleme salonu
kuyrugunda siraya koyan konsol uygulamasi. Yaklasik 2.000 sentetik koltuk ve satisa agilan 5 etkinlik lizerinde galisir;
her satin alma koltuk durumunu aninda gtinceller.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bilet satin alamayan miisterilerin bekleme listesi ¢ift bagl liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Etkinlik x koltuk tutulma (hold) tablosunda yalniz o an tutulan koltuklarin hiicreleri saklanur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sanal bekleme salonundaki muisteriler kuyrukta sirayla satin alma ekranina alinir; iptal edilen
rezervasyon geri alma yiginiyla kaldirilir.

e V4 Agac ve obek: Hayran kuliibu 6nceligi olan musteriler bekleme listesi 6beginden dnce ¢agrilir.
e V5 Cizge ve BFS/DFS: Koltuklar arasi komsuluk dugim/kenar; BFS grup biletleri igin bitisik bos koltuk blogu arar.

» V6 Arama ve hash: Koltuk kimligi — rezervasyon hash tablosunda; siral koltuk numaralarinda bitisik koltuk
aramasi igin ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: En biiyiik akis ile sinirli bilet sayisi farkli satis kanallarina adil dagitilir; gevrim algilamaile
cift rezervasyon (double booking) déngiisii yakalanir.
« F3 Siralama: Bekleme listesi 0ncelik ve zamana gore g farkl algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Rezervasyonlar koltuk kimligine gére AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Etkinlik adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin
etkinlik adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etkinlik adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile grup satisi igin bitisik koltuk
bloklari gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Satis glinligi sirali dosyada, koltuk haritasi dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Satis giinliigiinde zaman damgasina gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Popliler bir etkinligin milyonlarca satis kaydi bellege sigmadigindan

harici birlegtirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Talebe gore dinamik fiyatlandirma.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 142 — & otomat Makinesi Stok ve Dolum Rotas! Planlayici v

Kisa tanim: Bir sehre dagiimis otomat makinelerinin stok seviyelerini izleyip dolum ekibine en verimli ziyaret rotasini
oneren konsol uygulamasi. Yaklasik 120 sentetik makine tizerinde galigir; her satis makinenin stok sayacini aninda
disdrdr.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir makinedeki iiriin bélmelerinin listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Makine x Uriin stok-seviyesi tablosunda yalniz o makinede satilan rinlerin hiicreleri saklanir.
* V3 Yigin ve kuyruk: Dolum gorevleri kuyrukta sirayla islenir; diisiik stok uyarilari uyari yiginina eklenir.

e V4 Agac ve obek: Stogu en diistik makine 6bekten dnce segilerek dolum listesine alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Makine konumlari diigiim/kenar; BFS/DFS ile dolum rotasi planlanir.

* V6 Arama ve hash: Makine kimligi — durum hash tablosunda; sirali makine kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile dolum rotasi en kisa stirede hesaplanir; Kruskal ile ziyaret agi en dusiik
maliyetle planlanir.
« F3 Siralama: Makineler stok aciliyeti ve mesafeye gore g farkl algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilr.

* F4 BST ve AVL: Makineler makine kimli§ine gére AVL agacinda tutulur.

* F5 Dize algoritmalari: Uriin adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin iiriin
adi onerilir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin kodlari trie ile tutulur; union-find ile ayni dolum rotasi kiimesindeki makineler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Satis giinltigu sirali dosyada, makine stok tablosu dogrudan erisimli dosyada
(zincirleme ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Stok tablosunda makine kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca satis kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Satis hizina gore 6ngortict dolum planlamasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 143 — ® Magaza Zinciri Stok Transfer Agi v

Kisa tanim: Bir madaza zincirindeki subeler arasinda stok fazlasi olan uriinden eksik olana transfer éneren konsol
uygulamasi. Yaklasik 40 sentetik sube ve 600 riin lizerinde ¢alisir; bir subede stok tiikenince en yakin kaynak sube
aranir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bekleyen transfer istekleri cift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Sube x Uiriin stok-seviyesi tablosunda yalniz o subede bulunan urinlerin hiicreleri saklanir.
* V3 Yigin ve kuyruk: Transfer istekleri kuyrukta sirayla iglenir; iptal edilen transfer geri alma yi§iniyla kaldirilr.
» V4 Agac ve obek: Stok tiikkenme riski en yiiksek transfer dbekten 6nce islenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sube agi diglim/kenar; BFS en yakin stoklu subeyi bulur, DFS tiim agdaki stok durumunu
tarar.

» V6 Arama ve hash: Uriin kimligi — sube basina stok hash tablosunda; sirali sube kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
* F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile en yakin kaynak subeye rota hesaplanir; Kruskal ile dagitim agi en diisiik
maliyetle planlanir.
» F3 Siralama: Transfer istekleri aciliyet ve mesafeye gore ii¢ farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Subeler sube kimligine gore AVL agacinda tutulur.

 F5 Dize algoritmalari: Uriin adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzaklidiyla en yakin iiriin
adi onerilir.

* F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin kodlari trie ile tutulur; union-find ile ayni bélgesel dagitim kiimesindeki subeler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Transfer giinligi sirali dosyada, stok tablosu dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6ziim) saklanir.

» F8 B+ agaci dizini: Stok tablosunda iriin kimligine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik milyonlarca transfer kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Otomatik yeniden dengeleme 6nerisi motoru.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 144 — ¥ Gigekgi Soguk Oda Raf Omrii Yoneticisi v

Kisa tanim: Bir ¢icekginin soguk odasindaki gigek partilerini son kullanma tarihine gore izleyip siparisleri en eski
partiden karsilayan konsol uygulamasi. Yaklagik 300 sentetik parti lizerinde galigir; her parti bir gigek tiird, gelis tarihi
ve raf omri ile tanimlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir gicek tiriiniin partileri gelis sirasina gore ¢ift bagli liste olarak tutulur.

¢ V2 Seyrek matris: Raf x gicek-tuirii adet tablosunda yalniz o rafta bulunan tiirlerin hicreleri saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Siparis kargilama kuyrukta sirayla islenir; siiresi dolan partiler atma yiginina aktarilr.

e V4 Agac ve obek: Bir sonraki siiresi dolacak parti 6bekten en yakin son kullanma tarihine gére segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tedarikgi teslimat agi digiim/kenar; BFS/DFS ile bir gicek tiiriiniin tedarik zinciri gezilir.

e V6 Arama ve hash: Parti kimligi — parti kaydi hash tablosunda; sirali son kullanma tarihlerinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile en hizli tedarikgi teslimat rotasi hesaplanir; topolojik siralama ile buket

hazirlama adimlarinin sirasi belirlenir.
¢ F3 Siralama: Partiler son kullanma tarihi ve adede gore ug farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Partiler son kullanma tarihine gére AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Cicek tiirii adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin
tdr adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Cicek tiirii ve renk adlari trie ile tutulur; union-find ile ayni buket siparisine ait partiler
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Fire (atik) glinligi sirali dosyada, parti tablosu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Parti tablosunda son kullanma tarihine gére B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca satis/fire kaydi bellege sigmadigindan harici

birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Son kullanma tarihi yaklastikga otomatik indirim uygulanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 145 — R Tedarik Zinciri Kesinti Etki Analizorii v

Kisa tanim: Bir tedarikgide yasanan kesintinin hangi Griinleri ve misterileri etkileyecegini tedarik zinciri tizerinden
hesaplayan konsol uygulamasi. Yaklasik 80 sentetik tedarikgi ve 300 bilesen lizerinde galisir; bir tedarikgi devre disi
kaldiginda etkilenen tim drinler listelenir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir bilesenin tedarikgi listesi gift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Tedarikgi x bilesen tedarik-kapasitesi tablosunda yalniz o tedarikginin sagladigi bilesenlerin
hiicreleri saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Kesinti olaylari kuyrukta sirayla islenir; kurtarma eylemleri geri alma yiginiyla izlenir.
e V4 Agac ve obek: En kritik kesinti 6bekten etki biyikligline gore once ele alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tedarik zinciri digiim/kenar; BFS bir kesintiden etkilenen alt uriinleri, DFS tam etki zincirini
bulur.

» V6 Arama ve hash: Bilesen kimligi — tedarikgi listesi hash tablosunda; sirali tedarikgi kimliklerinde ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Giiglii bagl bilesenler ile birbirine bagimli tedarikgi kiimeleri bulunur; Dijkstra ile alternatif
tedarik rotasi hesaplanir.
» F3 Siralama: Kesintiler etki biyikligiine gore ig farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
* F4 BST ve AVL: Bilesenler bilegen kimligine gére AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Tedarikgi/bilesen adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en
yakin ad onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Bilesen kodlari trie ile tutulur; union-find ile ayni tedarikgiden etkilenen bilesenler tek
etki kiimesinde toplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kesinti glinligi sirali dosyada, tedarikgi tablosu dogrudan erisimli dosyada (zincirleme
ile cakisma ¢6zim) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Tedarik¢i tablosunda bilesen kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Uzun stireli izlemenin milyonlarca kesinti kaydi bellege sigmadigindan

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Alternatif tedarikgiye gegisin ne-olurdu (what-if) similasyonu.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 146 — 2 Makine Bakim Zamanlayici v

Kisa tanim: Bir fabrikadaki makinelerin periyodik bakim tarihlerini izleyip bakim ekibine 6ncelik sirasi 6neren konsol
uygulamasi. Yaklasik 90 sentetik makine lizerinde ¢alisir; bir makinenin arizasi diger makinelerin bakim onceligini de
etkileyebilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir makinenin bakim ge¢misi ¢ift bagli liste olarak tutulur.

¢ V2 Seyrek matris: Makine x ay bakim-saati tablosunda yalniz bakim yapilan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bakim istekleri kuyrukta sirayla iglenir; tamamlanan bakimlar gegmis yigininda tutulur.
e V4 Agac ve obek: Bir sonraki bakimi gelecek makine 6bekten en yakin bakim tarihine gére segilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Makineler arasi tiretim hatti bagimhhg: digim/kenar; BFS/DFS ile bir makine durursa
etkilenen hat bolimi bulunur.

e V6 Arama ve hash: Makine kimligi — bakim kaydi hash tablosunda; sirali bir sonraki bakim tarihlerinde ikili
arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile gok asamali bakim bagimlilik sirasi belirlenir; gevrim algilama ile
gegersiz dongisel bagimhlik yakalanir.
¢ F3 Siralama: Makineler aciliyet ve durma maliyetine gore Ui¢ farkl algoritmayla siralanip sureleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Bakim takvimi bakim tarihine gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Makine adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakligiyla en yakin
makine adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Makine model kodlari trie ile tutulur; union-find ile ayni bakim teknisyeni rotasindaki
makineler gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Bakim giinligi sirali dosyada, makine tablosu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii) saklanir.

e F8 B+ agacl dizini: Makine tablosunda bakim tarihine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Uzun stireli izlemenin milyonlarca bakim kaydi bellege sigmadigindan

harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Sensor egilim verisinden 6ngoricl bakim tahmini.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 147 — '& 3B Yazici is Kuyrugu ve Katman Dilimleyici v

Kisa tanim: Bir 3B yaziclya gonderilen model dosyalarini katmanlara ayirip (dilimleme) is kuyrugunda siraya koyan
konsol uygulamasi. Yaklasik 200 sentetik is ve model basina ortalama 150 katman tizerinde ¢aligir; her katmanin
dolgu deseni ayrica hesaplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir isin katmanlari sirayla ¢ift bagli liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Katman x piksel doluluk tablosunda yalniz modelin o katmandaki kesitine denk gelen hiicreler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yazici is kuyrugu sirayla islenir; dilimleme ayari degisiklikleri geri alma yigininda tutulur.
e V4 Agac ve obek: Teslim tarihi yakin igler 6bekten 6nce yazdirilmaya alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Model yiizey baglantilihg digim/kenar; BFS/DFS ile destek yapisi gereken bolgeler
bulunur.

o V6 Arama ve hash: is kimligi — is kaydi hash tablosunda; sirali is kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalar: Dijkstra ile yazici bash@inin katman ici hareket mesafesi en aza indirilir; gevrim algilama
ile gegersiz (manifold olmayan) model geometrisi bulunur.
« F3 Siralama: isler tahmini siire ve 6ncelige gore ti¢ farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Yazici kuyrugu oncelige gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Model dosya adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en
yakin dosya adi Onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Malzeme/renk kodlari trie ile tutulur; union-find ile bir katmanin bagl yiizey adaciklari
(island) tek grupta toplanir.

« F7 Dosya organizasyonu: Baski glinligi sirali dosyada, is tablosu dogrudan erisimli dosyada (linear quotient ile
cakisma ¢6ziimi) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Baski giinliigiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yogun bir yazici ¢giftliginin milyonlarca baski kaydi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Birden ¢ok yazici arasinda is yukiinin dengelenmesi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 160 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 148 — € Kampanya ve indirim Kurali Motoru v

Kisa tanim: Bir alisveris sitesindeki kampanya kodlarini ve indirim kurallarini sepete uygulayan, hangi kuralin hangi
sirayla isletilecegini yoneten konsol uygulamasi. Yaklasik 150 sentetik kampanya kural izerinde galisir; bazi
kampanyalar birbiriyle birlestirilemez.

Vize — C (1-6. haftalar):

o V1 Bagl liste: Aktif kampanyalarin listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.

o V2 Seyrek matris: Uriin x kampanya-kodu uygulanabilirlik tablosunda yalniz o kampanyanin gecerli oldugu
drlnlerin hicreleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sepete uygulanan indirimler sirayla yigina eklenir (iist tGste indirim); kural degerlendirme
sirasi kuyrukta iglenir.

e V4 Agac ve obek: Kural degerlendirme karar agaci olarak tutulur; en yiiksek indirim 6bekten dncelige gore segilir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Kurallar arasi diglama iligkisi (bazi kampanyalar birlikte kullanilamaz) digim/kenar;
BFS/DFS ile ¢akisan kurallar bulunur.

» V6 Arama ve hash: Kampanya kodu — kural kaydi hash tablosunda; sirali kampanya kodlarinda ikili arama

yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama ile kurallarin degerlendirme sirasi belirlenir; gevrim algilama ile gelisen
karsilikli diglama kurali yakalanir.
» F3 Siralama: Kampanyalar indirim tutari ve oncelige gore g farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
* F4 BST ve AVL: Kampanyalar baslangi¢ tarihine gére AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Kampanya kodunda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme uzakhgiyla en
yakin kod onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kampanya kodu onekleri trie ile tutulur; union-find ile birbirini digslayan kampanyalar tek
gakigsma kiimesinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kullanim giinligi sirali dosyada, kural tablosu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Kullanim giinligiinde zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiylk bir kampanyanin milyonlarca kullanim kaydi bellege

sigmadigindan harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Farkli indirim varyantlarinin satisa etkisinin A/B test analiziyle dlgtilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 149 — B Fatura Mutabakat Eslestirici v

Kisa tanim: Gelen faturalari satin alma siparigleriyle satir satir karsilastirip tutarsizliklari isaretleyen bir muhasebe
mutabakat aracini simiile eden konsol uygulamasi. Yaklagik 5.000 sentetik fatura lizerinde galisir; her satir kalem
tutari ve miktari ayri ayri karsilastirilir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Bir faturanin satir kalemleri ¢ift bagl liste olarak tutulur.

e V2 Seyrek matris: Fatura x siparis satir-eslesme tablosunda yalniz eslesme denenen giftlerin hicreleri saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Mutabakat kontrolleri kuyrukta sirayla iglenir; hatali eslesme geri alma yiginiyla diizeltilir.

e V4 Agac ve obek: En biiyiik tutarsizliga sahip faturalar 6bekten dnce incelenmeye alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Fatura-siparis-ddeme referans zinciri diigiim/kenar; BFS/DFS ile bir faturanin tam eslesme
zinciri izlenir.

» V6 Arama ve hash: Fatura numarasi — fatura kaydi hash tablosunda; sirali fatura numaralarinda ikili arama
yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Cevrim algilama ile bir faturanin kendine referans veren gegersiz déngtisti bulunur;
topolojik siralama ile gok agamali onay sirasi belirlenir.
» F3 Siralama: Faturalar tutarsizlik biyikligu ve tarihe gore (g farkli algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Faturalar fatura numarasina gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Tedarikgi/Urlin agiklamasinda KMP ile arama yapilir; iki belge arasindaki benzer satir
kalemleri diizenleme uzakhgiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Fatura numarasi 6nekleri trie ile tutulur; union-find ile ayni 6deme grubundaki faturalar
gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Mutabakat giinligi sirali dosyada, fatura tablosu dogrudan erigimli dosyada
(zincirleme ile gakisma ¢6zimi) saklanir.

¢ F8 B+ agaci dizini: Fatura tablosunda tarihe gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca fatura kaydi bellege sigmadigindan harici birlestirmeli

siralamayla siralanir.

Genisletme: Tekrarlayan tutarsizliklarin otomatik olarak anormallik uyarisina dénusturilmesi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 150 — &L Liman Konteyner istif Planlayici v

Kisa tanim: Bir liman sahasinda konteynerlerin hangi blo§a ve hangi katmana istiflenecegini planlayan, ving
hareketlerini en aza indirmeye ¢aligsan konsol uygulamasi. Yaklasik 2.500 sentetik konteyner lizerinde galigir; her
konteynerin bir gemi kalkis tarihi vardir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir siradaki konteyner listesi ¢ift bagli liste olarak tutulur.
e V2 Seyrek matris: Blok x katman doluluk tablosunda yalniz konteyner bulunan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir bloktaki konteynerler yigin olarak tutulur (listteki 6nce iner); ving gorevleri kuyrukta sirayla
islenir.

e V4 Agac ve obek: En yakin kalkis tarihine sahip konteyner 6bekten 6nce bosaltmaya alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Saha yerlesimi diigim/kenar; BFS en kisa ving hareket yolunu, DFS bir konteyneri bulmak
icin tim sahay tarar.

» V6 Arama ve hash: Konteyner kimligi — konum hash tablosunda; sirali konteyner kimliklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ile ving hareket mesafesi en aza indirilir; Kruskal ile saha rayi/ving agi en disiik
maliyetle planlanir.
» F3 Siralama: Konteynerler kalkis tarihi ve agirliga gore ug farkli algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Konteynerler kalkis tarihine gore AVL agacinda tutulur.

o F5 Dize algoritmalari: Konteyner kimligi/manifestosunda KMP ile arama yaplilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin kimlik onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Konteyner kimligi 6nekleri (gemi hatti kodu) trie ile gruplanir; union-find ile ayni gemiye
yiiklenecek konteynerler tek partide toplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Hareket gilinligi sirali dosyada, konteyner tablosu dogrudan erisimli dosyada (agik
adresleme ile gakisma ¢6ziimii) saklanir.

« F8 B+ agaci dizini: Konteyner tablosunda kalkis tarihine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yogun bir limanin milyonlarca hareket kaydi bellege sigmadigindan

harici birlegtirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Ving zamanlamasinin gereksiz yeniden istiflemeyi (reshuffling) en aza indirecek sekilde planlanmasi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 163 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

151-175 - Medya, sosyal ag ve kiiltir

B 151 — 2 Sosyal Ag Arkadas Onerici v

Kisa tanim: Ortak arkadas sayisi, ilgi alani ve etkilesim sikligina bakarak kullanicilara yeni baglantilar 6neren bir
konsol uygulamasi. Yaklagik 2000 kullanici ve 15000 arkadaslik baglantisindan olusan sentetik bir ag Gzerinde galisir;
engellenen ya da gizlilik ayari kapali kullanicilar dnerilerden otomatik olarak ¢ikarilr.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her kullanicinin arkadas listesi ekleme/¢ikarma icin ¢ift bagh liste ile tutulur; "son gezilen 10 profil"

dairesel liste ile doner, en eskisi otomatik diser.

e V2 Seyrek matris: 2000x2000 kullanici etkilesim matrisinde (begeni/yorum sayisi) yalnizca aralarinda etkilesim
olan giftler saklanir, hiicrelerin yaklasik %2'si doludur.

¢ V3 Yigin ve kuyruk: Gonderilen arkadaslik istekleri yiginla geri alinir; bekleyen onay istekleri kuyrukla FIFO sirayla
islenir.

o V4 Agag ve dbek: ilgi alani kategorileri (spor, miizik, teknoloji ve alt dallan) ikili agacta tutulur; ortak arkadas
sayisina gore oneri adaylar obekte tutulup en yiiksek skorlu 10 kisi gekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kullanicilar digiim, takip iligkisi yonlu kenar olarak komsuluk listesinde tutulur; BFS iki
dereceli (arkadasin arkadasi) 6neri kiimesini bulur, DFS bagh bilesenleri (izole kullanici kiimelerini) tespit eder.

e V6 Arama ve hash: Kullanici adi — kullanici kaydi hash tablosunda (zincirleme) tutulur; kullanici kimlik
numaralarinin sirali dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalar: Dijkstra etkilesim sikligina gore agirliklandiriimis "kag kullanici Gzerinden ulasihir”
mesafesini hesaplar; Kosaraju algoritmasiyla giglii bagl bilesenler bulunup siki 6rili arkadas gruplan gikarilr.

 F3 Siralama: Oneri adaylari (~5000) ortak arkadas sayisina gére ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla
siralanip sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kullanicilar katilim tarihine gére BST'de tutulur; kullanici adina gére AVL agaci rotasyonlarla
dengeli arama saglar.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanici adi aramasinda KMP kullanilir; yazim hatali arkadas adi sorgusunda diizenleme
uzakligiyla en yakin 3 ad onerilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kullanici adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile arkadaslik baglantilarina gore
topluluk (arkadas grubu) kiimeleri birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kullanici profil kayitlari sirali dosyada, oturum agma gtinliikleri dogrudan erisimli
dosyada (linear quotient cakisma ¢6zim) saklanir.

e F8 B+ agaci dizini: Kullanici dosyasinda e-posta alanina gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Biyiiyen kullanici tablosu genisletilebilir hash ile yonetilir, dizin ikiye

katlanarak tagma onlenir.

Genisletme: Makine 6grenmesiyle ilgi alani benzerligine gore 6neri skorlamasi eklenebilir.
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B 152 — = Miizik Galma Listesi ve Karigtirma Motoru v

Kisa tanim: Kullanicinin kisisel sarki kiitiphanesinden dinleme oturumlari olusturan, tekrarsiz ve dengeli bir
karistirma sirasi hesaplayan bir masaiistii uygulamasi. Yaklasik 5000 sarkilik sentetik bir kiitiphane ve 200 sarkiya
kadar ¢calma listeleri tizerinde ¢alisir; kullanici puanlamalari 6neri motorunu besler.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Calma listesi ileri/geri sarki gegisi igin ¢ift bagl liste ile tutulur; "siirekli tekrar" modunda son

sarkidan ilkine donus dairesel liste ile saglanir.

o V2 Seyrek matris: Sarki x kullanici puanlama matrisinde (1-5 yildiz) her kullanici kiitiiphanenin kiigiik bir kismini
puanladigindan yalniz verilen puanlar saklanir.

o V3 Yigin ve kuyruk: "Onceki sarkiya don" islemi son calinanlar yiginiyla geri alinir; kullanicinin ekledigi siradaki
sarkilar kuyrukla FIFO galinir.

» V4 Agac ve dbek: Sarkilar tiir/alt tlr (rock, pop, caz) ikili agacinda kategorize edilir; galinma sayisina gére sarkilar
Obekte tutulup "en ¢ok ¢alinan 10" listesi anlik ¢ekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sarkilar arasi "benzer tarz" baglantilari komsuluk listeli bir ¢izge olusturur; BFS bir
sarkidan baslayip radyo modu igin benzer sarki onerileri bulur, DFS bagh tiim tir kiimesini kesfeder.

e V6 Arama ve hash: Sarki adi — sarki kaydi hash tablosunda (agik adresleme) tutulur; albiim yilina gore siral
sarki dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim algoritmasiyla sarkilar arasi tempo/ton farkina gore en piiriizsiiz karigtirma sirasini
veren minimum yayilan agag¢ kurulur; Dijkstra sakin bir sarkidan enerjik bir sarkiya en kisa gegis zincirini hesaplar.

e F3 Siralama: Sarkilar galinma sayisina gore segme, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip performanslari
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Sarkilar siireye gore BST'de, sanat¢i adina gore doniislerle dengelenen AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Sarki s6zii arama 6zelliginde Boyer-Moore kullanilir; benzer sarki adi 6nerisinde LCS ile en
uzun ortak alt dizi bulunur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sanatci adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni oturumda art arda
dinlenen sarkilar "birlikte galinan" kiimelere ayrilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Sarki meta verileri sirall dosyada, galma ge¢gmisi dogrudan erigimli dosyada
(progressive overflow ¢gakisma ¢oziimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sarki dosyasinda sanatgi kimligine gore B+ adaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: 5000 sarkilik kiitiiphane biytidiikge sarki kimlik numaralari

genisletilebilir hash tablosuyla yonetilir.

Genisletme: Kullanicinin dinleme aliskanhgina gore otomatik ruh hali (mood) tabanli liste olusturma eklenebilir.
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B 153 — i Film Oneri ve Benzerlik Motoru v

Kisa tanim: 800 kullanicinin puanladidi 3000 filmlik sentetik bir katalogda, izleyicinin gegmis begdenilerine ve ortak
oyuncu/yénetmen baglantilarina bakarak yeni film éneren bir uygulama. Oneriler hem puan benzerligine hem de
filmler arasi yapisal baglantilara dayanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Kullanicinin izleme kuyrugundaki (sirada bekleyen) filmler ¢ift bagl liste ile tutulur; gegmis

gezinme ekraninda ileri/geri gidisler bellek tasarrufu igin XOR bagli liste ile yapilir.

e V2 Seyrek matris: 800x3000 kullanici-film puan matrisinde her kullanici katalogun ortalama %3'linu
puanladigindan yalniz verilen puanlar saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Film filtre secimleri (tdr, yil, siire) yiginla geri alinir; "izlenecekler listesine" eklenen filmler
kuyrukla FIFO sirayla islenir.

» V4 Agag ve dbek: Filmler tiir/alt tir (aksiyon > gerilim > casus) ikili agacinda organize edilir; benzerlik skoruna
gore oneri adaylari 6bekte tutulup en yiiksek skorlu 10 film gekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Filmler diigim, ortak oyuncu/yonetmen baglantisi kenar olarak komsuluk listesinde
tutulur; BFS iki film arasi kag baglanti oldugunu (oyuncu zinciri) bulur, DFS bir yénetmenin tim baglantih
filmografi agini kesfeder.

e V6 Arama ve hash: Film adi — film kaydi hash tablosunda (zincirleme) tutulur; yapim yilina gore sirali film
dizisinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra benzerlik agirliklarina goére en yakin 6neri zincirini hesaplar; dongi algilama
oyuncu-film grafiginde tekrar bir araya gelen ekipleri (kapali gevrimleri) tespit eder.

e F3 Siralama: Film onerileri benzerlik skoruna gore ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip sire
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Filmler kullanici puan ortalamasina gore BST'de, film adina gore AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Film adi aramasinda Boyer-Moore kullanilir; yazim hatali sorguda diizenleme uzakligiyla en
yakin film onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Film ve oyuncu adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ortak
oyuncu/yonetmen zinciriyle bagh filmler ayni "sinematik evren" kiimesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Film kayitlari sirali dosyada, kullanici puanlama giinliigi dogrudan erigimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Film dosyasinda tiir alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiyliyen puanlama kaydi bellege sigmadidinda harici birlestirmeli

siralamayla kullanici kimligine gore siralanir.

Genisletme: icerik tabanli filtrelemeyle film 6zet metinlerinin benzerligine gére dneri zenginlestirilebilir.
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B 154 — & Goriintii Alan Doldurma ve Katman Diizenleyici v

Kisa tanim: 512x512 piksellik tuvaller izerinde ¢oklu katmanli boyama ve alan doldurma iglemleri yapan basit bir
gorinti diizenleyici. Kullanici firga, doldurma kovasi ve katman araglariyla galisirken her islem geri alinabilir; tuval
baslangigta bos kabul edilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Katmanlar 6ne/arkaya tagima ve gizleme igin ¢ift bagh liste ile tutulur; son kullanilan 12 renk

dairesel liste ile paletli olarak saklanir.

e V2 Seyrek matris: 512x512 piksellik tuvalde boyanmamis pikseller bos kabul edilir, yalniz boyanan pikseller
(renk, katman) seyrek matriste saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Firga darbeleri yiginla geri alinip ileri alinir (undo/redo); toplu disa aktarma (PNG/JPEG)
istekleri kuyrukla sirayla islenir.

» V4 Agac ve dbek: Katman gruplari (klasor iginde katman) ikili agagcta i¢ ice tutulur, 6n sira gezintiyle render sirasi
belirlenir; bekleyen filtre islemleri (bulaniklagtirma, keskinlestirme) siiresine gore 6bekte tutulup en kisa siireli
once uygulanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Piksel izgarasi 4 yonli komsuluk gizgesi olarak modellenir; alan doldurma BFS ile bagli
ayni renkli bolgeyi bulup yeni renge boyar, DFS ile o bolgenin sinir (kontur) pikselleri gikarilr.

e V6 Arama ve hash: Kullanilan renk degerleri (RGB kodu) — kag kez kullanildigi hash tablosunda (agik adresleme)
tutulur; kayith katman kimlik numaralarinin siral listesinde ikili arama yapilr.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: En kisa yol algoritmasi piksel yogunluk farkina gére agirliklandirilarak "akilli kesim"
aracinin sinirini hesaplar; dongi algilama katman maske bagimliliklarinda gevrimsel referanslari engeller.

e F3 Siralama: Katmanlar opaklik, piksel sayisi ve olusturulma tarihine gore Ug¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Geri al gegmisindeki islemler zaman damgasina gore BST'de, katman adlarina gére AVL
agacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Katman adi aramasinda KMP kullanilir; benzer dosya adi 6nerisinde diizenleme uzaklig
kullanilr.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Filtre/efekt adlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile alan doldurma sirasinda
bagl piksel bolgeleri birlestirilip bagh bolge (ada) sayisi hesaplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Proje katman meta verileri sirali dosyada, piksel blok énbelledi dogrudan erisimli
dosyada (progressive overflow ¢cakisma ¢6zim) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Proje dosyasinda katman kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yiiksek ¢ozinrliikli piksel bloklari bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla katman sirasina gore diske yazilir.

Genigletme: Coklu kullanici eszamanli katman diizenlemesi eklenebilir.
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B 155 — m« Video Kurgu Zaman Gizelgesi v

Kisa tanim: Kisa video projelerinin klip, ses ve efekt katmanlarini tek bir zaman gizelgesinde birlestirip disa aktarma
sirasini hesaplayan bir masaiisti kurgu uygulamasi. Bir proje ortalama 50 klip ve birden ¢ok video/ses pargasindan
olusur; render iglemleri arka planda siraya alinir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Zaman gizelgesindeki klipler siriikle-birak ile yeniden siralama igin ¢ift bagl liste ile tutulur; ses

donglst (loop) pargalari dairesel liste ile stirekli tekrar eder.

» V2 Seyrek matris: Klip x efekt (gecis, filtre, renk diizeltme) uygulama matrisinde ¢ogu klibe efekt
uygulanmadigindan yalniz uygulanan efektler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kurgu islemleri (kes, tasi, sil) yiginla geri alinir; disa aktarma (render) istekleri kuyrukla sirayla
islenir.

» V4 Agag ve dbek: Klip gruplari (sahne > gekim > klip) ikili agacta tutulur; bekleyen render isleri klip siiresine gére
Obekte tutulup en kisa klip 6nce islenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Klipler arasi gecis/efekt bagimliliklar komsuluk listeli bir ¢izge olusturur; BFS bagimli
klipleri once isleyecek render sirasini belirler, DFS bir klip degistiginde etkilenen tiim bagh klipleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Klip adi — klip kaydi hash tablosunda (zincirleme) tutulur; zaman koduna gore sirali klip
dizisinde belirli saniyeye atlamak igin ikili arama yapilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama efekt bagimliliklarina gére render sirasini belirler (bir efekt bir
oncekine bagliysa once iglenir); en kisa yol digsa aktarma boru hattinda (ham video — efekt — kodlama) en diisiik
islem sireli rotayl hesaplar.

» F3 Siralama: Klipler zaman gizelgesindeki baslangi¢ zamanina, siireye ve dosya boyutuna gore (i¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Klipler zaman koduna gore BST'de, proje igindeki tiim klipler ada gére AVL agacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Altyazi metninde anahtar kelime aramasinda Boyer-Moore kullanilir; benzer klip adi
onerisinde diizenleme uzakhgi kullanihr.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etiket (tag) adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile zaman cizelgesinde yakin
ve etiketi ortak olan klipler ayni sahne kiimesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Proje zaman gizelgesi sirali dosyada, video kare onbellegi dogrudan erigimli dosyada
(progressive overflow ¢gakisma ¢oziimdi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Klip dosyasinda sahne numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Biiyiik ham video kare listesi bellege sigmadiginda harici birlestirmeli

siralamayla zaman koduna gore siralanir.

Genigletme: Coklu kullanici igbirlikli kurgu (eszamanl diizenleme) destegi eklenebilir.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 168 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 156 — # Etiket (Hashtag) Giindem Analizorii v

Kisa tanim: Ginliik yaklasik 10000 sentetik gonderiden hangi etiketlerin glindeme geldigini saatlik olarak izleyen bir
analiz aracl. Etiketler arasindaki birlikte-kullanim iligkilerini gizgeye donistirerek konu kiimelerini ve ani yiikseligleri
ortaya gikarir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her etiketin zaman damgali kullanim ge¢misi ¢ift bagli liste ile tutulur; son 24 saatlik giindem

penceresi dairesel liste ile giincellenir, en eski saat dilimi diislp yenisi eklenir.

» V2 Seyrek matris: Saat dilimi (24) x etiket kullanim sayisi yogunluk tablosunda g¢ogu etiket sadece birkag saatte
kullanildigindan yalniz dolu hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Analiz filtresi (tarih araligi, bolge) secimleri yiginla geri alinir; gelen gonderiler islenmek lizere
kuyrukla FIFO siraya alinir.

» V4 Agac ve dbek: Etiketler kategori (spor, siyaset, eglence) ikili agacinda organize edilir; kullanim sayisina gore
etiketler 6bekte tutulup "glindemdeki ilk 10" anlik gekilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Ayni gdnderide birlikte gegen etiketler ¢izge kenariyla baglanir; BFS bir etiketten baslayip
en yakin iliskili etiketleri bulur, DFS bir etiket kiimesinin tim bagli konu agini kesfeder.

e V6 Arama ve hash: Etiket adi — etiket sayac kaydi hash tablosunda (agik adresleme) tutulur; alfabetik sirali
etiket dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Prim algoritmasiyla etiketlerin birlikte gegme sikligina gére minimum yayilan agag (konu
haritasi iskeleti) ¢ikarilir; dongi algilama etiket-yanit zincirlerinde dongusel tartismalari (A—B—A) tespit eder.

» F3 Siralama: Etiketler saatlik kullanim artisg oranina gore se¢me, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip siireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Etiketler ilk goriilme zamanina gore BST'de, etiket adina gore AVL agacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Gonderi metninde etiket aramasinda KMP kullanilir; benzer yaziligh etiketleri (yazim
varyasyonlarini) birlestirmek igin diizenleme uzakhigi kullanilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etiketler trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile birlikte kullanilan etiketler ayni "konu
kiimesine" birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Saatlik etiket sayagclari sirali dosyada, kullanici gonderi kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢6zimi) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Gonderi dosyasinda etiket alanina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Giinliik 10000'i agkin gonderi bellege sigmadiginda harici birlestirmeli

siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genisletme: Bolgesel giindem karsilagtirmasi (sehir bazli trend farklari) eklenebilir.
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B 157 — @ Podcast Béliim Arsivi ve Arama v

Kisa tanim: 200 programa ait 8000'i askin bolimd arsivleyen, dinleyicinin konu, konuk ya da anahtar kelimeye gore
bolim bulmasini saglayan bir podcast uygulamasi. Bélimler arasi konuk ortakliklari onerilerde ve gezinmede
kullanihr.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her programin boliimleri yayin sirasina goére ¢ift baglh liste ile tutulur (6nceki/sonraki bolim);

¢alma kuyruguna eklenen bélimler dairesel liste ile siirekli dinleme modunda doner.

e V2 Seyrek matris: Program x dinleyici tamamlama orani matrisinde her dinleyici bir programin sadece birkag
bélimind dinlediginden yalniz dinlenen bolim-dinleyici ¢iftleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: 15 saniyelik geri sarma/ileri alma islemleri yiginla geri alinir; indirme (offline dinleme)
istekleri kuyrukla sirayla islenir.

» V4 Agac ve dbek: Boliimler kategori/alt kategori (bilim > uzay, bilim > biyoloji) ikili agacinda organize edilir; yeni
yayinlanan boliimler tarihe gore 6bekte tutulup en yeni 10 bolim listelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Ortak konuga sahip bolimler ¢izge kenariyla baglanir; BFS bir konugun katildig tim
bélimlere en kisa adimda ulasir, DFS bir programin tim baglantili konuk agini kesfeder.

e V6 Arama ve hash: Bolim bashgi — bolim kaydi hash tablosunda (zincirleme) tutulur; yayin tarihine gore sirali
bolim dizisinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

* F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra bolim siresi ve konu benzerligine gore agirlikh "onerilen dinleme sirasi” rotasini
hesaplar; topolojik siralama ¢ok bdlimli mini-dizilerin (1. bélim 6nce 2. bolim) dogru dinleme sirasini garanti
eder.

e F3 Siralama: Bolimler dinlenme sayisi, siire ve yayin tarihine gore (¢ algoritmayla siralanip siireleri karsilastirilir.
e F4 BST ve AVL: Boliimler siireye gore BST'de, program adina gore AVL adacinda tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Bolim transkriptinde anahtar kelime aramasinda KMP kullanilir; benzer program adi
onerisinde diizenleme uzakhgi kullanihr.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Program ve konuk adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ortak konuk

Uzerinden baglantili programlar ayni "ag" kiimesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Boliim meta verileri sirali dosyada, dinleme ge¢misi dogrudan erigimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Bolim dosyasinda program kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 8000'i askin bdlimlik arsiv buyldikge bolim kimlik dizini

genisletilebilir hash ile yonetilir.

Genigletme: Otomatik transkript ¢ikarimiyla tam metin arama zenginlestirilebilir.
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H 158 — IIm Fotograf Albiimii Kopya ve Benzerlik Bulucu v

Kisa tanim: 6000 fotografa kadar biiyliyen kisisel alblimlerde neredeyse ayni kareleri ve tam kopyalari bulup
kullaniciya temizlik 6nerisi sunan bir masatsti araci. Ardisik gekimlerde (burst) olusan benzer fotograflar otomatik
olarak gruplanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Albiimdeki fotograflar ¢gekim tarihine gore ¢ift bagh liste ile tutulur (kronolojik ileri/geri gezinme);

buyik slayt gosteriminde ileri/geri gitmek bellek tasarrufu igin XOR bagli liste ile yapilir.

e V2 Seyrek matris: 6000x6000 fotograf-fotograf benzerlik skoru matrisinde yalnizca esik sti benzer giftler
hesaplanip saklanir, giftlerin biyiik kismi karsilastirnlmadan bos kalir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kopya silme islemleri yiginla geri alinir (yanhslikla silineni geri getirme); yeni eklenen
fotograflarin taranmasi kuyrukla FIFO islenir.

» V4 Agac ve dbek: Fotograflar klasor/alt klasor (tatil > 2024 > deniz) ikili agag yapisinda tutulur; benzerlik skoruna
gore kopya adaylari 6bekte tutulup en yiiksek benzerlikli 10 ¢ift dnce gosterilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Benzerlik esigi tistlindeki fotograflar ¢izge kenariyla baglanir; BFS bir fotograftan baslayip
tim yakin kopya kiimesini bulur, DFS bagl bilesenleri (ayni sahnenin farkli kareleri) gruplar.

e V6 Arama ve hash: Dosya adi — fotograf kaydi hash tablosunda (zincirleme) tutulur; cekim tarihine gore siral
fotograf dizisinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Kruskal algoritmasiyla benzerlik agirlikli kenarlardan minimum yayilan agag ¢ikarilip her
kopya grubunun temsilci fotografi belirlenir; déngi algilama yinelenen kopya zincirlerini (A, B'nin kopyasi; B, C'nin
kopyasi; C, A'nin kopyasl) tespit eder.

» F3 Siralama: Fotograflar dosya boyutu, ¢oziindrliik ve benzerlik skoruna gore ti¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Fotograflar ¢ekim tarihine gore BST'de, dosya adina gore AVL adacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Dosya adi aramasinda KMP kullanilir; benzer dosya adlarini (IMG_001 ile IMG_001_kopya
gibi) eslestirmek igin LCS ile en uzun ortak alt dizi bulunur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Konum ve kisi etiketleri trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile birbirine benzer
fotograflar tek kopya grubunda birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Fotograf meta verileri sirali dosyada, kiiglik resim (thumbnail) 6nbellegi dogrudan
erisimli dosyada (progressive overflow ¢cakisma ¢oziimi) tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Fotograf dosyasinda klasor kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 6000'i askin fotograflik albim bellege sigmadiginda harici birlestirmeli

siralamayla ¢ekim tarihine gore siralanir.

Genigletme: Yiiz tanima ile ayni kisinin yer aldigi fotograflarin otomatik gruplanmasi eklenebilir.
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H 159 — s7 Vektor Cizim Programi Katman Agaci v

Kisa tamim: i¢ ice katman ve gruplardan olusan vektér cizimlerini diizenleyen, sekilleri hizalayan ve disa aktaran bir
¢izim uygulamasi. Tipik bir proje yaklasik 300 sekil ve birkag diizine katman/grup igerir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir katmandaki sekiller gizim (z) sirasina gore gift bagl liste ile tutulur (6ne/arkaya gonder);
goriniim (yakinlastirma/kaydirma) gegmisinde ileri/geri gitmek igin XOR bagli liste kullanilir.

» V2 Seyrek matris: Sekil x 6zellik (dolgu rengi, kenarlik, golge, gradyan) uygulama matrisinde ¢ogu sekle sadece
1-2 6zellik uygulandigindan yalniz ayarlanan 6zellikler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Cizim islemleri (sekil ekle, tasi, dondiir) yiginla geri alinir; grup halinde disa aktarma
(SVG/PNG) istekleri kuyrukla sirayla islenir.

» V4 Agac ve dbek: Katmanlar ve gruplar i¢ ige ikili agag (klasor > grup > sekil) yapisinda tutulur, 6n sira gezintiyle
render sirasi belirlenir; hizalama islemleri sekil boyutuna gore 6bekte tutulup en biyiik sekil dnce hizalanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Gruplanan sekiller arasinda baglanti gizgesi kurulur; BFS bir sekil tagindiginda ayni
gruptaki en yakin bagli sekilleri bulur, DFS bir grup i¢indeki tim i¢ ige alt gruplarn kesfeder.

e V6 Arama ve hash: Sekil kimligi — sekil 6zellik kaydi hash tablosunda (zincirleme) tutulur; katman derinligine
gore sirah sekil dizisinde ikili arama yapilr.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Topolojik siralama katman bagimhliklarini (bir sekil digerinin maskesi oldugunda) dogru
render sirasina koyar; en kisa yol algoritmasi baglanti gizgisi (connector) araci igin iki sekil arasindaki en kisa
¢izim yolunu hesaplar.

» F3 Siralama: Sekiller alan biyiikligi, olusturulma sirasi ve katman derinligine gore g algoritmayla siralanip
sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sekiller x-koordinatina gore BST'de (hizalama sorgulari igin), katman adina gére AVL agacinda
tutulur.

¢ F5 Dize algoritmalan: Katman/grup adi aramasinda KMP kullanilir; benzer ad 6nerisinde diizenleme uzakhgi
kullantlir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Stil 6n ayari (preset) adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile gruplanan sekiller
tek kiimede birlestirilip grup tasindiginda tiim Uyeleri birlikte hareket eder.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Katman meta verileri sirall dosyada, sekil geometri verisi dogrudan erigimli dosyada
(linear quotient gakisma ¢6zimi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Cizim dosyasinda sekil kimligine gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Cok katmanli biyiik gizimlerde sekil kimlik tablosu genisletilebilir hash

ile tagmadan buyatdlir.

Genigletme: Gergek zamanli goklu kullanici ortak gizim (eszamanli katman diizenleme) destegi eklenebilir.
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B 160 — [ Nota ve Akor Dizisi Analizorii v

Kisa tanim: 1000 sarkilik sentetik bir nota arsivinde akor ilerlemelerini analiz edip bilinen kaliplari taniyan, benzer
akor dizisine sahip sarkilari 6neren bir miizik teorisi uygulamasi. Kullanici bir akor dizisi girip hangi sarkilarda
gectigini sorgulayabilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir sarkinin nota dizisi ileri/geri galma igin ¢ift bagl liste ile tutulur; tekrar eden nakarat bolimi

dairesel liste ile dongusel olarak galinir.

» V2 Seyrek matris: Akor x 6l¢li (measure) matrisinde her 6lgtide genelde tek akor ¢alindigindan ¢ogu hiicre
bostur, yalniz akor degisimleri saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Nota giris/diizenleme islemleri yiginla geri alinir; MIDI ¢alma sirasinda bekleyen nota olaylari
(note-on/note-off) kuyrukla siraya alinir.

» V4 Agac ve dbek: Sarki yapisi (giris > kita > nakarat > képri) ikili agagta tutulur, inorder gezintiyle calma sirasi
elde edilir; akor kullanim sikhgi 6bekte tutulup en sik kullanilan 5 akor listelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Akorlar digiim, bir akordan digerine gegcis sikligi agirlikh kenar olarak tutulur; BFS bir
akordan baslayarak en yaygin gegcis yollarini bulur, DFS tim olasi akor ilerleme zincirlerini kesfeder.

e V6 Arama ve hash: Akor adi (Cmaj7, Am gibi) — parmak pozisyonu kaydi hash tablosunda (agik adresleme)
tutulur; 6lgli numarasina gore sirali nota dizisinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Dijkstra iki akor arasindaki en az ses sigramali (en pliriizsiiz) gegis yolunu hesaplar;
dongl algilama akor ilerlemesindeki tekrar eden kaliplari (6rnegin I-V-vi-IV) dongii olarak isaretler.

o F3 Siralama: Sarkilar tempo (BPM), akor karmasikligi ve siireye gore (¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sarkilar tondaki (key) ana notaya gore BST'de, sarki adina gére AVL agacinda tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Akor dizisi aramasinda (6r. "C-G-Am-F" kalibi) KMP kullanilir; benzer akor ilerlemesi
tespitinde diizenleme uzakligi kullanilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Akor adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni akor kalibini paylasan
sarkilar ayni "kalip ailesi" kimesinde birlestirilir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Sarki nota kayitlari sirali dosyada, akor kalip 6nbelledi dogrudan erisimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sarki dosyasinda tonaliteye (key) gore B+ agaci ikincil dizini tutulur.
e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 1000'i askin sarkilik nota arsivi bellege sigmadiginda harici birlestirmeli

siralamayla tempo de@erine gore siralanir.

Genigletme: Otomatik akor tanima ile ses kaydindan nota dizisi ¢ikarimi eklenebilir.
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H 161 — ™ Forum Tartigma Agaci Yoneticisi v

Kisa tanim: Bir liniversite kulliblinlin i¢ tartisma platformunu yoneten konsol uygulamasi; kullanicilarin agtidi
konulara yanit yazmasini, moderatorlerin sikayetleri incelemesini ve 6ne gikan konularin hesaplanmasini saglar.
Yaklagik 500 kullanici, 3000 konu ve 40000 gonderiden olusan sentetik bir veri kimesi izerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir konudaki yanitlar zaman sirasina gore cift bagli listede tutulur; 6ne ¢ikan konular karti ana

sayfada dairesel liste ile sirayla dondrdilir.

e V2 Seyrek matris: 500 kullanici x 300 popdiler konu "yanit verdi mi" matrisinde yalniz gergekten yanit yazilan
hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Kullanicinin kendi gonderisini silme islemi yiginla geri alinabilir, moderatore gelen sikayet
bildirimleri kuyrukta inceleme sirasini bekler.

e V4 Agac ve obek: Her konudaki yanitlar en fazla iki alt yanit gosterecek sekilde ikili agacta tutulur ve orta sira
dolasimiyla i¢ ige goriiniimde listelenir; sikayetler aciliyet puanina gore dbekte tutulup en dncelikli olan
moderatore sunulur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Konular arasi "bkz." capraz baglantilari gizge kenari olarak tutulur; BFS iki konu arasindaki
en kisa baglanti zincirini, DFS bir etiket kiimesinden ulasilabilen tim konulari bulur.

» V6 Arama ve hash: Kullanici adi — profil kaydi hash tablosunda tutulur; olugturulma tarihine gore sirali konu
listesinde belirli bir tarihten sonraki ilk konu ikili arama ile bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: "Once okunmall” sabitlenmis konular arasinda topolojik siralama okuma sirasini belirler;
dongi algilama, bir konunun kendi kopyasi olarak isaretlendigi gecersiz birlestirme dongiilerini yakalar.

« F3 Siralama: Konu listesi yanit sayisi, son etkinlik zamani ve begeni sayisina gore Ug farkli algoritmayla siralanip
5000 konu Uzerinde sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Konular kimlige gore BST'de tutulur; "su an aktif" kenar gubugu icin konular son etkinlik zamanina
gore AVL adacinda dengeli tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Gonderi metinlerinde yasakli kelime taramasi KMP ile yapilir; kullanicilarin agtigi yinelenen
konu basliklari diizenleme uzakligiyla tespit edilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etiket kutusunda otomatik tamamlama trie ile yapilir; kullanici sikayetiyle birlestirilen
yinelenen konular union-find ile tek kiimede toplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Gonderi arsivi tarih sirasiyla sirali dosyada, kullanici profilleri dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Gonderi arsiv dosyasinda zaman damgasi alanina gore B+ agaci dizini, "su ¢geyrekteki tim
gonderiler" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 2 milyon satirlik génderi kayit dosyasi bellege sigmadigindan, aylik
analiz i¢in konu kimligine gore harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Takip edilen bir konuya yeni yanit geldiginde anlik bildirim génderilmesi.
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B 162 — 5 TV Yayin Akisi Planlayici v

Kisa tanim: Bir yerel televizyon kurulusunun giinliik ve haftalik yayin akisini, reklam kusaklarini ve ¢ok bolimli
dizilerin sirasini planlayan masadistii uygulamasi. 20 kanal, haftalik 800 program ve binlerce boliimden olusan
sentetik bir yayin takvimi Gizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her kanalin giinlik yayin sirasi, programlarin gift bagh listesiyle tutulur (gecikme durumunda

ileri/geri kaydirma); 7/24 tekrar eden miizik kanali blogu dairesel liste ile dongiiye alinir.

e V2 Seyrek matris: 20 kanal x haftanin 672 geyrek-saatlik dilimi tablosunda yalniz program atanmis hiicreler
saklanir, bos yayin araliklari tutulmaz.

» V3 Yigin ve kuyruk: Program siirikle-birak degisiklikleri yiginla geri alinabilir; yayin aninda araya giren reklam
kusaklar kuyrukla sirayla iglenir.

» V4 Agac ve obek: Tiir katalogu (Dizi > Sug > Adli Dram gibi) ikili agagta tutulup dolasimla tarayicida listelenir; ani
gelisen haber kesintileri aciliyet puanina gore 6bekte bekletilip en acil olan yayina alinir.

e V5 Gizge ve BFS/DFS: Programlar diigiim, "izleyici bu programdan sonra genelde sunu izler" iliskisi kenar olarak
tutulur; BFS bir hit diziden iki baglanti icinde ulasilan programlari tematik gece igin, DFS ¢ok bolimli 6zel
yapimlarin dogru izleme sirasini bulur.

* V6 Arama ve hash: Program kodu — program kaydi hash tablosunda tutulur; baslangi¢ saatine gore sirali dizide
belirli bir andaki yayin ikili arama ile bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Cok bdlimld mini dizilerde "2. bdlim 1. bélimden sonra yayinlanmali* kisitlar topolojik
siralamayla ¢ozdilir; reklamel x zaman dilimi x kanal kapasitesi aginda en buytiik akis, kapasiteye gore
karsilanabilecek maksimum reklam rezervasyon sayisini hesaplar.

« F3 Siralama: Haftalik program listesi reytinge, kusak gelirine ve slreye gore (g algoritmayla siralanip 800
program Uzerinde sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Program katalogu kimlige gore BST'de tutulur; "su an yayinda / sirada" sorgusu igin programlar
yayin saatine gore AVL agacinda dengeli tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Program agiklamalarinda igerik uyarisi taramasi KMP ile yapilir; izleyicinin yazim hatali
yazdi§i program adi diizenleme uzakhigiyla diizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Oyuncu/sunucu adi arama kutusunda otomatik tamamlama trie ile yapilir; bir yapimin
tim spin-off ve 6zel bolimleri union-find ile tek "yapim ailesi" kiimesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Fiilen yayinlanan program kaydi (as-aired log) sirali dosyada, program ana kayitlar
dogrudan erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6zimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Program dosyasinda tiir alanina gére B+ agaci dizini, "tim komedileri goster" sorgusunu
hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Her reyting sezonunda ikiye katlanan izleyici 6lgiim kayit dosyasi
genisletilebilir hash ile biiyimeye gore yeniden diizenlenir.

Genigletme: Canli spor yayini uzadiginda etkilenen programlarin otomatik olarak yeniden zamanlanmasi.
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H 163 — *2 Etkileyici (Influencer) Agi Erisim Analizorii v

Kisa tanim: Bir pazarlama ajansinin kampanya 6ncesi hangi sosyal medya hesaplariyla is birligi yapacagina karar
vermesine yardimci olan analiz araci. 5000 hesap ve aralarindaki 50000 takip iligkisinden olusan sentetik bir ag
Uzerinde erisim ve etkilesim tahmini yapar.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir hesabin gonderi gegmisi, ileri/geri isaretcilerini tek alanda birlestiren XOR bagl liste ile

saklanir; ayrica her hesap son 200 gonderisini ¢ift bagl liste ile tutar.

e V2 Seyrek matris: 2000 hesap x 150 kampanya etiketi katilim matrisinde yalniz o etiketi gergekten kullanan
hesaplarin hiicreleri doldurulur.

* V3 Yigin ve kuyruk: Analistin kisa listeden bir hesabi gikarma iglemi yidinla geri alinabilir; i birlidi talebi
gonderilen hesaplar onay kuyrugunda beklemeye alinir.

e V4 Agac ve obek: Kitle yas/bolge siniflandirmasi ikili karar agacinda tutulup dolasimla raporlanir; hesaplar
hesaplanan erisim puanina gore obekte tutulur, 6bek siralamasiyla ilk 50 hesaplik lider tablosu uretilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Takip iligkileri ¢cizgesinde digiimler hesap, kenarlar "takip ediyor"; BFS marka hesabindan
bir influencer'a kag adimda ulasildigini (yayihm derinligi) hesaplar, DFS bir nis topluluk kiimesindeki tim hesaplari
bulur.

e V6 Arama ve hash: Kullanici adi — profil istatistikleri hash tablosunda O(1) siirede bulunur; takipgi sayisina gore
siral dizide bir hesabin yiizdelik dilimi ikili arama ile hesaplanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Kenar agirligi ters etkilesim orani olan gizgede Dijkstra ile markadan hedef kitleye en
gucli paylasim zincirini bulur; birbirini siirekli begenip yorumlayan hesap gruplarini (etkilesim havuzlari) gigli
bagl bilesen analizi tespit eder.

» F3 Siralama: Hesap listesi erisim, etkilesim orani ve takipgi artigina gore ti¢ algoritmayla siralanip 5000 hesap
Uzerinde sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Hesap dizini kimlige gore BST'de tutulur; "su an glindemde" siralamasi igin hesaplar etkilegim
oranina gore AVL agacinda dengeli tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Gonderi agiklamalarinda kampanya etiketi/marka gegisleri KMP ile taranir; sahte hesap
tespiti i¢in kullanici adlari diizenleme uzakligiyla gergek hesaplarla karsilastirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Etiket arama kutusunda otomatik tamamlama trie ile yapilir; karsilikli etkilegim
kenarlariyla bagli hesaplar union-find ile etkilesim havuzu kiimelerinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik etkilesim kaydi sirali dosyada, hesap profilleri dogrudan erisimli dosyada
(progressive overflow ile gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Hesap dosyasinda takipgi sayisi alanina gore B+ adaci dizini, "10 bin-50 bin takipgi arasi
hesaplar” sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca satirlik etkilesim olay kaydi bellege sigmadigindan trend
analizi igin zaman damgasina gore harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Gonderi yasina gore agirligi azalan bir erisim bozunma modelinin eklenmesi.
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H 164 — & Miize Sergi Giizergahi ve Eser Dizini v

Kisa tanim: Bir miizenin ziyaretgilere en verimli gezi glizergahini 6nerirken eser katalogunu da yoneten kiosk
uygulamasi. 40 salon ve 1200 eserden olusan sentetik bir koleksiyon lizerinde, salon dolulugunu ve restorasyon
kapaniglarini hesaba katarak galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Ziyaretginin sesli rehber duraklari ¢ift bagli listede tutulur (ileri/geri, araya durak ekleme); rotonda

salonundaki dongtisel tur dairesel liste ile sona gelince basa doner.

e V2 Seyrek matris: 40 salon x gliniin 12 saatlik dilimi ziyaret¢i yogunluk tablosunda yalniz 6lgiim yapilan hicreler
saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Artinlmis gerceklik rehberinde ziyaretginin geri adim atmasi yidinla geri alinir; girig
turnikesindeki bilet kontroli salon kapasitesini sinirlayan kuyruk ile simiile edilir.

» V4 Agag ve dbek: Eser siniflandirmasi (donem > akim > alt tslup) ikili agagta tutulup dolasimla taranir;
restorasyon talepleri aciliyet puanina gore 6bekte tutulur, en kirilgan eser 6nce isleme alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Salonlar diiglim, koridorlar kenar olarak tutulur; BFS iki eser arasindaki en kisa yirime
rotasini, DFS giristen ulasilabilen tiim salonlar kapsayan "hepsini gor" rotasini bulur.

e V6 Arama ve hash: Envanter numarasi — eser kaydi hash tablosunda tutulur; yila gore sirali eser dizisinde belirli
bir doneme ikili arama ile atlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Yeni kanat insaatinda tiim salonlari en distk koridor maliyetiyle baglayan yerlesim, en
kiglik kapsayan agag (Kruskal) ile hesaplanir; yiirime mesafesi ve yogunluga gére agirliklandiriimis gizgede
Dijkstra en hizli, en az kalabalik turu dnerir.

e F3 Siralama: Eser katalogu edinim yili, tahmini deder ve popiilerlik puanina gore i¢ algoritmayla siralanip 1200
eser lizerinde sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Eserler envanter numarasina gore BST'de tutulur; alfabetik sanatgi dizini igin eserler sanatgi
adina gore AVL agacinda dengeli tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Eser aciklama panolarinda anahtar kelime taramasi KMP ile yapilir; ziyaretginin yanlis
yazdi§i sanatgi adi diizenleme uzakligiyla dizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kiosk arama kutusunda sanatgi/eser adi otomatik tamamlama trie ile yapilir; tek bir
bagistan gelen eserler union-find ile ayni "koleksiyon" kiimesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kronolojik edinim defteri sirali dosyada, eser ana kayitlari dogrudan erigimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢oziimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Eser dosyasinda sanatgi adi alanina gére B+ agaci dizini, "bir sanatginin tim eserleri"
sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Koleksiyon her yil biiylidiikge dijitallestiriimis eser gorsellerinin meta
veri dosyasi genigletilebilir hash ile yeniden diizenlenir.

Genigletme: Bir salon restorasyon nedeniyle kapatildiginda glizergahin aninda yeniden hesaplanmasi.
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B 165 — & Tiyatro Metni Sahne ve Rol Analizérii v

Kisa tanim: Bir tiyatro toplulugunun prova siirecinde oyun metnini sahnelere ayirip karakterlerin repliklerini ve sahne
st surelerini takip etmesini saglayan masaiisti uygulamasi. 25 oyunluk repertuvarda toplam 400 sahne ve bunlara
bagl kadro listelerinden olusan sentetik bir argiv Gizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Bir oyunun sahneleri sahnelenme sirasina gore ¢ift bagh listede tutulur (bir sonraki/énceki

sahneye atlama); belirli sahnelerin tekrarlandidi 1Isinma provasi dairesel liste ile dongiiye alinr.

e V2 Seyrek matris: 40 karakter x 60 sahne "sahnede mi" matrisinde yalniz o karakterin gergekten o sahnede
oldugu hicreler doldurulur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yénetmenin sahneleme (blocking) notu diizenlemeleri yiginla geri alinir; canli provada kimin
sirada konusacagini belirleyen replik gagdrisi kuyrukla yonetilir.

o V4 Agac ve obek: Perde/sahne hiyerarsisi (Perde > Sahne > Alt boliim) ikili agacta tutulup dolagimla basili
program olusturulur; en ¢ok replik hatasi bildirilen sahneler 6bekte tutulur, en sorunlu sahne 6nce prova edilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Karakterler diigiim, "ayni sahnede birlikte oynuyor" iligkisi kenar olarak tutulur; BFS iki

karakter arasindaki en kisa ortak sahne zincirini (¢ift rol karari igin), DFS bir alt olay 6rgiisiindeki tim baglantili
karakterleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Karakter adi — rol kaydi (repligi, sahne girisleri) hash tablosunda tutulur; sayfa numarasina
gore sirali sahne dizisinde belirli bir sayfa ikili arama ile bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: "B sahnesi, A sahnesindeki sirrin agiklandigini varsayar" gibi geriye donis bagimhliklar
topolojik siralamayla dogru siraya konur; déngi algilama, bu bagimliliklarin kendi iginde geliskili bigimde dongu
olusturdugu metin hatalarini yakalar.

» F3 Siralama: Karakter listesi toplam replik sayisi, sahne Usti siiresi ve sahne sayisina gore li¢ algoritmayla
siralanip yaklasik 600 repliklik bir oyun tzerinde sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sahneler sahne numarasina gore BST'de tutulur; alfabetik kadro listesi igin karakterler ada gore
AVL agacinda dengeli tutulur ve yeniden yazimda kadro degistikge dengelenir.

e F5 Dize algoritmalari: Metin i¢inde bir karakterin repligi ya da sahne aksesuari anahtar kelimesi KMP ile aranir;
taslak ile son metin arasindaki degisen repliklerin hizalanmasi diizenleme uzakligi/LCS ile yapilr.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Karakter/aksesuar adi otomatik tamamlamasi trie ile yapilir; tek bir oyuncunun birden

¢ok kiiciik roli Gistlendigi "ayni oyuncu oynar" gruplari union-find ile birlestirilir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Oyun metni sahne sahne, sahnelenme sirasiyla sirali dosyada tutulur; karakter kayitlari
dogrudan erigimli dosyada (progressive overflow ile cakigma ¢6ziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Metin dosyasinda sayfa numarasina gore B+ agaci dizini, teknik provada hizli "sayfaya git"
sorgusunu destekler.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: 25 oyunun tiim repliklerini iceren arsiv dosyasi bellege sigmadigindan,
"hangi oyuncu hangi rolii oynadi” raporu igin karakter adina gore harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Bir replik diizenlemede kaldirildiginda bundan etkilenen tim sahnelerin otomatik isaretlenmesi.
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H 166 — @ Animasyon Kare Siralayici v

Kisa tanim: Bir kisa animasyon filminin kare-kare zaman ¢izelgesini, katmanlarini ve render sirasini yoneten stiidyo
ici arag. 8 sahnelik bir kisa film i¢in toplam 3000 kareden olusan sentetik bir proje lizerinde saniyede 12 kare hiziyla

galigir.
Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Zaman ¢izelgesinin kendisi karelerin gift bagl listesidir (ileri/geri tarama, araya kare

ekleme/silme); 12 karelik yliriime dénglsi gibi tekrar eden animasyon bloklari dairesel liste ile saklanir.

e V2 Seyrek matris: 20 katman x 500 kare "anahtar kare var mi" matrisinde yalniz gergekten anahtar kare gizilen
hiicreler doldurulur, aradaki kareler ara degerleme ile Uretilir.

e V3Yigin ve kuyruk: Cizim/silme/tasima islemleri geri al-yinele yiginiyla desteklenir; render ¢iftligine gdnderilen
kareler gonderim sirasina gore kuyrukta islenir.

» V4 Agag ve obek: Film > sahne > ¢gekim hiyerarsisi ikili agacta tutulup dolagimla ¢ekim listesi uretilir; render isleri
teslim aciliyetine gore 6bekte tutulur, 6bek siralamasiyla gecelik toplu render sirasi belirlenir.

¢ V5 Cizge ve BFS/DFS: Katman bagimlilik ¢izgesinde bir karakter katmani bir arka plan katmanina, bir efekt
katmani bir karakter katmanina referans verir; BFS bir temel katman degistiginde N adim i¢inde etkilenen tim
katmanlari, DFS bir kareyi bindirmeden 6nce tam bagimhlik sirasini bulur.

e V6 Arama ve hash: Kare kimligi — kare verisi/kiigiik resim hash tablosunda aninda erisim saglar; zaman
damgasina gore siral dizide belirli bir oynatma anina en yakin kare ikili arama ile bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Katmanlarin dogru bindirme (compositing) sirasi bagimliliklara gore topolojik siralamayla
belirlenir; dongi algilama, A katmaninin B'ye, B katmaninin da A'ya bagiml oldugu gecersiz dongiisel referansi
yakalar.

» F3 Siralama: Kare listesi render siiresi, dosya boyutu ve katman sayisina gore {i¢ algoritmayla siralanip 3000 kare
Uzerinde sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kareler kare numarasina gore BST'de tutulur; sogan kabugu (onion-skin) 6nizlemesinde "en yakin
anahtar kare" sorgusu i¢in anahtar kareler zaman damgasina gére AVL adacinda dengeli tutulur.

» F5 Dize algoritmalari: Kare/katman etiketlerinde anahtar kelime taramasi ("patlama" etiketli tim kareleri bul)
KMP ile yapilir; varlik tarayicisinda yanlis yazilan katman adi diizenleme uzakhgiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Katman adi/etiket otomatik tamamlamasi trie ile yapilir; ayni kamera ¢ekimine ait
ardisik kareler toplu disa aktarim igin union-find ile "gekim" kiimelerinde birlestirilir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Disa aktarilan kare dizisi oynatma sirasiyla sirali dosyada tutulur; kare meta verisi
onbelledi dogrudan erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6zimdi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Kare dosyasinda sahne/¢ekim numarasina gore B+ agaci dizini, "12. ¢ekimin tim karelerini
disa aktar" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Proje binlerce yiiksek ¢oziinurlikli kareye ulasinca bellege sigmayan
kare meta veri glinliigl, son render 6ncesi kare numarasina gore harici birlestirmeli siralamayla siralanir.

Genigletme: Komsu anahtar kareler ara degerlenerek otomatik ara kare (in-between) onerisi tretilmesi.
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B 167 — & Radyo Sarki istek Kuyrugu v

Kisa tanim: Bir yerel radyo istasyonunda dinleyici sarki isteklerini, DJ'in canl yayin listesini ve rotasyon kurallarini
yoneten stiidyo uygulamasi. Glinde yaklasik 200 istek ve 5000 sarkilik bir kiitiphaneden olusan sentetik bir veri
kiimesi lizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Canli yayin listesinin kendisi sarkilarin ¢ift bagl listesidir (DJ bir sarkiyi 6ne/geriye alabilir, nceki
sarkiya donebilir); saat bagli tekrar eden sabit tlir blogu (rotasyon saati) dairesel liste ile dongiiye alinir.

e V2 Seyrek matris: Haftanin giinid x saat dilimi x tiir galma sayisi tablosunda yalniz o saatte gergekten ¢alinan
tirlerin hiicreleri doldurulur.

e V3 Yigin ve kuyruk: DJ'in yayin listesi diizenlemeleri (bir sarkiyi gcikarma) yidinla geri alinir; dinleyicilerin
gonderdigi sarki istekleri, yayina alinma sirasina gére kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Tiir/alt tir katalogu ikili agagta tutulup dolasimla taranir; bekleyen istekler dinleyici oylarina
gore Obekte tutulur, en ¢ok oy alan istek 6nce galinir ve 6bek siralamasiyla aksamin en gok istenen 10 sarkisi
listelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sarkilar diigum, "art arda sik¢a galinan" gegis iliskisi kenar olarak tutulur; BFS bir hit
sarkidan iki gegis icinde ulasilan sarkilari otomatik karisim igin, DFS benzer ruh hali kenarlarini izleyerek tam bir
¢alma listesi zinciri olusturur.

e V6 Arama ve hash: Sarki adi — kiitliphane kaydi (sanatg, siire, galinma sayisi) hash tablosunda O(1) siirede
bulunur; yayin yilina gore sirali sarki dizisinde belirli bir on yila ikili arama ile atlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Tempo/tondaki uyumsuzluga gore agirliklandiriimis gizgede Dijkstra iki sarki arasindaki
en akici gegis yolunu hesaplar; dongi algilama, zamanlanmis bir blokta bir sarkinin kendisine geri déndigu hatali
¢alma listesi dongustinu yakalar.

» F3 Siralama: Sarki kiitiiphanesi ¢alinma sayisi, istek sayisi ve siireye gore (¢ algoritmayla siralanip 5000 sarki
Uzerinde sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Kiitliphane dizini sarki kimligine gore BST'de tutulur; canli istek kuyrugu goriinimi igin istekler
zaman damgasina gore AVL agacinda dengeli tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Dinleyici mesajla kismi sarki adi yazdiginda sarki adi/s6z pargasi taramasi KMP ile yapilir;
istek formunda yanlis yazilan sanatgi/sarki adi diizenleme uzaklidiyla diizeltilir.

« F6 Trie ve ayrik kiimeler: istek uygulamasinda sarki adi/sanatgi otomatik tamamlamasi trie ile yapilir; ayni
sanatgiya/albiime ait sarkilar sanatgi vitrini blogu i¢in union-find ile birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Telif raporlamasi igin fiilen ¢alinan sarki kaydi kronolojik sirayla sirali dosyada tutulur;
kitiiphane ana kaydi sarki kimligine gore dogrudan erisimli dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimii)
tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sarki kiitiphanesi dosyasinda sanatgi adi alanina gore B+ agaci dizini, "bu sanatginin tim
sarkilarini ¢gal" sorgusunu hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Her hafta yeni ¢ikan sarkilarla siirekli biyiiyen kitliphane dosyasi
genisletilebilir hash ile biiyimeye gore yeniden diizenlenir.

Genisletme: iki saatlik pencerede ayni sanatcinin tekrar calmasini énleyen otomatik rotasyon dengeleme.
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H 168 — @ Emoji Klavyesi Arama ve Sik Kullanilanlar v

Kisa tanim: Bir mobil klavye uygulamasinin emoji segici modiilii; kategori gezinme, anahtar kelime arama, son
kullanilanlar ve favoriler sunar. 1800 emoji ve 1000 sentetik kullanicinin binlerce dokunma olayindan olusan bir
kullanim gegmisi Gizerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: "Son kullanilanlar" seridi ¢ift bagh listede tutulur, en yeni emoji basa eklenir ve liste dolunca en eski
emoji sondan atilir; basili tutulan bir emojinin ten tonu varyantlari arasinda dairesel liste ile bes ton donglyle
gezilir.

e V2 Seyrek matris: 1000 kullanici x 1800 emoji dokunma sayisi matrisinde yalniz her kullanicinin gergekten
kullandigi kiigiik emoiji alt kiimesinin hiicreleri doldurulur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Favorilerden gikarma iglemi yiginla geri alinabilir; yazilan emoji tepkilerinin ekrana gizilmesini
bekleyen animasyon istekleri kuyrukta sirayla islenir.

V4 Agag ve dbek: Kategori hiyerarsisi (Yiizler > insanlar > Hayvanlar...) ikili agagta tutulup dolagimla segici
sekmeleri doldurulur; emojiler dokunma sikhgina gore 6bekte tutulur, 6bek siralamasiyla her oturumda "Sik
Kullanilanlar" satiri retilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Emojiler digium, "ayni mesajda birlikte kullanilan" iliskisi kenar olarak tutulur; BFS bir
emojiden iki baglanti igindekileri "bunu da begenebilirsin” 6nerisi igin, DFS bir tema kiimesindeki (6r. tiim yiyecek
emojileri) baglantili tim emojileri bulur.

» V6 Arama ve hash: Anahtar kelime/etiket — eglesen emoji listesi hash tablosunda tutulur ve yazarken aninda
arama saglar; Unicode kod noktasina gore sirali emoji dizisinde belirli bir kod arali§ina ikili arama ile atlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Gizge algoritmalari: Tim kategori sekmelerini en kisa toplam kaydirma mesafesiyle baglayan yerlesim en
kiglik kapsayan agag ile hesaplanir; her zaman birlikte kullanilan emoji gruplarini (6r. bayrak + kutlama
kombinasyonu) gii¢lii bagh bilesen analizi tespit eder.

» F3 Siralama: Emoji listesi dokunma siklid, glincellik ve alfabetik etikete gore li¢ algoritmayla siralanip 1800
emoji lizerinde sireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Ana emoji dizini Unicode kod noktasina gore BST'de tutulur; canh "glindemde" siralamasi igin
emojiler dokunma sayisina gére AVL agacinda dengeli tutulur ve her dokunustan sonra yeniden dengelenir.

» F5 Dize algoritmalari: Kullanici "kut" yazdiginda "kutlama" etiketiyle eslesmesi KMP ile yapilir; arama teriminde
yazim hatasi oldugunda etiket diizenleme uzakligiyla bulanik eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kullanici arama kutusuna yazarken etiket/anahtar kelime otomatik tamamlamasi trie
ile yapilir; birlikte kullanim verisinden gikan emoji gruplari union-find ile "kombo paketi" 6nerisi i¢in birlestirilir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Tim dokunma olaylari kronolojik sirayla sirali dosyada tutulur; ana emoji kaydi Unicode
kod noktasina gore dogrudan erisimli dosyada (Brent yontemiyle gakisma ¢oziimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Emoji dosyasinda kategori alanina gore B+ agaci dizini, "tim Hayvanlar kategorisini goster"
sorgusunu hizlandirr.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca satirlik dokunma olay giinliigi bellege sigmadigindan, her
gece kullanici bazh siralamayi yeniden kurmak igin kullanici kimligine gore harici birlestirmeli siralamayla
siralanir.

Genisgletme: Favorilerin cihazlar arasinda hafif bir gakisma-birlestirme kuraliyla esitlenmesi.
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H 169 — @ Fotograf Konum Etiketi Harita Kiimeleyici v

Kisa tanim: Bir kullanicinin konum etiketli fotograf kiitiiphanesini otomatik olarak seyahat/giin gruplarina ayirip harita
lzerinde kiimeleyen masalstu uygulamasi. Enlem/boylam ve zaman damgasi tasityan 10000 sentetik fotograftan
olusan bir arsiv lizerinde ¢alisir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Bir seyahat albiimiindeki fotograflar zaman damgasina gore ift bagli listede tutulur (albiimde
ileri/geri kaydirma, araya fotograf ekleme); on binlerce GPS izi noktasindan olusan seyahat rotasi, tek isaretgi
alani kaplayan XOR bagli liste ile her iki yonde de gezilir.

e V2 Seyrek matris: Seyahatin 30 giini x 50x50'lik enlem/boylam i1zgara hiicresi fotograf sayisi tablosunda yalniz
gercekten fotograf ¢ekilen hiicreler doldurulur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Fotografi alblime tagima/silme gibi diizenleme islemleri yiginla geri alinir; yeni ice aktarilan
fotograflarin kiigiik resim Uretimini bekleyen arka plan gorevleri kuyrukta sirayla iglenir.

» V4 Agac ve dbek: Albiim hiyerarsisi (Yil > Seyahat > Giin) ikili agacta tutulup dolagimla galeri gorinimi
olusturulur; fotograflar netlik, yiiz sayisi ve nadirlikten hesaplanan "6ne gikarma puanina” gore dbekte tutulur,
dbek siralamasiyla otomatik "Seyahatin En lyileri" derlemesi iiretilir.

¢ V5 Cizge ve BFS/DFS: Aday konum kiimeleri digiim, ylirime mesafesi igindeki kiimeler arasi baglanti kenar

olarak tutulur; BFS N adim i¢indeki yakin kiimeleri tek bir "mekan" olarak gruplar, DFS bir sehir ziyaretine ait tim
baglantili kiimeleri birlestirir.

e V6 Arama ve hash: Cografi 1zgara hiicresi anahtari — o hiicredeki fotograf listesi hash tablosunda hizli konumsal
erisim saglar; zaman damgasina gore sirali fotograf dizisinde belirli bir tarihe ikili arama ile atlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Ziyaret edilen tim kiimeleri en kisa toplam mesafeyle baglayan otomatik "seyahat rotasi"
en kiigiik kapsayan agag (Kruskal) ile hesaplanir; iki ardigik fotograf konumu arasindaki gergek yiirime mesafesi
Dijkstra ile hesaplanip "bugiin X km yuridin" istatistigi dretilir.

¢ F3 Siralama: Fotograf listesi zaman damgasi, GPS dogrulugu ve 6ne gikarma puanina gore (¢ algoritmayla
siralanip 10000 fotograf lizerinde sreleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Ana dizin fotograf kimligine gore BST'de tutulur; hizli tarih araligi kaydiricisi igin fotograflar
zaman damgasina gore AVL agacinda dengeli tutulur ve her ice aktarmada yeniden dengelenir.

o F5 Dize algoritmalari: Fotograf agiklamasi/otomatik etiketlerinde anahtar kelime taramasi KMP ile yapilir; farkl
ice aktarmalarda ters cografi kodlamadan gelen yer adlarindaki kiigiik farklar diizenleme uzakhgiyla bulanik
eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Arama kutusunda yer adi/etiket otomatik tamamlamasi trie ile yapilir; iki ayri kiimenin

arasini dolduran yeni fotograflar geldiginde yakin cografi kiimeler union-find ile tek "mekan" kiimesinde
birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: ice aktarma giinligii kronolojik sirayla sirali dosyada tutulur; fotograf meta verisi (GPS,
zaman damgasi, etiket) dogrudan erisimli dosyada (progressive overflow ile gcakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Fotograf dosyasinda cografi 1zgara hiicresi alanina gore B+ agaci dizini, "bu noktaya yakin
tim fotograflar" aralik sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kitiiphane yiiz binlerce kaydi asinca sirekli biiyliyen fotograf meta veri
dosyasi genigletilebilir hash ile bliylimeye gore yeniden diizenlenir.

Genigletme: Baskin kiimenin yer adi ve tarih araligina gore otomatik seyahat bashgi 6nerisi tretilmesi.
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B 170 — 1B Video Platformu izZleme Gegmisi ve Oneri v

Kisa tanim: Bir video akis uygulamasinin izleme gegmisini kaydedip basit bir dneri listesi ireten arka ug moduilu.
3000 video, 800 sentetik kullanici ve on binlerce izleme olayindan olusan bir veri kiimesi tizerinde ¢alisir.

Vize — C (1-6. haftalar):

» V1 Bagl liste: Her kullanicinin izleme gegmisi kronolojik sirayla ¢ift bagh listede tutulur (kaldigi yerden devam
etme, "izlemeye devam et" satiri igin 6nceki videoya dénme); otomatik oynatilan tekrarli miizik videosu listesi
dairesel liste ile donglye alinir.

e V2 Seyrek matris: 800 kullanici x 3000 video izleme siiresi matrisinde yalniz gergekten izlenen hiicreler
doldurulur; her kullanici katalogun yalniz kiigiik bir kismini izledigi icin matris biyuk 6lgtide bostur.

» V3 Yigin ve kuyruk: "izleme gecmisinden kaldir" islemi yiginla geri alinir; yeni yiiklenen videolarin kod
donistiirme (transcoding) islemleri gonderim sirasina gore kuyrukta islenir.

» V4 Agac ve dbek: Tiir/kategori hiyerarsisi (Film > Aksiyon > Alt tiir) ikili agagta tutulup dolasimla gezinme
mensi doldurulur; videolar son 24 saatteki izlenme sayisindan hesaplanan giindem puanina gére 6bekte
tutulur, 6bek siralamasiyla guinliik "Simdi Trend" satiri Uretilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Videolar diigim, "ayni oturumda ayni kullanici tarafindan izlendi" iligkisi kenar olarak
tutulur; BFS izlenmekte olan videodan iki baglanti igindekileri "Siradaki" 6nerisi i¢in, DFS bir nig hayran
toplulugunun ortak izleme kiimesini bulmak i¢in bagh bileseni tarar.

» V6 Arama ve hash: Video kimligi — video meta verisi kaydi hash tablosunda aninda oynatma erigimi saglar;
yiikleme tarihine gore siral video dizisinde belirli bir yayin dénemine ikili arama ile atlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Kenar agirhgi ters birlikte-izlenme gticii olan gizgede Dijkstra, kullanicinin az 6nce bitirdigi
videodan az izlenen bir videoya (kesif artisi i¢in) en yakin 6neri zincirini bulur; bir dizinin tim bolimlerinin birlikte

izlendigi "maraton kiimeleri" gli¢lii bagh bilesen analiziyle tespit edilir.

» F3 Siralama: Video listesi izlenme sayisi, ortalama izlenme ytizdesi ve yiikleme tarihine gore U¢ algoritmayla
siralanip 3000 video lizerinde sireleri karsilastirilr.

e F4 BST ve AVL: Video katalogu video kimligine gore BST'de tutulur; canh "Simdi Trend" siralamasi igin videolar
glindem puanina gore AVL agacinda dengeli tutulur ve izlenme sayisi glincellendikge yeniden dengelenir.

e F5 Dize algoritmalari: Video bashgi/aciklamasinda anahtar kelime taramasi KMP ile yapilir; otomatik lretilen
altyazi ile kullanicinin gonderdigi diizeltme arasindaki degisen satirlar diizenleme uzakligi/LCS ile hizalanir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Arama kutusunda baslik/kanal adi otomatik tamamlamasi trie ile yapilir; ayni dizi
kimligine referans veren béliimler "dizi/sezon" grubu i¢in union-find ile birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kronolojik izleme olay giinligi sirali dosyada tutulur; video ana meta verisi dogrudan
erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6ziim) tutulur.

» F8 B+ agacl dizini: Video dosyasinda yiikleme tarihi alanina gore B+ agaci dizini, "bu ay yayinlanan her sey" aralik
sorgusunu hizlandirr.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Milyonlarca satirlik izleme olay guinliga bellege sigmadigindan, her
kullanicinin 6neri profilini gece boyunca yeniden kurmak igin kullanici kimligine gore harici birlestirmeli
siralamayla siralanir.

Genigletme: Henliz izleme gegmisi olmayan yeni bir kullanici igin basit igerik tabanli bir yedek 6neri mekanizmasi
eklenmesi.
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B 171 — ma Dallanan Etkilesimli Hikaye Motoru v

Kisa tanim: Okuyucunun her sahnede bir segim yaptigi, segimlere gore farkl sonlara ulagan bir konsol kitap
uygulamasi. Yaklasik 150 sahne ve 40 farkli bitisten olugan sentetik bir hikaye agi izerinde galisir; okuyucunun
gecmis segimleri oturum boyunca saklanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Okuyucunun ziyaret ettigi sahneler ¢ift bagli liste ile tutulur ve "geri/ileri" gezinmeyi saglar; zaman

dongisi bolimiiniin sayfalari dairesel liste ile art arda tekrarlanir.

e V2 Seyrek matris: 150 sahne x 40 segim-etiketi tablosunda yalniz o sahnede gergekten tanimli olan segimler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Okuyucunun son segimi yi§inla geri alinir; yazarin sonraki boliimlere planladigi yan olaylar
kuyrukla gosterim sirasina konur.

e V4 Agac ve obek: Ana hikaye dali ikili agagta tutulur ve orta yiirliyiisle icindekiler 6nizlemesi iretilir; kesfedilen
sonlar nadirlik puanina gore obekte tutulup obek siralamasiyla en nadir 10 son listelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sahneler diigiim, segimler kenar oldugu ¢izgede BFS baslangigtan bir sona en az segimle
ulasan yolu bulur, DFS higbir segimle erisilemeyen 6li sahneleri ortaya cikarir.

» V6 Arama ve hash: Oyuncunun yazdi§i "kaydet", "geri" gibi komutlar hash tabloda ilgili isleyiciye eslenir
(zincirleme gakisma ¢oziimi); son kodlari siral dizide ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
¢ F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama, dnceki bolim kosuluna bagli sahnelerin dogru sirada agilmasini
dogrular; dongu algilama tasarim disi kalan istenmeyen sonsuz déngiileri yakalar.

e F3 Siralama: 5000 simile oyun oturumundan toplanan son istatistikleri ti¢ farkli algoritmayla siralayip ¢alisma
surelerini karsilastirir.

e F4 BST ve AVL: Sahne kayitlari 6nce ikili arama agacinda, yazim siirecindeki sik ekleme-silme yiiziinden sonra
AVL agacinda dengeli tutulur.

e F5 Dize algoritmalari: Sahne metinlerinde KMP ile yasakli bir s6zcuk taranir; okuyucu béliim adini yanlis yazarsa
diizenleme uzakligiyla en yakin baslik dnerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Oyuncunun yazdi§i komutlar trie ile otomatik tamamlanir; union-find farkli dallardan
gelip ayni noktada birlesen sahneleri ayni hikaye koluna gruplar.

» F7 Dosya organizasyonu: Sahne metinleri boliim sirasina goére sirali dosyada, sahne kayitlari dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimd) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sahne dosyasinda karakter-adi etiketine gore B+ agaci ikincil dizini, "bu karakterin gegtigi
sahneler” sorgusunu hizlandirir.

» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yazarlar siirekli yeni sahne ekledigi igin blytiyen sahne dosyasi
genisletilebilir hash ile tam yeniden diizenleme yapmadan buydtdldr.

Genigletme: Okuyucularin en az tercih ettigi dallar gosteren bir se¢im analitigi paneli eklemek.
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H 172 — :2 Topluluk Algilama (Kiimeleme) Araci v

Kisa tanim: Bir sosyal agdaki kullanicilari etkilesim oriintiilerine gore siki bagli arkadas kiimelerine ayiran bir analiz
aracl. Yaklagik 5000 sentetik kullanici ve 30 bin etkilesimden olusan bir ag lizerinde ¢alisir; bulunan kiimeler boyut ve
yogunluga gore raporlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her kullanicinin 300'e varan etkilesim kaydi (bedeni, yorum, mesaj) ¢ift bagli liste ile zaman

ekseninde tutulur; en yakin gevredeki kullanicilar 6neri panelinde dairesel liste ile art arda gosterilir.

e V2 Seyrek matris: 5000x5000'lik kullanici gifti etkilesim matrisinde yalniz gergekten etkilesen ~30 bin ¢ift
saklanir.

e V3Yigin ve kuyruk: Analistin elle yaptigi kiime birlestirme/ayirma islemleri yiginla geri alinir; isaretlenen siipheli
etkilesimler moderasyon kuyrugunda incelemeye girer.

e V4 Agac ve obek: Hiyerarsik kiimelemenin birlesme sirasi ikili agacgta tutulur; her adimda en yiiksek yogunluk
kazancini veren kiime ¢ifti 6bekle secilir ve sonug kiimeleri 6bek siralamasiyla biyiikliige gore listelenir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kullanicilar digim, etkilesimler kenar oldugu gizgede BFS iki kullanici arasindaki ayrim
derecesini bulur, DFS ana agdan kopuk izole kullanici gruplarini ortaya ¢ikarir.

e V6 Arama ve hash: Kullanici adi hash tabloda kullanici kaydina eslenir (zincirleme gakisma ¢dziimi); yonetim
raporlarinda kullanici kimlikleri siral dizide ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Kruskal ile en zayif toplam baglanti agirhgina sahip gorsellestirme iskeleti kurulur; giicli
bagli bilesenler birbirini karsilikli takip eden kullanici ¢ekirdeklerini bulur.

e F3 Siralama: Kiimeler biiyiikliik ve yogunluk puanina gore Ug¢ algoritmayla siralanip 5000 kullanicilik veri izerinde
sureleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Kullanici kayitlari kimlige gore AVL adacinda tutulur; toplu sentetik kullanici ige aktariminda
yeniden dengeleme donusleri devreye girer.

e F5 Dize algoritmalari: Kullanici biyografilerinde KMP ile anahtar kelime aranir; yazim hatal kullanici adi
aramalarinda dizenleme uzakligiyla en yakin ad onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kullanici adlar trie ile otomatik tamamlanir; benzerlik esidinin tstiindeki her ¢ift union-
find ile birlestirilerek topluluklar artimli bigimde olusturulur.

» F7 Dosya organizasyonu: Etkilesim giinli§i zaman sirasina gore sirali dosyada, kullanici profilleri dogrudan
erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6zimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Etkilesim dosyasinda topluluk kimligine gore B+ agaci ikincil dizini, "bu topluluktaki tim
etkilesimler" sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Her yeni sentetik kullanici toplu ice aktariminda biyiyen kullanici
dosyasi genigletilebilir hash ile tam yeniden diizenleme yapmadan buyutilir.

Genigletme: Ardisik ag anlik gorintileri arasinda topluluklarin zamanla nasil degistigini izlemek.
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H 173 — ¥ Karaoke Sarki Sozii Senkronizasyonu v

Kisa tanim: Sarki s6zii metnini ses kaydindaki zaman damgalariyla hizalayip ekranda kayan altyazi Greten bir
masalisti aracl. Yaklasik 300 sentetik sarkidan olusan bir katalog lizerinde galisir; her sarkinin misralari saniye
hassasiyetinde zamanlanir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her sarkinin misra-zaman digiimleri gift bagl liste ile tutulur ve oynatmada ileri/geri sarmayi
saglar; prova modundaki tekrar dongusu segilen kitay dairesel liste ile siirekli tekrarlar.
e V2 Seyrek matris: Sarki x hece-vurgu isareti tablosunda yalniz titresim veya uzatma isaretlenen heceler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Editoriin elle yapti§i zaman damgasi diizeltmeleri yiginla geri alinir; karaoke gecesinde sirada
soyleyecek kisiler kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Katalog sarki adina gore ikili agacta tutulur ve orta yiirliylisle alfabetik liste Uretilir; en gok
istenen sarkilar 6bekte tutulup gece arasinda 6bek siralamasiyla ilk 10 agiklanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sarkilar tiir/tempo benzerligine gore kenarla baglandigi ¢cizgede BFS favori bir sarkiya iki
sigramada ulasilabilecekleri bulur, DFS bir tir kimesinin tamamini kesfederek tema listesi gikarir.

e V6 Arama ve hash: Sarki adi hash tabloda sarki kaydina eslenir (agik adresleme ile gakisma ¢ozimi); ¢ikis yilina
gore siral dizide ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim ile benzerlik gizgesinde her sarkiyi en yakin komsusuna baglayan minimum gegis
iskeleti kurulur; Dijkstra iki sarki arasinda en yumusak tempo gegis yolunu hesaplar.

» F3 Siralama: 20 bin kayda genisletilmis katalog baslik, siire ve popiilerlige gore ii¢ algoritmayla siralanip sireleri
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Sarki kimligine gore AVL agaci, siirekli yeni katalog ige aktarimlarinda dengeli aramayi korur.

e F5 Dize algoritmalari: S6z metinlerinde KMP ile belirli bir dize aranarak "bu misra hangi sarkida" sorgusu
desteklenir; fonetik yanlis yazilan sarki istekleri diizenleme uzaklidiyla en yakin basliga eslenir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sarki ve sanatgi adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ayni sarkinin farkl
coverlarini tek "kapak grubu" altinda birlestirir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Zaman damgali sozler sarki basina sirali dosyada, sarki meta verisi dogrudan erigimli
dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zimd) tutulur.

» F8 B+ agacl dizini: Sarki dosyasinda sanatgi adina gore B+ agaci ikincil dizini, "bu sanat¢inin tim sarkilari”
sorgusunu hizlandirr.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Aylar boyunca biriken sarki istek glinligu bellege sigmadiginda harici
birlestirmeli siralamayla aylik en ¢ok istenenler raporu ¢ikarilir.

Genisletme: Mikrofon girisinden perde tespitiyle canli sdyleme puanlamasi eklemek.
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H 174 — B Dergi Sayfa Diizeni ve Makale Dizini v

Kisa tanim: Bir derginin sayi icindeki makale, reklam ve sayfa yerlesimini yoneten, sayl sonuna konu dizini ireten bir
yayin masasi uygulamasi. Yaklasik 120 sayfalik, yilda 12 sayi ve sayi basina 80 makalelik sentetik bir argiv izerinde

galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir say icindeki sayfalar ¢ift bagli liste ile tutulur ve son anda gelen reklam igin araya sayfa
eklenebilir; sabit kose yazarlari rotasyonu dairesel liste ile sayidan sayiya doner.
e V2 Seyrek matris: 80 makale x 40 konu etiketi tablosunda yalniz gergekten atanan etiketler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Sayfa diizeni lizerindeki degisiklikler yiginla geri alinir; editér onayi bekleyen makaleler
kuyrukla inceleme sirasina girer.

o V4 Agag ve dbek: icindekiler bdliime gére ikili agacgta tutulur ve orta yiiriiylis basili siralamayt {retir; teslim
tarihine gore dbekte tutulan makaleler 6bek siralamasiyla dizi sirasina konur.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Makaleler diigiim, "ayrica bakiniz" géndermeleri kenar oldugu gizgede BFS iki makale arasi
en kisa gonderme zincirini bulur, DFS gonderme dongiilerini ortaya gikarir.

e V6 Arama ve hash: Dizin anahtar kelimesi hash tabloda ilgili makale kimlik listesine eslenir (zincirleme ¢akisma
¢6ziimi); belirli sayfaya atlamak icin sirali sayfa numaralarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Topolojik siralama, yan kutu ve alinti sayfalarinin bagli oldugu ana makalelerin 6nce
dizilmesini saglar; dongi algilama gecersiz "devami su sayfada" dongiilerini yakalar.

» F3 Siralama: Gok yilli argivdeki yaklasik 2000 makale tarih, yazar veya sayfa sayisina gore (¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Makale kimligine gore AVL agdaci, her yeni sayi eklendikge biiyliyen argivde dengeli aramayi korur.

» F5 Dize algoritmalari: Tam makale metninde KMP ile ayni ifadenin baska bir makalede gegip gecmedigi taranir;
yazim hatali yazar adi aramalarinda diizenleme uzakligiyla en yakin kayit énerilir.

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Dizin terimleri trie ile otomatik tamamlanir; birbirine bagli gok bélimli yazi dizileri (1.,
2., 3. b6lim) union-find ile tek seri kiimesinde birlestirilir.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Makale govdeleri sayi sirasina gore sirali dosyada, makale meta verisi dogrudan
erisimli dosyada (linear quotient ile cakisma ¢6zimi) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Makale dosyasinda yazar adina gore B+ agaci ikincil dizini, "bu yazarin tim makaleleri"
sorgusunu hizlandirr.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Her yeni sayi eklendikge biiyllyen makale meta veri dosyasi, tam
yeniden diizenleme gerekmeden genisletilebilir hash ile biydtdldr.

Genigletme: Makale uzunlugu tahminine gore sayfa boslugunu dengeleyen otomatik diizen 6nerisi eklemek.
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B 175 — TV Dizisi Boliim ve Karakter iligki Agi v

Kisa tanim: Bir dizinin sezon, boliim ve karakterlerini takip edip karakterler arasi iligkileri gorsellestiren bir izleyici
aracl. Yaklasik 10 sezon, 220 bélim ve 150 karakterden olusan sentetik bir dizi evreni izerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Bir sezondaki bolimler yayin sirasina gore ¢ift bagli liste ile tutulur ve araya 6zel bolim eklenebilir;
zaman dongusi igeren bir sezonun boliimleri dairesel liste ile modellenir.
e V2 Seyrek matris: 220 bolim x 150 karakter goriinim tablosunda yalniz gergekten goriindiigu bolimler saklanir.

» V3 Yigin ve kuyruk: Karakter zaman gizelgesindeki elle yapilan diizenlemeler yidinla geri alinir; izleyicinin
olusturdugu "sirada izlenecekler" listesi kuyrukla yonetilir.

e V4 Agac ve obek: Sezon-kol-boliim hiyerarsisi ikili agagta tutulur ve kronolojik izleme sirasini Uretir; puana gore
Obekte tutulan béliimler 6bek siralamasiyla "en iyi 10 boélim" listesine donusdir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Karakterler digim, etkilesimler kenar oldugu iliski ¢cizgesinde BFS iki karakter arasindaki
ayrim derecesini bulur, DFS bir karakterden ulasilabilen tim hikaye kiimesini ortaya ¢ikarir.

e V6 Arama ve hash: Karakter adi hash tabloda karakter kaydina eslenir (zincirleme gakisma ¢oziimd); "bolime git"
icin sirall boliim numaralarinda ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Gizge algoritmalari: Glglii bagh bilesenler birbirine karsilikl bagh karakter ¢ekirdeklerini (dost grubu, rakip
klik) bulur; sahne sayisiyla agirliklandiriimis Dijkstra iki karakter arasi en glgli baglanti yolunu hesaplar.

» F3 Siralama: Tum bdélimler yayin tarihi, puan veya siireye gore (¢ algoritmayla siralanip genis bolim ve tekrar
yayin guinligu Gzerinde sureleri karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Bolim numarasina gore AVL adaci, sira digi numaral geri doniis ve 6zel bolimler eklendidinde
dengeli aramayi korur.

e F5 Dize algoritmalari: Boliim transkriptlerinde KMP ile belirli bir replik aranir; hayranin yanls hatirladigi replik
dizenleme uzakhgiyla gergek transkript satirina eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Karakter adlari trie ile otomatik tamamlanir; sahne paylasan karakterler union-find ile
birlestirilerek "hikaye klikleri" sezon ilerledikge glincellenir.

» F7 Dosya organizasyonu: Bolim transkriptleri yayin sirasina gore sirali dosyada, karakter kayitlari dogrudan
erigimli dosyada (progressive overflow ile gakisma ¢6zim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Bolim dosyasinda yonetmen adina gore B+ agaci ikincil dizini, "bu yonetmenin tim bolimleri"
sorgusunu hizlandirr.

* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Tiim sezon ve tekrar yayinlardaki karakter goriinim giinligi bellege
sigmadiginda harici birlestirmeli siralamayla kronolojik izleme rehberi derlenir.

Genisletme: izleyicinin yalniz izledigi béliime kadar olan veriyi kullanan spoiler icermeyen éneri sistemi eklemek.
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176-200 - Kent, cevre, afet ve tarim

B 176 — & Afet Tahliye Rotas! Planlayici v

Kisa tanim: Sel gibi bir afet sirasinda bir sehir bolgesindeki hane halklarini en yakin agik siginaga yonlendiren bir kriz
yonetim araci. Yaklasik 500 yol segmenti, 80 mahalle blogu ve 15 siginaktan olusan sentetik bir bolge lizerinde
¢alisir; yol kapanmalari aninda iglenir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her siginagin kayitli hane listesi ¢ift bagl liste ile tutulur ve giris/cikislar listenin her iki ucundan
islenir; siginak personeli vardiyalari dairesel liste ile strekli doner.
e V2 Seyrek matris: Blok x saat su seviyesi 6lglim tablosunda yalniz sensor verisi gelen hiicreler saklanir.

¢ V3 Yigin ve kuyruk: Operatortin elle yaptigi yol kapatma iptalleri yiginla geri alinir; siginak girisindeki kayit
masasinda bekleyen haneler kuyrukla siraya girer.

» V4 Agac ve obek: Siginaklar bolgeye gore ikili agacta tutulur; tahliye talepleri aciliyete gore (tibbi, yasl, genel)
Obekte tutulur ve kurtarma ekipleri 6bek siralamasiyla sevk edilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigiim, yollar kenar oldugu cizgede BFS bir bloktan en yakin agik siginaga en az
donigle giden yolu bulur, DFS yol kapanmalari sonrasi tamamen izole kalan bloklari ortaya gikarir.

» V6 Arama ve hash: Blok kimligi hash tabloda niifus ve atanmis siginak bilgisine eslenir (agik adresleme ile
cakigma ¢6ziimii); kalan kapasitesi olan en yakin siginak sirali kapasite dizisinde ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Su seviyesine gore agirliklandiriimis Dijkstra en hizli tahliye rotasini hesaplar; Prim her
blogu en az bir siginaga bagl tutacak minimum yol iskeletini 6nerir.

» F3 Siralama: Bloklar risk puanina, siginaklar kalan kapasiteye gore (i¢ algoritmayla siralanip genis sensor
glnligu Gzerinde sireleri karsilastirilir.

e F4BST ve AVL: Siginak kimligine gore AVL agdaci, olay sirasinda siginaklar dinamik olarak agilip kapandik¢a
dengeli aramayi korur.

e F5 Dize algoritmalari: Gelen SMS ve telsiz mesaji metninde KMP ile "su”,
kelimeler aranir; operatoriin yanlis yazdigi sokak adi diizenleme uzakhgiyla en yakin bilinen sokagda eslenir.

yardim', "mahsur" gibi anahtar

» F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile adres girisinde otomatik tamamlanir; her yol kapanmasindan sonra
union-find hangi bloklarin birbirine hala ulasabildidini yeniden hesaplayarak izole cepleri aninda bulur.

e F7 Dosya organizasyonu: Sensor okumalari zaman sirasina gore sirali dosyada, hane kayit bilgileri dogrudan
erigimli dosyada (Brent yontemiyle gakisma ¢oziimi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Hane dosyasinda siginak kimligine gore B+ agaci ikincil dizini, "su an bu siginakta kim var"
sorgusunu hizlandirr.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Olay boyunca biriken sehir geneli sensor giinliigii bellege sigmadiginda
harici birlestirmeli siralamayla tam sel zaman ¢izelgesi yeniden kurulur.

Genisletme: Yeni yol kapanma bildirimleri geldikge rotanin canl olarak yeniden hesaplanmasi.
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B 177 — & itfaiye istasyonu Kapsama Analizorii v

Kisa tanim: Bir sehirdeki itfaiye istasyonlarinin hedef miidahale siirelerini karsilayip kargilamadigini inceleyen,
kapsama bosluklarini gésteren bir planlama araci. Yaklasik 20 istasyon ve 300 sehir blogundan olusan sentetik bir
yol agi tizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her istasyonun gorevli arag filosu ¢ift baglh liste ile tutulur, bakima giren/dénen araglar listenin her

iki ucundan eklenip gikarilir; ekip vardiya rotasyonu (A-B-C) dairesel liste ile siirekli doner.

e V2 Seyrek matris: 300 blok x 12 olay tiirii gegmis sayim tablosunda yalniz gergekten olay yasanmis hiicreler
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sevk memurunun elle yapti§i miidahale degisiklikleri yiginla geri alinir; yogun saatlerde gelen
ihbarlar kuyrukla sevk sirasina girer.

o V4 Agag ve dbek: istasyonlar bélgeye gore ikili agagta tutulur; eszamanli olaylar 6nem derecesine gore 6bekte
tutulur ve aylik performans raporu igin istasyonlar 6bek siralamasiyla miidahale siiresine gére siralanir.

e V5 Gizge ve BFS/DFS: Bloklar diigiim, yollar kenar oldugu gizgede BFS bir istasyondan olay bloguna en az
segmentle giden yolu bulur, DFS higbir istasyondan hedef siirede ulagilamayan bloklari ortaya gikarir.

e V6 Arama ve hash: Blok kimligi hash tabloda en yakin istasyon kaydina eslenir (zincirleme ¢akisma ¢dzimu);
aylik raporda istasyonlarin sirali miidahale siiresi dizisinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Siireye gore agirliklandinimis Dijkstra bir olaya hangi istasyonun en hizli ulasacagini
belirler; Kruskal en biyiik kapsama boslugunu kapatacak en ucuz yeni yol baglantisini 6nerir.

« F3 Siralama: Binlerce sentetik olay kaydindan olusan giinliik miidahale siiresi, 5hem derecesi veya tarihe gore li¢
algoritmayla siralanip sureleri karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Olay kimligine gore AVL adaci, siirekli yeni olay kaydedildikge biiyiiyen giinliikte dengeli aramayi
korur.

e F5 Dize algoritmalari: Olay raporu metninde KMP ile "gaz kagagi", "kimyasal" gibi tehlike anahtar kelimeleri aranir;
ihbar transkriptindeki yanlis yazilmis sokak adi diizenleme uzakligiyla en yakin adrese eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak ve adres adlar ¢adri kaydinda trie ile otomatik tamamlanir; hedef siirede ayni
istasyona ulasan bloklar union-find ile "kapsama kiimesi" olarak gruplanir ve bir istasyon devre digi kaldi§inda
yeniden hesaplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Olay kayitlari kronolojik sirayla sirali dosyada, istasyon ve arag kayitlari dogrudan
erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6ziim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Olay dosyasinda blok kimligine gore B+ adaci ikincil dizini, "bu blokta yasanan tim olaylar"
sorgusunu hizlandirr.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Cok yillik sehir geneli olay glinligi bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla on yillik egilim raporu derlenir.

Genigletme: Bir istasyonu gegici olarak devre digi birakip ortaya ¢ikan kapsama bosluklarini canli yeniden
hesaplamak.
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H 178 — I* Sehir Su Sebekesi Kagak Bulucu v

Kisa tanim: Basing diisiisu orintilerinden yola gikarak bir sehrin su boru sebekesindeki olasi kagak noktalarini
belirleyen bir bakim araci. Yaklagik 1000 boru segmenti, 600 baglanti noktasi ve 200 basing sensoriinden olusan
sentetik bir gsebeke lizerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):

Final — Java (9-14. haftalar):

Genigletme: Yeni sensor okumalari aktikga giincellenen canli kagak olasiligi puanlamasi eklemek.

V1 Bagl liste: Her boru segmentinin bakim ge¢misi ¢ift bagli liste ile tutulur, yeni onarim kaydi listenin her iki
ucuna da eklenebilir; sebekedeki dairesel dagitim halkasi baglanti noktalarinin dairesel listesiyle modellenir.

V2 Seyrek matris: Badlanti noktasi x saat basing 6l¢glim tablosunda yalniz sensér bulunan ve okuma alinan
hiicreler saklanir.

V3 Yigin ve kuyruk: Operatoriin kagak arastirmasi sirasinda yaptidi vana durumu degisiklikleri yiginla geri alinir;
bekleyen onarim is emirleri bakim ekibine kuyrukla sirayla atanir.

V4 Agac ve obek: Sebeke bdlge hiyerarsisine gore ikili agagta tutulur; stipheli kagak noktalari tahmini su kaybi
oranina gore obekte tutulur ve 6bek siralamasiyla bakim ekibine oncelik listesi verilir.

V5 Cizge ve BFS/DFS: Baglanti noktalari digim, borular kenar oldugu ¢izgede BFS bir vana kapatildi§ginda hangi
noktalarin sudan kesilecegini bulur, DFS distik basingli bir sensérden yukari dodru akis yolunu izleyerek kagak
segmentini izole eder.

V6 Arama ve hash: Baglanti noktasi kimligi hash tabloda sensor kimligi ve kot bilgisine eslenir (zincirleme
cakisma ¢6ziimi); boru yasina gore bakim planlamasi igin sirali kurulum-tarihi dizisinde ikili arama yapilir.

F2 Cizge algoritmalari: Boru uzunlugu ve ¢apina gore agirliklandiriimis Dijkstra bir segment onarim igin
kapatildiginda en hizli yeniden yonlendirme yolunu hesaplar; Prim yeni bir mahalle igin her noktayi besleyecek
minimum uzunlukta boru iskeletini dnerir.

F3 Siralama: Genis sensor glinligiindeki basing diislist olaylar biyiikliik veya tarihe gore (i¢ algoritmayla
siralanip siireleri karsilastirilir.

F4 BST ve AVL: Sensor kimligine gore AVL agaci, sebeke geneline zamanla yeni sensér eklendikge dengeli
aramay! korur.

F5 Dize algoritmalar: Saha teknisyeninin serbest metin notlarinda KMP ile "sizinti", "gatlak” gibi anahtar kelimeler
aranir; teknisyenin yanlis yazdigi baglanti noktasi adi diizenleme uzakliiyla dogru sebeke kaydina eslenir.

F6 Trie ve ayrik kiimeler: Baglanti noktasi ve sokak adlari teknisyen aramasinda trie ile otomatik tamamlanir; her
vana durumu degisikliginde union-find hidrolik olarak birbirine bagli kalan "basing bolgelerini" yeniden hesaplar.

F7 Dosya organizasyonu: Sensor basing okumalari zaman sirasina gére sirali dosyada, boru segment kayitlari
dogrudan erigimli dosyada (progressive overflow ile gakigma ¢6zimdi) tutulur.

F8 B+ agaci dizini: Boru dosyasinda kurulum yilina gore B+ agaci ikincil dizini, "su yildan eski tim borular" bakim
sorgusunu hizlandirr.

F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillar i¢inde biriken sehir geneli sensoér giinligi bellege sigmadiginda
harici birlestirmeli siralamayla kagak adli analizi igin tam basing gegmisi yeniden kurulur.
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B 179 — & Elektrik Sebekesi Ariza Yalitici v

Kisa tanim: Bir sehrin elektrik dagitim sebekesinde olusan arizalari izole edip alternatif besleme hattindan yeniden
glc veren bir sebeke igletim araci. Yaklasik 50 trafo merkezi, 800 besleme hatti segmenti ve 5000 abone noktasindan
olusan sentetik bir sebeke tizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Her trafo merkezinin bagli oldugu besleme hatti segmentleri ¢ift bagli liste ile tutulur, yeni hat
listenin her iki ucundan da eklenip ¢ikarilabilir; yedeklilik igin kullanilan halka besleme hatti anahtarlama
noktalarinin dairesel listesiyle modellenir.

e V2 Seyrek matris: Besleme hatti x saat yiik 6l¢iim tablosunda yalniz gergekten 6lgiim alinan hicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sebeke operatoriiniin ariza arastirmasi sirasinda yaptigi anahtar durumu degisiklikleri yiginla
geri alinir; abonelerin telefonla bildirdigi kesinti ihbarlari kuyrukla 6nceliklendirme sirasina girer.

e V4 Agac ve obek: Trafo merkezleri bolge hiyerarsisine gore ikili agagta tutulur; eszamanli ariza bildirimleri
etkilenen abone sayisina gore 6bekte tutulur ve onarim gorevleri 6bek siralamasiyla onceliklendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Trafo merkezleri ve anahtarlar diigiim, besleme hatti segmentleri kenar oldugu ¢izgede
BFS bir segment arizalandiginda hangi abone noktalarinin elektriksiz kalacagini bulur, DFS enerjili yolu izleyerek
arizayl kaynak anahtara kadar geriye izler.

e V6 Arama ve hash: Abone kimligi hash tabloda adres ve bagh oldugu besleme hatti bilgisine eslenir (agik
adresleme ile cakisma ¢dziimii); sevk sirasinda trafo merkezi kimlikleri sirali dizide ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Hat kapasitesi ve uzunluguna gore agirliklandiriimig Dijkstra izole bdlgeyi alternatif
hattan yeniden besleyecek en iyi yeniden yonlendirme yolunu bulur; dongi algilama halka topolojisindeki yedek
yollari belirleyerek hangi kesimlerin yedekli, hangilerinin uctaki ¢ikmaz hat oldugunu ortaya ¢ikarir.

« F3 Siralama: Genis kesinti ge¢gmisi giinligiindeki olaylar sire, etkilenen abone sayisi veya tarihe gore ig
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Besleme hatti segment kimligine gore AVL adaci, sebeke genigledikge eklenen yeni
segmentlerde dengeli aramayi korur.

e F5 Dize algoritmalari: Operator olay giinligu serbest metninde KMP ile "asir yik", "kisa devre" gibi anahtar
kelimeler aranir; kesinti ¢cagrisinda yanlis yazilan abone adresi diizenleme uzakligiyla en yakin bilinen adrese
eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Trafo merkezi ve besleme hatti adlari operatdr aramasinda trie ile otomatik tamamlanir;
her anahtar acgilip kapandiginda union-find enerijisiz kalan "izole adalar" kiimesini yeniden hesaplar.

¢ F7 Dosya organizasyonu: Kesinti olay kayitlari kronolojik sirayla sirali dosyada, abone hesap kayitlari dogrudan
erigimli dosyada (linear quotient ile gakisma ¢6ziimi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Abone dosyasinda besleme hatti kimligine goére B+ agaci ikincil dizini, "bu hatta bagl tim
aboneler" onarim sirasi sorgusunu hizlandirir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Cok yillik kesinti ve yiik dl¢iim glinligu bellege sigmadiginda harici
birlestirmeli siralamayla yillik gtivenilirlik raporu derlenir.

Genigletme: Birden ¢ok besleme hattinda art arda olusan zincirleme arizalari benzetip onarim planini dogrulamak.
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-

H 180 — <& Geri Doniisiim Toplama Rotasi Planlayici v

Kisa tanim: Bir sehrin geri donlisiim kutularini dolum seviyesine gore en verimli sirayla toplayacak kamyon rotalarini
ureten bir lojistik araci. Yaklasik 40 toplama bolgesi, 600 kutu ve 8 kamyondan olusan sentetik bir filo tizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):

e V1 Bagl liste: Her kamyonun durak listesi ¢ift bagl liste ile tutulur, son dakika degisikliginde bir kutu duragi
listenin herhangi bir ucundan eklenip ¢ikarilabilir; yogun merkez bolgedeki sabit tur glizergahi dairesel liste ile
modellenir.

e V2 Seyrek matris: Bolge x malzeme tirii (kagit, cam, plastik, metal) doluluk tablosunda yalniz sensorli
kutulardan gelen okumalar saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Sevk memurunun elle yapti§i durak siralamasi degisiklikleri yiginla geri alinir; tagma bildiren
kutu uyarilari kuyrukla ilk uygun kamyona atanma sirasina girer.

e V4 Agac ve obek: Bolgeler ilge hiyerarsisine gore ikili agagta tutulur; tagsma uyarilari doluluk aciliyetine gore
Obekte tutulur ve haftalik gizelge igin tim bolgeler 6bek siralamasiyla ortalama doluluga gore siralanir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar digim, sokaklar kenar oldudu ¢izgede BFS iki kutu arasinda en az donuslu
yerel rota pargasini bulur, DFS bir bélgedeki tiim kutulari ziyaret eden tam bir tur ¢ikarir.

e V6 Arama ve hash: Kutu kimligi hash tabloda konum, malzeme tiirii ve kapasite kaydina eslenir (zincirleme
cakisma ¢oziimi); "hangi kutular ilgilenilmeli" sorgusu igin sirali doluluk-ylizdesi dizisinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Sireye gore agirliklandiriimis Dijkstra bir kamyonun atanmis bolgeler arasi en hizli
gegisini hesaplar; Kruskal yeni bir depo yeri ¢alismasi igin tim kutu kiimelerini baglayan minimum yol iskeletini
kurar.

» F3 Siralama: Filo gegmisindeki giinliik toplama kayitlari toplanan agirlik, rota siiresi veya yakit tiiketimine gore ¢
algoritmayla siralanip sireleri karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Kutu kimligine gore AVL agaci, sehir genelinde siirekli yeni kutu eklendikge dengeli aramayi korur.

» F5 Dize algoritmalari: Sofor gezi notlarinin serbest metninde KMP ile "tikali", "erigilemedi" gibi anahtar kelimeler
aranir; rota planlamasinda yanlis yazilan sokak adi diizenleme uzakhgiyla dogru sokak kaydina eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak ve bolge adlari rota giriginde trie ile otomatik tamamlanir; depoya dénmeden tek
turda toplanabilecek yakin kutular union-find ile "tek seferlik kiimeler" halinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik toplama kayitlari tarih sirasina gore sirali dosyada, kutu kayitlari dogrudan
erisimli dosyada (Brent yontemiyle cakisma ¢oziimdi) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Kutu dosyasinda bolge kimligine gore B+ agaci ikincil dizini, "bu bolgedeki tim kutular" rota
Uretim sorgusunu hizlandirir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Cok yillik sehir geneli toplama giinligu bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla yillik geri dontisiim hacmi raporu derlenir.

Genigletme: Bir kutunun sensorii beklenmedik bigimde yliksek doluluk bildirdiginde tur ortasinda rotayi dinamik
olarak yeniden diizenlemek.
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H 181 — & Tarla Sulama Planlayici (1zgara) v

Kisa tanim: Bir tarim igletmesinin arazisini satir ve siitunlardan olusan bir 1izgaraya béliip her parselin nem agidina
gore vana agma sirasini ve boru hatti glizergahini hesaplayan bir konsol uygulamasi. Sentetik olarak 40x60'lik, 2400
parsellik bir arazide, tek depodan beslenen 300 vanalik bir sebeke lizerinde ¢galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her boru hatti kolu, ¢ap ve debi bilgisi tagiyan segmentlerin ¢ift bagli listesidir; gece doniigimli

acilan damlama vana grubu dairesel listeyle sirayla dolasilir.

e V2 Seyrek matris: Parsel 1izgarasinda bu hafta sulama gerektiren hiicrelerin nem agidi degeri saklanr,
sulanmayan ¢ogu hiicre bos birakilir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Operatoriin yanlis vana ayari yiginla geri alinir; tarla isgilerinden gelen sulama talepleri
pompa misait olana kadar kuyrukta bekletilir.

e V4 Agac ve obek: Parseller ciftlik > tarla > blok > parsel hiyerarsisinde ikili agacta tutulup rapor icin dolasilir; 6bek
tabanl 6ncelik kuyrugu en kurak bolgeyi pompaya 6nce yonlendirir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Boru kavsaklari digim, boru segmentleri kenar olacak sekilde komsuluk listesiyle tutulur;
BFS depodan bir parsele en kisa su yolunu, DFS sizinti sonrasi kopan boru kolunu bulur.

e V6 Arama ve hash: Parsel numarasi — parsel kaydi ({irin tiird, son sulama tarihi) hash tablosunda tutulur; siral
vana agllis saatlerinde belirli bir saatten sonraki ilk sulama ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Kruskal algoritmasi yeni parsellere en ucuz boru genisletmesini, Dijkstra ise pompadan
en uzak parsele en az basing kaybiyla giden yolu hesaplar.

e F3 Siralama: 2400 parsel, ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla nem agidina gore siralanip ¢ algoritmanin
siresi karsilastirihr.

o F4 BST ve AVL: Uriin cesitleri isme gore ikili arama agacinda tutulur; parsel nem acigi degerleri her dlgiimde
dengelenen AVL adacinda tutularak "en acil parsel" sorgusu aninda yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Saha notlarindaki hastalik anahtar sézciigi KMP ile aranir; yanlis yazilan Grlin gesidi adi
diizenleme uzakligiyla en yakin kayda eslenir.

o F6 Trie ve ayrik kiimeler: Uriin cesidi adlari trie ile ekim kaydinda otomatik tamamlanir; yeni bir boru baglantisi
eklendiginde birbirine baglanan parseller union-find ile ayni sulama bdélgesinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Sulama kayitlari (tarih, parsel, hacim) sirali dosyada, parsel ana kayitlari ise
progressive overflow yontemiyle dogrudan erisimli dosyada tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sulama kayitlari dosyasinda tarihe gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, iki tarih arasindaki tim
sulamalar aralik sorgusuyla bulunur.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Sezon boyunca biriken milyonlarca sulama kaydi bellege sigmadigi igin
parsel numarasina gore harici birlestirmeli siralamayla diizenlenir.

Genigletme: Hava durumu tahminini igleyip beklenen yagistan 6nce sulama takvimini otomatik erteleyen bir modill
eklenmesi.
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B 182 — » Hayvan Gég Yolu izleme Agi v

Kisa tanim: Bir doga koruma alaninda etiketlenmis go¢gmen kuslarin GPS konaklama noktasi verilerini birlestirip
rotalarini ve konaklama alanlarini raporlayan bir saha uygulamasi. Sentetik bir sezonda yaklasik 500 etiketli kus ve
5000 gozlem kaydi tizerinde galisir; pil seviyesi diisen etiketler rangera otomatik bildirilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her kusun rota ge¢misi, zaman damgasi ve koordinat tasiyan konaklama noktalarinin gift bagh

listesidir; gidis-donus go¢ eden siriiler dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Ay x konaklama-bdlgesi gozlem sayisi matrisinde bir tiiriin o ay hi¢ ugramadigi bolgeler bos
birakilir, yalniz gozlenen hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Rangerin GPS hatasini diizeltmek igin yaptidi son degisiklik yiginla geri alinir; sahadan gelen
gozlem raporlari dogrulanana kadar kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Tirler tir > cins > familya hiyerarsisinde ikili agacta tutulup tiir raporlari igin dolasilir; 6bek
tabanli dncelik kuyrugu pil seviyesi en diisuk etiketi rangera once bildirir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Konaklama noktalari diigiim, gozlenen gegisler kenar olacak sekilde komsuluk listesiyle
tutulur; BFS iki konaklama noktasi arasindaki en az durakl yolu, DFS bir rota degisikligi sonrasi erisilemez kalan
koruma alanlarini bulur.

» V6 Arama ve hash: Etiket numarasi — hayvan kaydi hash tablosunda tutulur; sirali gézlem tarihleri tizerinde
belirli bir tarihten sonraki ilk gézlem ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra tireme ve kislama alanlari arasindaki en kisa go¢ koridorunu hesaplar; dongu
algilama konaklama noktasi grafinda gidis-doniis go¢ dongdilerini belirler.

e F3 Siralama: 5000 gozlem kaydi segme, hizli ve 6bek siralamasiyla tarihe gore siralanip li¢ algoritmanin siresi
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: Tir adlari rangerin saha kilavuzunda ikili arama agacinda tutulur; etiket pil seviyeleri her
okumada dengelenen AVL adacinda tutularak "en diistik 10 pil" sorgusu aninda yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Rangerin serbest metin notlarinda tiir adi KMP ile aranir; yanlis yazilan tiir adi diizenleme
uzakhgiyla ana tir listesindeki en yakin ada eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tir adlar trie ile tablet uygulamasinda otomatik tamamlanir; yeni bir gecis kenari
dogrulandiginda konaklama noktalari union-find ile ayni go¢ koridorunda birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ham GPS sinyalleri sirall dosyada, hayvan ana kayitlari ise linear quotient yontemiyle
dogrudan erisimli dosyada tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: G6zlem dosyasinda tiir adina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, 6rnegin bir ay igindeki tim
geyik gozlemleri aralik sorgusuyla bulunur.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Her sezon yeni kus etiketlendikge blyulyen etiket-kaydi dosyasi igin
dizin ikiye katlanarak biiyiiyen genisletilebilir hash kullanilir.

Genisletme: iklim egilim verisine dayanarak gelecek sezonun rotasini 6ngdren bir tahmin modiilii eklenmesi.
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§ 183 — @ Gay Bahgesi Hasat Siralayici v

Kisa tanim: Bir cay bahcesindeki yaprak olgunluguna gore hasat ekiplerini bloklara yonlendiren ve toplama
istasyonundaki tartim fislerini kaydeden bir igletme uygulamasi. Sentetik olarak 60 blok ve 800 sira lizerinde, bir
sezon boyunca giinde yaklasik 2000 tartim fisi Uretilir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagli liste: Her bahge sirasi, ¢ali numarasi ve olgunluk puani tasiyan galilarin gift bagl listesidir; ekiplerin

haftalik blok dénilisiim cizelgesi dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Blok x hafta hasada-hazir uyari matrisinde yalniz o hafta olgunluk esigini asan bloklar
isaretlenir, cogu hiicre bos kalir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Son ekip atama degisikligi yiginla geri alinir; toplama istasyonundaki bekleyen tartim figleri
kayda gegirilene kadar kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Bloklar isletme > sektor > blok hiyerarsisinde ikili agagta tutulup rapor i¢in dolasilir; 6bek
tabanl 6ncelik kuyrugu olgunluk aciliyetine gore bir sonraki hasat edilecek blogu belirler.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Bloklar arasi patikalar komsuluk listesiyle tutulur; BFS iki blok arasindaki en kisa yiirime
yolunu, DFS toplama merkezinden patikayla ulasilabilen tiim bloklari bulur.

o V6 Arama ve hash: isci numarasi — isci kaydi (ad etiketi, giinliik kota) hash tablosunda tutulur; siral tartim fisi
agirliklarinda kalite kontroli icin medyan ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Prim algoritmasi yeni bloklara en kisa patika agini hesaplar; déngu algilama 6nerilen yeni
bir patikanin gereksiz bir kapal dongi olusturup olusturmadigini kontrol eder.

e F3 Siralama: Giinlik yaklasik 2000 tartim fisi ekleme, birlestirme ve hizli siralamayla agdirliga gore siralanip t¢
algoritmanin suresi karsilastirhr.

e F4 BST ve AVL: Cay derece kodlari (OP, BOP, FBOP) fis girisinde ikili arama agacinda tutulur; blok olgunluk
puanlari her giin dengelenen AVL adacinda tutularak "siradaki blok" sorgusu yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Giinliik ekip listesinde is¢i adi Boyer-Moore ile aranir; bu sezonun hasat gizelgesi metni
gegen sezonla LCS hizalamasiyla karsilastirilarak tekrarlayan desenler bulunur.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Cay derece adlari trie ile hizli arama igin tutulur; ayni giin hasadi biten komsu bloklar
union-find ile tek bir tamamlanmig hasat bolgesinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik tartim figleri sirali dosyada, is¢i ana kayitlari ise Brent yontemiyle dogrudan
erisimli dosyada tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Fis dosyasinda blok numarasina gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, 14 ile 22 numaral bloklara
ait tim fisler aralik sorgusuyla bulunur.

» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Sezon boyunca biriken tartim fisleri bordro hesaplamasi igin bellege
sigmadigindan tarihe gore harici birlestirmeli siralamayla diizenlenir.

Genigletme: Hava durumu verisine dayanan verim tahmini eklenip bir sonraki haftanin hasat 6nceliginin otomatik
ayarlanmasi.
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§ 184 — = Kiyi Erozyonu izleme Izgarasi v

Kisa tanim: Bir kiyi seridini enine kesitlere (transekt) bélip aylik arazi 6lgimleriyle sahildeki toprak kaybini izleyen bir
sahil yonetimi uygulamasi. Sentetik olarak 30 kilometrelik bir kiyida 300 transekt tizerinde, bes yillik aylik 6lgiim
arsiviyle calisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
o V1 Bagl liste: Her transektin yiikseklik profili, tarih ve kot dederi tasiyan 6lglim noktalarinin kronolojik ¢ift bagli

listesidir; koya yerlestirilen 6l¢lim samandiralari dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Transekt x ay erozyon-hizi matrisinde yalniz esigi asan hiicreler saklanir, gogu transekt gogu
ay sabit kaldigindan hiicreler bos kalir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yanlis girilen bir kot 6l¢iimi diizeltmesi yi§inla geri alinir; saha ekibi talepleri onaylanana
kadar kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Transektler bolge > alt bolge > transekt hiyerarsisinde ikili agagta tutulup rapor igin dolasihr;
Obek tabanl oncelik kuyrugu en siddetli erozyonlu transekti acil deniz duvari denetimine énce yonlendirir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kiyi boyunca ardisik transektler komsuluk listesiyle tutulur; BFS sular altinda kalan bir
transektten en yakin giivenli transekte tahliye yolunu, DFS erozyondan etkilenen bitisik kiyi kesimini bulur.

e V6 Arama ve hash: Transekt numarasi — transekt kaydi (GPS konumu, temel kot) hash tablosunda tutulur; siral
yillik kayip degerlerinde medyan erozyon hizi ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra acil ekiplerin kiyi yolu Gizerinden en hizli erisim giizergahini hesaplar; topolojik
siralama planlanan deniz duvari gliglendirme asamalarini (temel 6nce, duvar sonra, drenaj en son) dogru sirayla
dizer.

e F3 Siralama: 300 transekt hizli, birlestirme ve dbek siralamasiyla erozyon hizina gore siralanip (i¢ algoritmanin
suresi karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Transekt adlari saha ekibinin hizl erisimi icin ikili arama adacinda tutulur; birikimli kayip degerleri
her 6lgiimde dengelenen AVL adacinda tutularak "en ¢ok asinan 10 transekt" sorgusu yanitlanir,

o F5 Dize algoritmalari: Teknisyen saha notlarinda "duvar hasar” gibi anahtar sézciikler KMP ile aranir; farkli
ekiplerin girdigi tutarsiz transekt adlar diizenleme uzaklidiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tehlike etiketi anahtar sozciikleri trie ile not etiketlemede tutulur; esik degerini birlikte
asan bitisik transektler union-find ile ayni kritik erozyon bolgesinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ham 6lgiim verileri sirali dosyada, transekt ana kayitlari ise progressive overflow
yontemiyle dogrudan erisimli dosyada tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Olgiim dosyasinda tarihe gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, iki firtina arasindaki tiim élgtimler
aralik sorgusuyla bulunur.

¢ F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Her yil kiyi boyunca yeni 6l¢im noktalar eklendikge biyiiyen transekt

dosyasi igin dizini gerektikge ikiye katlayan genisletilebilir hash kullanilir.

Genisletme: iki 6l¢iim arasindaki yeni erozyon bdlgelerini otomatik isaretleyen drone goériintii karsilastirmasi
eklenmesi.
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H 185 — & Orman Envanteri Agag Sayimi Dizini v

Kisa tanim: Bir orman isletmesindeki 6rnek alanlarda etiketlenen agaglarin tiir, gap ve biiyliime verilerini kaydedip
odun hacmi tahmini Ureten bir saha uygulamasi. Sentetik olarak 150 6rnek alanda etiketlenmis yaklasik 12000 agac
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her 6rnek alandaki etiketli agaglar, tiir ve gogiis ¢api tasiyan kayitlarin etiketleme sirasina gore gift

bagl listesidir; rangerin dongisel devriye patikasi dairesel listeyle tutulur.

V2 Seyrek matris: Ornek alan x tiir sayim matrisinde her alanda yalniz gergekten bulunan birkag tiir kaydedilir,
olasi tirlerin gogu igin hiicre bos kalir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Saha ekibinin yanls etiketleme diizeltmesi yidinla geri alinir; aga¢ saghgi denetim talepleri
teknisyene sira gelene kadar kuyrukta bekler.

e V4 Agac ve obek: Agaclar familya > cins > tiir hiyerarsisinde ikili agagta tutulup tir raporu igin dolasilr; 6bek
tabanli 6ncelik kuyrugu hastalik riski en yiiksek agaci acil miidahaleye 6nce yonlendirir.

» V5 Gizge ve BFS/DFS: Ornek alanlari birbirine baglayan orman patikalar komsuluk listesiyle tutulur; BFS ranger
istasyonundan bir alana en kisa patika yolunu, DFS bir patika kapandiginda hala erisilebilen alanlari bulur.

» V6 Arama ve hash: Agac etiket numarasi — agac kaydi hash tablosunda tutulur; sirali gogis ¢api degerlerinde
belirli bir ylizdelik dilimdeki agaclar hasat planlamasi igin ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Kruskal algoritmasi yalitiimis érnek alanlari baglayan en kisa yeni patika agini hesaplar;
Dijkstra acil durumda en kisa yangin kesme seridi glizergahini bulur.

» F3 Siralama: 12000 adag¢ kaydi ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla gogiis ¢apina gore siralanip t¢
algoritmanin stresi karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Tir Latince adlari botanikginin hizli erisimi igin ikili arama agacinda tutulur; tahmini agag yaslari
her 6lgiimde dengelenen AVL adacinda tutularak "en yash N agag¢" sorgusu yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Botanikgi notlarinda tiir Latince adi KMP ile aranir; yanhs yazilan yerel ad diizenleme
uzakhgiyla ana tir listesindeki en yakin ada eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Tir adlar trie ile saha tabletinde otomatik tamamlanir; ayni tepe ortiisiinii paylastig
dogrulanan komsu ornek alanlari union-find ile tek orman mesceresinde birlestirilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Bliyiime olglim kayitlari sirali dosyada, aja¢ ana kayitlari ise linear quotient yontemiyle
dogrudan erisimli dosyada tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: AJa¢ dosyasinda tire gore B+ agaci ikincil dizini tutulur, 6rnegin tim sarigam kayitlari aralik
sorgusuyla bulunur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: On yillik biiyiime 6l¢iim arsivi bellege sigmadigindan egilim analizi igin
Ol¢lim tarihine gore harici birlestirmeli siralamayla diizenlenir.

Genigletme: Her agacin 6lgilen hacminden hesaplanan karbon deposu tahmininin iklim raporlarina eklenmesi.
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B 186 — du imar Parseli Dizini ve Sehir Planlama v

Kisa tanim: Bir belediyenin arazi parsellerini imar koduna gore siniflandirip imar degisikliklerini ve ruhsat
basvurularini izleyen bir belediye yazilimi. Sentetik bir ilgede yaklasik 20000 parsel tizerinde galisir; komsu parseller
arasindaki sinir iligkileri de tutulur.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her parselin imar degisikligi gegmisi, tarih ve eski/yeni kod tasiyan kayitlarin kronolojik ¢ift bagli

listesidir; ilge gevre yolu Gzerindeki sinir parselleri dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Ada x arazi-kullanim-tiri matrisinde her ada yalniz bir veya iki kullanim tird i¢erdiginden gogu
hiicre bos kalir, yalniz dolu hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Bir plancinin son imar yeniden siniflandirmasi yiginla geri alinir; bekleyen ruhsat bagvurulari
komisyon incelemesine kadar kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Parseller ilge > mahalle > ada > parsel hiyerarsisinde ikili agagta tutulup rapor igin dolasilr;
Obek tabanli dncelik kuyrugu yasal siresi en yakin basvuruyu komisyona 6nce sunar.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Parseller dugum, ortak sinirlar kenar olacak sekilde komsuluk listesiyle tutulur; BFS
onerilen bir yeniden imarin N ada igindeki bildirim gerektiren tim parsellerini, DFS ayni kullanim tirindeki bitisik
bdlgenin tamamini bulur.

e V6 Arama ve hash: Parsel numarasi — parsel kaydi (sahip kodu, imar durumu, alan) hash tablosunda tutulur;
siral parsel alanlarinda belirli bir biiyiiklik arah§indaki parseller ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim algoritmasi yeni gelisim parsellerine en ucuz altyapi hattini hesaplar; topolojik

siralama ruhsat onay adimlarini (etiit, ruhsat, ingaat) dogru bagimhlik sirasiyla dizer.

» F3 Siralama: 20000 parsel se¢me, hizli ve birlestirme siralamasiyla alana gore siralanip ¢ algoritmanin siresi
karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: imar kodu tanimlari ruhsat incelemesinde hizli erisim icin ikili arama agacinda tutulur; parsel
degerleri her yeniden dederlemede dengelenen AVL adacinda tutularak vergi ylizdelik dilimi sorgusu yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Adres alaninda sokak adi KMP ile aranir; kagit kayitlar dijitallestirilirken tutarsiz yazilan
sokak adlari diizenleme uzakligiyla eslestirilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile adres otomatik tamamlamada tutulur; iki bitisik parsel yasal olarak
birlestirildiginde union-find ile tek parselde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Ruhsat basvuru kayitlari sirall dosyada, parsel ana kayitlari ise Brent yontemiyle
dogrudan erisimli dosyada tutulur.

« F8 B+ agacl dizini: Parsel dosyasinda imar koduna gore B+ agdaci ikincil dizini tutulur, 6rnegin tim ticari imarh
parseller aralik sorgusuyla bulunur.

« F9 Genigletilebilir hash / harici siralama: ilge yeni arazi kattikga biiyiiyen parsel dosyasi igin dizini gerektikge

bélen genisletilebilir hash kullanilr.

Genisletme: Onerilen bir yeniden imarla komsu parsellerin mevcut imar istisnalari arasindaki cakismalari otomatik
tespit eden bir modil eklenmesi.

RTEU Bilgisayar Miihendisligi - Dr. Ogr. Uyesi Ugur CORUH - 2026-2027 Giiz Page 199 /213



CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

H 187 — 1o Emlak Harita Arama (Aralik Sorgusu) v

Kisa tanim: Bir alicinin sehir haritasi tizerinde ¢izdigi bir kutu ve belirledigi fiyat arali§ina gore ilanlar listeleyen,
kaydedilmis aramalari ve gorlisme randevularini yoneten bir uygulama. Sentetik olarak bir sehir izgarasina dagilmis
yaklasik 15000 ilan (izerinde ¢alisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her ilanin fiyat ge¢cmisi, tarih ve tutar tagiyan kayitlarin ¢ift bagh listesidir; bir danigmanin

cumartesi turundaki agik ev gezisi dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Sehir 1zgarasindaki enlem-bandi x boylam-bandi hiicrelerinden yalniz aktif ilan bulunanlar
saklanir, harita i1s1 gosteriminde ¢ogu hiicre bos kalir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Alicinin son filtre degisikligi geri diigmesiyle yi§gindan geri alinir; bekleyen gériisme
randevusu talepleri danigman onayina kadar kuyrukta tutulur.

o V4 Agag ve obek: ilanlar mahalle > sokak hiyerarsisinde ikili agagta tutulup gezinme icin dolasilir; 8bek tabanli
oncelik kuyrugu son iletisimden en uzun siire gegen miisteri adayini danismanin arama listesinde 6ne ¢ikarir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sokak kesisimleri digiim, sokaklar kenar olacak sekilde komsuluk listesiyle tutulur; BFS
bir noktadan N kesisim uzakhgindaki ilanlari, DFS bir okul bolgesi yol agi iginde erisilebilen tim ilanlari bulur.

o V6 Arama ve hash: ilan numarasi — ilan kaydi hash tablosunda tutulur; 1zgaradan beslenen sirali fiyat dizisinde
200000 ile 350000 aras!" gibi aralik sorgulari ikili aramayla yanitlanir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra bir ilandan en yakin okula ya da toplu tagima duragina en kisa siiriis mesafesini
hesaplar; Prim algoritmasi yeni bir sitenin izole parsellerine en ucuz erisim yolunu bulur.

e F3 Siralama: 15000 ilan hizli, birlestirme ve 6bek siralamasiyla fiyata gore siralanip (i¢ algoritmanin siiresi
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Mahalle adlari gezinme menisiinde ikili arama agacinda tutulur; ilan fiyatlari her ekleme ve
satigta dengelenen AVL adacinda tutularak "300000 altl" gibi sorgular aninda yanitlanir.

o F5 Dize algoritmalari: ilan agiklama metninde "balkon", "garaj" gibi anahtar sdzciikler Boyer-Moore ile aranir;
alicinin arama kutusuna yanlis yazdigi mahalle adi diizenleme uzaklidiyla en yakin ada eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Mahalle ve sokak adlari trie ile arama kutusunda otomatik tamamlanir; okul bolgesi
sinir verisi birlestirildikge ilanlar union-find ile ayni okul bélgesi kiimesinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Goriisme randevusu kayitlari sirali dosyada, ilan ana kayitlari ise progressive overflow
yontemiyle dogrudan erisimli dosyada tutulur.

 F8 B+ agaci dizini: ilan dosyasinda fiyata gére B+ agaci ikincil dizini tutulur, belirli bir fiyat araligindaki tiim ilanlar
aralik sorgusuyla verimli bigimde bulunur.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Sehir genelinde her giin yeni ilan eklendikge biyulyen ilan dosyasi icin
dizini gerektikge bdlen genisletilebilir hash kullanilir.

Genigletme: Alicinin kaydedilmis arama gegmisine benzerlige gore ilanlari siralayan bir 6neri motoru eklenmesi.
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§ 188 — & Hava Kalitesi Sensor Agi Analizorii v

Kisa tanim: Bir sehre yayllmig sabit hava kalitesi istasyonlarinin élgiimlerini toplayip esik agimlarini ve bakim gereken
sensorleri raporlayan bir gevre uygulamasi. Sentetik olarak 250 istasyonda, bir yil boyunca on dakikada bir Gretilen
Ol¢lim argiviyle galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her istasyonun dl¢iim gegmisi, zaman damgali okumalarin egilim grafigi igin ¢ift bagli listesidir;
gevre yolu lizerindeki sensodrler bakim aracinin tur giizergahi igin dairesel listeyle tutulur.

¢ V2 Seyrek matris: Saat x istasyon esik-asimi matrisinde yalniz esigi asan saatler isaretlenir, gogu istasyon gogu
saat siniricinde kaldigindan hiicreler bos kalir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Teknisyenin son manuel kalibrasyon degisikligi yi§inla geri alinir; sensor ariza uyarilari
teknisyen sevkine kadar kuyrukta tutulur.

o V4 Agag ve dbek: istasyonlar sehir > ilce > istasyon hiyerarsisinde ikili agagta tutulup rapor igin dolasilir; 6bek
tabanli 6ncelik kuyrugu anlik kirlilik degeri en yiiksek istasyonu acil uyari igin 6nce siraya alir.

« V5 Gizge ve BFS/DFS: istasyonlar yol adi tizerinden komsuluk listesiyle baglanir; BFS bir kirlilik zirvesinde

yayalari yonlendirmek igin en yakin temiz istasyonu, DFS yayilan bir kirlilik bulutunun etkiledigi bitisik bolgeyi
bulur.

e V6 Arama ve hash: Senstr numarasi — istasyon kaydi (konum, son kalibrasyon tarihi) hash tablosunda tutulur;
sirall PM2.5 olglimlerinde ginlik rapor igin belirli bir ylizdelik dilim ikili aramayla bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra yiiksek kirlilikli kenarlardan kaginarak sehir igcinde en az maruziyetli yiriyus
glzergahini hesaplar; giigli bagl bilesenler riizgarla karsilikh etkilesen istasyon kiimelerini kirlilik yayihm
grafinda belirler.

e F3 Siralama: 250 istasyon ekleme, hizli ve 6bek siralamasiyla ortalama hava kalitesi endeksine gore siralanip g
algoritmanin siresi karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Kirletici kodlari teknisyen panelinde hizli erigim igin ikili arama adacinda tutulur; anlk istasyon
endeks degerleri her okumada dengelenen AVL agacinda tutularak "su an en kot 10 istasyon” sorgusu yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Teknisyen bakim ginligiinde ariza kodu KMP ile aranir; yanls girilen sensér model adi
diizenleme uzakligiyla ana ekipman listesindeki en yakin ada eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kirletici kodlari ve anahtar sozciikler trie ile glinliik etiketlemede otomatik tamamlanir;
esigi birlikte asan komsu istasyonlar union-find ile ayni kirlilik bolgesinde gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: On dakikalik ham dlgtimler sirali dosyada, istasyon ana kayitlari ise linear quotient
yontemiyle dogrudan erisimli dosyada tutulur.

o F8 B+ agaci dizini: Olciim dosyasinda zaman damgasina gére B+ adaci ikincil dizini tutulur, bir duman olayi
sirasindaki tim olgiimler aralik sorgusuyla bulunur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillik milyonlarca 6lgiim kaydi bellege sigmadigindan yillik uyum raporu
icin istasyon numarasina gore harici birlestirmeli siralamayla diizenlenir.

Genigletme: Bugiinkd riizgar ve trafik desenlerinden yarinin kirlilik zirvesini 6ngoren bir tahmin uyarisi eklenmesi.
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B 189 —*; Giines Paneli Yerlesim Planlayici v

Kisa tanim: Bir ¢ati ya da arazi 1zgarasina glines paneli yerlesimini tasarlayip golgelenmeyi ve kablo giizergahini
hesaplayan bir kurulum tasarim uygulamasi. Sentetik olarak 50x80'lik bir ¢ati 1izgarasina yerlestirilen yaklagik 600
panel izerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her elektriksel string, seri bagli panellerin (panel numarasi, gerilim) gift bagh listesidir ve teknisyen

ariza izlemede listeyi takip eder; yedeklilik igin halka veri yoluna bagl invertorler dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Cati montaj izgarasinda yalniz panel yerlestirilen hiicreler saklanir, baca ve havalandirma gibi
engeller nedeniyle ¢ogu hiicre bos kalir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Tasarim sirasinda yapilan son panel ekleme/kaldirma iglemi yidinla geri alinir; bekleyen
golgelenme analizi igleri simiilasyon motoruna kadar kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Paneller ¢ati bolimu > sira > panel hiyerarsisinde ikili agagta tutulup bakim raporu igin
dolasilir; 6bek tabanli 6ncelik kuyrugu verim diisiikligu en ciddi paneli denetime 6nce yonlendirir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: DC kablo agi, baglanti kutulari diigiim ve kablo hatlari kenar olacak sekilde komsuluk
listesiyle tutulur; BFS bir panelden invertore en kisa kablo yolunu, DFS bir kutu arizalandiginda yalitilan panelleri
bulur.

* V6 Arama ve hash: Panel seri numarasi — panel kaydi hash tablosunda tutulur; siral giinliik verim degerlerinde
belirli bir performans yiizdelik dilimindeki panel ikili aramayla bulunur.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Prim algoritmasi tiim string'leri invertore baglayan en kisa kablo agini hesaplar; Dijkstra
en uzun string igin en disik direngli kayip glizergahini bulur.

e F3 Siralama: 600 panel segme, hizli ve birlestirme siralamasiyla giinliik verime gore siralanip tg¢ algoritmanin
suresi karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Panel model adlari iretici katalogu aramasi igin ikili arama agacinda tutulur; gtinliik enerji
verimleri her gece dengelenen AVL agacinda tutularak "en diisiik 20 panel" uyarisi yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Teknisyen denetim giinligiinde ariza kodu KMP ile aranir; yanlis girilen panel model adi
dizenleme uzakligiyla Uretici katalogundaki en yakin ada eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Panel model adlari trie ile kurulum formunda otomatik tamamlanir; tasarim sirasinda
kablo baglantisi eklendikge paneller union-find ile ayni elektriksel string'de gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Saatlik verim kayitlari sirali dosyada, panel ana kayitlari ise Brent yontemiyle dogrudan
erisimli dosyada tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Verim kayit dosyasinda tarihe gére B+ adaci ikincil dizini tutulur, bakim faturalamasi igin iki
tarih arasindaki verimler aralik sorgusuyla bulunur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Kurulum her sezon yeni ¢atilara yayildikga biiyliyen panel ana dosyasi
icin dizini gerektikce bdlen genisletilebilir hash kullanihr.

Genigletme: Yakindaki agaglarin biyiimesiyle her yil yerlesimi yeniden optimize eden otomatik golgelenme
similasyonu eklenmesi.
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B 190 - 1 Riizgar Giftligi Kablo Agi Planlayici v

Kisa tanim: Bir riizgar giftligindeki tiirbinleri trafo merkezine baglayan yer alti kablo agini en disiik maliyetle
planlayan ve tiirbin arizalarini izleyen bir mihendislik uygulamasi. Sentetik olarak 80 tiirbinlik bir giftlik Gizerinde

galigir.
Vize — C (1-6. haftalar):

o V1 Bagl liste: Tirbinler arasindaki her kablo giizergahi, uzunluk ve derinlik tasiyan hendek segmentlerinin gift
bagl listesidir; merkezi platform gevresindeki halka diizenli acik deniz tiirbinleri dairesel listeyle tutulur.

e V2 Seyrek matris: Tirbin x ay bakim-olayl matrisinde yalniz o ay bir ariza ya da servis kaydi olan hiicreler
saklanir, gogu hiicre bos kalir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Planlama miihendisinin son manuel kablo glizergahi degisikligi yiginla geri alinir; bekleyen
bakim talepleri servis ekibine kadar kuyrukta tutulur.

e V4 Agac ve obek: Tirbinler ciftlik > kiime > tlirbin hiyerarsisinde ikili agagta tutulup rapor icin dolasilir; dbek
tabanli dncelik kuyrugu ariza siddeti en yiiksek turbini ekip sevkine énce yonlendirir.
e V5 Cizge ve BFS/DFS: Tirbinler ve trafo merkezi diigiim, aday kablo giizergahlari kenar olacak sekilde komsuluk

listesiyle tutulur; BFS bir tiirbinden trafo merkezine en az sigramali kablo yolunu, DFS bir kablo segmenti
arizalandiginda baglantisi kesilen tirbinleri bulur.

e V6 Arama ve hash: Tirbin numarasi — tiirbin kaydi (model, gobek yliksekligi, devreye alma tarihi) hash
tablosunda tutulur; sirali kablo uzunlugu degerlerinde maliyet tahmini igin belirli bir uzunluk arahg ikili aramayla
bulunur.

Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Kruskal algoritmasi 80 tiirbini trafo merkezine baglayan en kisa toplam kablo agini

hesaplar; Dijkstra en uzak tiirbin string'i icin en az elektriksel kayipl glizergahi bulur.

e F3 Siralama: 80 tiirbin hizli, birlestirme ve 6bek siralamasiyla gii¢ ¢iktisina gore siralanip ¢ algoritmanin siresi
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Tirbin model adlari ekipman katalogu aramasi igin ikili arama agacinda tutulur; birikimli ariza
stuireleri her bakim kaydinda dengelenen AVL adacinda tutularak "en az giivenilir 10 tiirbin" sorgusu yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: SCADA alarm giinliigiinde ariza kodu Boyer-Moore ile aranir; yanlis girilen tiirbin etiket
numarasi diizenleme uzakligiyla ana varlik listesindeki en yakin kayda eslenir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Ariza kodu anahtar sézciikleri trie ile teknisyen giinliik etiketlemesinde otomatik
tamamlanir; yerlesim tasarimi sirasinda kablo baglantisi kesinlestikge tiirbinler union-find ile ayni elektriksel
string'de gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: SCADA alarm kayitlari sirali dosyada, tiirbin ana kayitlari ise progressive overflow
yontemiyle dogrudan erisimli dosyada tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Alarm kayit dosyasinda ariza koduna gore B+ adaci ikincil dizini tutulur, gegen ¢eyrekteki tim
disli kutusu arizalar aralik sorgusuyla bulunur.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Bir yillik SCADA telemetri kaydi bellege sigmadigindan yillik performans
denetimi i¢cin zaman damgasina gore harici birlestirmeli siralamayla diizenlenir.

Genigletme: Bir tirbinin siradaki bakimdan dnce arizalanma olasiligini ngoren bir kestirimci bakim puanlamasi
eklenmesi.
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H 191 — A Cig ve Heyelan Risk Haritasi v

Kisa tanim: Daglik bir bélgedeki egim, kar kalinligi ve toprak doygunlugu él¢iimlerinden ¢ig ve heyelan riskini
haritalayip AFAD benzeri bir ekibe en tehlikeli vadileri dnceliklendiren konsol uygulamasi. Yaklasik 40 sensor
istasyonu ve 300x300 hiicrelik sentetik bir arazi 1zgarasi izerinde ¢alisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her istasyonun son 30 giinliik toprak doygunlugu 6lgiimi, en eski kaydin otomatik silindigi

dairesel bagli listede tutulur.

e V2 Seyrek matris: 300x300 arazi 1zgarasinda yalniz sensor veya gozlemci raporu bulunan hiicreler risk skoruyla
saklanir, geri kalani bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Operatoriin hatali isaretledigi risk bolgesi yiginla geri alinir; kdylere gonderilecek tahliye
uyarilari kuyrukla sirayla islenir.

e V4 Agac ve obek: Risk bolgeleri kok = tiim dag olacak sekilde yiikselti bandina gore ikili agagta tutulur, inorder
gegis yukselti sirali raporu Uretir; en tehlikeli bolge 6bekte dnceliklendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yol ve patika agi ¢izge olarak modellenir; BFS en az durakla ulasilan givenli barinagi, DFS
bir heyelan hattinin altinda kalan tim yerlesimleri bulur.

e V6 Arama ve hash: istasyon kimligi — istasyon kaydi hash tablosunda zincirleme yéntemiyle saklanir; sirali risk
esiklerinde ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra tahliye i¢in en hizl yolu dakika cinsinden hesaplar; Prim algoritmasi sensoér
istasyonlarini birbirine baglayan en ucuz iletisim omurgasini gikarir.

e F3 Siralama: 300x300 i1zgaradaki tim hiicreler ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla risk skoruna gore
siralanip siireleri karsilastirilir.

o F4 BST ve AVL: istasyon kayitlari risk skoruna gore AVL agacinda tutulur; "skoru 80 iizerindeki tim bolgeler"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Gozlemcinin yazdi§i koy adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin kdy adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Koy adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile komsu riskli hiicreler birlestirilip
tek bir tehlike bolgesi olarak gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Giinliik dlgiimler sirali dosyada, istasyon kartlari dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

 F8 B+ agaci dizini: Olciim dosyasinda tarihe gére B+ agaci ikincil dizini kurulur, "son 24 saatteki dlgiimler”
sorgusu hizlanir.

» F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Yillar icinde eklenen yeni istasyonlarla blyiiyen istasyon kayit dosyasi
genisletilebilir hash ile yonetilir.

Genigletme: Uydu yagis verisiyle risk skorunun her saat otomatik yeniden hesaplanmasi.
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B 192— 8 Acil Toplanma Alani Atayici v

Kisa tanim: Bir depremden sonra sehirdeki binalari en yakin uygun acil toplanma alanina atayan, alan dolulugunu
izleyen ve check-in/check-out kayitlarini tutan konsol uygulamasi. Yaklasik 800 toplanma alani ve 12.000 bina
Uzerinde sentetik veriyle galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her alan, kayith aile gruplarini tutan ¢ift bagli listeye sahiptir; ikmal kamyonlari sabit sirayla alanlari
dolasan dairesel listeyle yonlendirilir.
o V2 Seyrek matris: Bina x tehlike tiirli (gaz kagag), yapisal hasar) matrisinde yalniz isaretlenmis hiicreler saklanir.

» V3 Yigin ve kuyruk: Koordinatoriin hatali kapasite degisikligi yiginla geri alinir; alan girisindeki kayit bekleyen
kisiler kuyrukla siraya alinir.

e V4 Agac ve obek: Toplanma alanlari ilge-mahalle hiyerarsisinde ikili agagta tutulur, gegisle ilge raporu Uretilir;
doluluga en yakin alanlar 6bekte dnceliklendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsaklar diigim, sokaklar kenar olan sehir gizgesinde BFS bir binaya en yakin alani, DFS
yol kapanmasi sonrasi ulagilamayan binalari bulur.

* V6 Arama ve hash: Hane kimligi — atanan alan kaydi hash tablosunda agik adreslemeyle tutulur; kalan
kapasiteye gore sirali listede ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra binadan atanan alana en kisa yliriime suresini hesaplar; Kruskal alanlari
jeneratorlere baglayan en az kablo uzunluklu agi ¢ikarir.

» F3 Siralama: 800 toplanma alani kalan kapasiteye gore segme, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip sureleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Binalar bina kimligine gore AVL agacinda tutulur; yeni bina eklendikge agag¢ dengelenerek atanan
alan sorgusu hizli kalir.

» F5 Dize algoritmalari: Cagri merkezi gorevlisinin yazdigi adreste KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda
diizenleme uzakligiyla en yakin adres onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile yol kapanmasi sonrasi birbirine
ulasabilen bina bloklari gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Check-in olaylari sirali dosyada, hane kayitlar dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Bina dosyasinda ilge koduna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Niifus arttikga biiyliyen hane kayit dosyasi genisletilebilir hash ile

yonetilir.

Genigletme: Alan dolulugu %90'l gegtiginde komsu alanlara otomatik yonlendirme onerisi.
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B 193 — 2 Deprem Sonrasi Enkaz Arama Onceliklendirici v

Kisa tanim: Cokmiis bina sahalarindaki hayatta kalma olasiligi sinyallerini (kbpek isareti, 1s1 algilayici, ses) kaydedip
arama-kurtarma ekiplerini en yiiksek olasilikli sahaya yonlendiren konsol uygulamasi. Yaklasik 150 aktif saha ve 30
ekip tizerinde sentetik veriyle ¢alisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her sahanin arama giinliiga (ekip girisi, kopek isareti, matkap ilerlemesi) ¢ift bagli listede tutulur;

tasinabilir kayit cihazinda bellek tasarrufu icin giinliik ileri/geri gezinmesi XOR bagl listeyle yapilir.

e V2 Seyrek matris: Bir binanin kat plani izgarasinda yalniz sinyal alinan veya tehlike bulunan hiicreler saklanir,
temizlenmis alanlar hiicre tutmaz.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yanliglikla "temiz" isaretlenen boélge yiginla geri alinir; ekipler bir sonraki sahaya dispatch
kuyrugunda sirayla gonderilir.

e V4 Agac ve obek: Bina yapisi bolim-oda hiyerarsisinde ikili agagta tutulur, gegisle arama kontrol listesi Uretilir;
hayatta kalma olasilidi en yiiksek sahalar 6bekte 6nceliklendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kismen ¢okmis binada oda komsuluk ¢izgesinde BFS giristen sinyal alinan odaya en kisa
yolu, DFS tiim ulasilabilir odalari tam taramayla bulur.

» V6 Arama ve hash: Saha kimligi — saha kaydi hash tablosunda zincirleme yontemiyle tutulur; éncelik skoruna
gore siral listede ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ekip tissiinden sahaya moloz nedeniyle uzayan en kisa sevk suresini hesaplar;
dongi algilama yapinin glivensiz, kapali dongiilii gegitlerini isaretleyip ekibe dnermez.

« F3 Siralama: 150 aktif saha hayatta kalma olasiligi skoruna gore ekleme, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip
sureleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Sahalar 6ncelik skoruna gore AVL agacinda tutulur; "en oncelikli 10 saha" sorgusu giincel
sinyallerle dengeli ajagta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Telsizden gelen kayip kisi adinda KMP ile arama yapilir; kot duyulan isimde diizenleme
uzakhgiyla en yakin eslesme onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Kayip kisi adlari trie ile hizli aranir; union-find ile komsu ¢okme hiicreleri birlestirilip tek
bir arama bolgesi olarak gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Arama giinliigu sirali dosyada, saha kayitlari dogrudan erisimli dosyada (progressive
overflow ile gakisma ¢6zimu) tutulur.

e F8 B+ agaci dizini: Arama guinligi dosyasinda zaman damgasina gore B+ agaci ikincil dizini kurulur, "son 1
saatteki olaylar" sorgusu hizlanir.

e F9 Genisletilebilir hash / harici siralama: Sehir capindaki giinliik arama kaydi bellege sigmadiginda harici
birlestirmeli siralamayla 6ncelik skoruna gore siralanir.

Genigletme: Ekiplerin GPS konumunu canli izleyip en yakin bostaki ekibi otomatik 6nerme.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 194 — 2! Belediye Sikayet Kuyrugu Onceliklendirici v

Kisa tanim: Vatandaslarin gukur, ¢op toplama ve glirilti gibi bildirimlerini toplayip aciliyetine gore ilgili birime
yonlendiren konsol uygulamasi. Ayda yaklasik 2000 sikayet ve 120 mahalle lizerinde sentetik veriyle galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her sikayet kategorisi, o kategoriye ait sikayetleri tutan ¢ift bagli listeye sahiptir; saha ekipleri
arasinda gorev dagitimi dairesel listeyle sirayla yapilir.
¢ V2 Seyrek matris: Mahalle x sikayet tiirii matrisinde yalniz gergekten bildirim yapilmis hiicreler sayagla saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Hatali kapatilan sikayet durumu yi§inla geri alinir; birime gelen yeni sikayetler atanmak tizere
kuyrukta FIFO sirayla bekler.

o V4 Agag ve dbek: ilge-mahalle-sokak hiyerarsisi ikili agacta tutulur, gegisle bolge raporu iiretilir; en acil sikayetler
Obekte dnceliklendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Sokak gizgesinde BFS en yakin bos ekibi, DFS belirli bir cadde tizerindeki tim sikayetleri
toplu onarim igin bulur.

* V6 Arama ve hash: Sikayet kimligi — sikayet kaydi hash tablosunda agik adreslemeyle tutulur; aciliyet skoruna
gore siral listede ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra ekibin sikayet noktasina en kisa yolunu hesaplar; topolojik siralama "6nce su
hatti, sonra asfalt" gibi bagimli onarim islerinin sirasini belirler.

» F3 Siralama: 2000 aylik sikayet ekleme, hizli ve birlestirme siralamasiyla aciliyet skoruna gore siralanip siireleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Sikayetler aciliyet skoruna gore AVL agacinda tutulur; yeni sikayet eklendikge agag dengelenerek
"en acil 20" sorgusu hizli kalr.

e F5 Dize algoritmalar: Sikdyet metninde "kagak su" gibi anahtar kelimeler KMP ile aranip otomatik kategorilenir;
yazim hatali sokak adi dizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni blok igindeki yakin
sikayetler birlestirilip tek is emrine donusturdldr.

» F7 Dosya organizasyonu: Sikayet bildirimleri sirali dosyada, vatandas kayitlari dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6zim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Sikayet dosyasinda ilge koduna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yillik sikayet giinliigi bellege sigmadiginda harici birlestirmeli

siralamayla tarihe gore siralanip yil sonu raporu ¢ikarilir.

Genigletme: Mahalle bazli tekrarlayan sikayet tiirlerinin otomatik olarak yatirnm onerisine donusturilmesi.
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B 195 — =4 Koprii ve Tiinel Bakim Onceliklendirici v

Kisa tanim: Bir bolgedeki kopri ve tiinellerin denetim kayitlarini ve sensor verilerini izleyip bakim ekiplerine en riskli
yapilari 6neren konsol uygulamasi. Yaklasik 300 yapi ve on yillik sentetik denetim gegmisi tizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her yapinin denetim ge¢misi kronolojik ¢ift bagl listede tutulur; bakim ekipleri bolgeler arasinda
dairesel listeyle sirayla dolasir.

e V2 Seyrek matris: Yapi x sensor tiri (gerinim, titresim, korozyon) matrisinde yalniz kurulu sensori olan hiicreler
saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Bakim takvimindeki hatali diizenleme yidinla geri alinir; denetim bekleyen yapilar kuyrukta
sirayla birikir.

» V4 Agac ve dbek: Yapi bilesenleri (doseme — kiris — ayak) ikili agagta tutulur, gegisle denetim kontrol listesi
uretilir; risk skoru en yiiksek yapilar 6bekte dnceliklendirilir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yol agi cizgesinde bir kdprii kapatildiginda BFS en kisa alternatif glizergahi, DFS bir tiinel
kapanmasinin etkiledigi tim asagi akis yollarini bulur.

» V6 Arama ve hash: Yapi kimligi — yapi kaydi hash tablosunda zincirleme yontemiyle tutulur; risk skoruna gore
siral listede ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra kapanma sirasinda en kisa dolambag yolunu hesaplar; Prim algoritmasi tim
yapilari izleme merkezine baglayan en az kablolu sens6r omurgasini gikarir.
e F3 Siralama: 300 yapi risk skoruna gore ekleme, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip siireleri karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Yapilar son denetim tarihine gére AVL adacinda tutulur; "denetimi 2 yildir yapilmamis yapilar”
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Denetginin serbest metin notunda "gatlak" gibi kusur kelimeleri KMP ile aranir; yapi adi
yazim hatasi diizenleme uzakhgiyla diizeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yapi kodlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni glizergah Uzerindeki yapilar
birlestirilip tek bakim seferine gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Denetim glinltigu sirali dosyada, yapi kayitlari dogrudan erisimli dosyada (progressive
overflow ile gakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agacl dizini: Yapi dosyasinda risk skoruna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yeni kopri ve tiineller eklendikge biyliyen yapi kayit dosyasi

genisletilebilir hash ile yonetilir.

Genigletme: Sensor verisindeki ani gerinim artiglarinin bakim ekibine anlik uyari olarak génderilmesi.
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H 196 — & Park ve Yesil Alan Erigilebilirlik Analizorii v

Kisa tanim: Mahallelerin yiiriime mesafesindeki park erigimini dl¢iip yesil alandan yoksun bolgeleri yatirim igin
isaretleyen konsol uygulamasi. Yaklagik 120 mahalle ve 250 park igeren sentetik bir sehir izerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her parkin donanimi (bank, oyun grubu, spor aleti) gift bagh listede tutulur; bakim ekibi haftalik
donguide parklari dairesel listeyle sirayla dolasir.

e V2 Seyrek matris: Mahalle x donanim tiiri matrisinde yalniz o donanima sahip park bulunan hiicreler saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Plancinin hatali park siniri diizenlemesi yidinla geri alinir; bir parka gelen bakim talepleri
kuyrukta sirayla bekler.

o V4 Agag ve dbek: ilge-mahalle-blok hiyerarsisi ikili agacta tutulur, gegisle kapsama raporu iretilir; kisi bagina
yesil alani en diisiik mahalleler 6bekte yatinm énceligine alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yaya yolu ¢izgesinde BFS bir mahalleden en az adimla ulasilan parki, DFS bir parktan
yirtiyerek ulasilabilen tiim mahalleleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Park kimligi — park kaydi hash tablosunda acik adreslemeyle tutulur; mesafe degerlerine
gore siral listede ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra her mahalle merkezinden en yakin parka en kisa yiirime mesafesini hesaplar;
Kruskal izole parklari sokak agina baglayan en ucuz yeni patika agini ¢ikarir.

¢ F3 Siralama: 120 mabhalle kisi basina yesil alana gore segme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Parklar alan biiyikligiine gore AVL agacinda tutulur; "5000 m?den biiyiik parklar" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Vatandasin yazdigi park adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakligiyla en yakin park adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Park adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile patikayla birbirine bagli parklar
birlestirilip tek yesil koridor olarak gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Bakim ziyaret giinligi sirali dosyada, park kayitlari dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6zim) tutulur.

« F8 B+ agaci dizini: Park dosyasinda mahalle koduna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
» F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Sehir capindaki yillik yaya anketi verisi bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla ylrime mesafesine goére siralanir.

Genigletme: Yeni bir parkin konumu girildiginde etkilenen mahallelerin erisim skorunun aninda yeniden
hesaplanmasi.
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B 197 — P& Trafik Kazasi Kara Nokta Analizorii v

Kisa tanim: Yol kesimlerindeki kaza kayitlarini analiz ederek en tehlikeli "kara noktalari" belirleyip trafik
mihendisligine oncelikli miidahale 6nerisi sunan konsol uygulamasi. Yaklasik 4000 yol kesimi ve on yillik sentetik
kaza guinligu tizerinde galisir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her yol kesiminin kaza kayitlari kronolojik ¢ift bagl listede tutulur; rapor ekraninda zaman
cgizelgesinin ileri/geri gezinmesi bellek tasarrufu i¢cin XOR bagl listeyle yapilr.
¢ V2 Seyrek matris: Kavsak x saat dilimi kaza sayisi matrisinde yalniz en az bir kaza kaydedilen hicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Hatall kara nokta siniflandirmasi yiginla geri alinir; miihendislik incelemesi bekleyen kesimler
kuyrukta birikir.

e V4 Agac ve obek: Otoyol-bulvar-sokak hiyerarsisi ikili agagta tutulur, gegisle rapor Uretilir; siddet skoru en yiiksek
kesimler 6bekte miidahale 6nceligine alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yol agi cizgesinde BFS bir kara noktadan kaginan en kisa alternatif rotayi, DFS bir kara
noktaya trafigi besleyen tim yukari akis kesimlerini bulur.

* V6 Arama ve hash: Kesim kimligi — kesim kaydi hash tablosunda zincirleme yontemiyle tutulur; siddet skoruna
gore siral listede ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

» F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra kaza riskine gére agirliklandiriimis en giivenli rotayi hesaplar; gii¢lii bagh bilesen
(SCC) analizi bir kara noktanin gevresindeki tek yonli sokaklarin trafigi tekrar tekrar ayni bélgeye dondiiren
kiimesini ortaya ¢ikarir.

e F3 Siralama: 4000 yol kesimi siddet skoruna gore ekleme, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip sireleri
karsilastirilir.

* F4 BST ve AVL: Kesimler yillik kaza sayisina gore AVL adacinda tutulur; "yilda 10'dan fazla kazasi olan kesimler"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Kaza raporu metninde "hiz" gibi neden kelimeleri KMP ile aranir; yazim hatal sokak adi
dizenleme uzakligiyla duzeltilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile komsu kara nokta kesimleri
birlestirilip koridor diizeyinde tek miidahale bolgesine gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Kaza raporlari sirali dosyada, kesim kayitlari dogrudan erisimli dosyada (Brent
yontemiyle cakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Kesim dosyasinda siddet skoruna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: On yillik kaza giinligi bellege sigmadidinda harici birlestirmeli

siralamayla tarihe gore siralanir.

Genigletme: Hava durumu verisiyle iliskilendirilip yagmurlu giinlerde risk skorunun otomatik yikseltilmesi.
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H 198 — #¢ Sel Uyar Sireni Kapsama Planlayici v

Kisa tanim: Bir nehir havzasindaki yerlesimlerin sel uyari sirenlerine erisimini haritalayip kapsama bosluklarini
gosteren, yeni siren yerlesimi oneren konsol uygulamasi. Yaklasik 90 siren ve 200 yerlesim igeren sentetik bir havza
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her sirenin test/etkinlestirme kaydi ¢ift bagli listede tutulur; bakim teknisyeni sirenleri haftalik

dairesel listeyle sirayla ziyaret eder.

e V2 Seyrek matris: Havza 1zgarasinda yalniz su seviyesi gozlem istasyonu bulunan hiicreler 6lgiim degeriyle
saklanir.

e V3 Yigin ve kuyruk: Plancinin hatali siren konumu diizenlemesi yiginla geri alinir; kurulum is emirleri ekip
bekleyen kuyrukta FIFO sirayla birikir.

e V4 Agac ve obek: Havza-alt havza-yerlesim hiyerarsisi ikili agagta tutulur, gegisle kapsama raporu uretilir; sel riski
en yuksek yerlesimler 6bekte siren onceligine alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Yerlesim-yol ¢izgesinde BFS kontrol merkezinden en az aktarmayla duyulabilir mesafedeki
yerlesimleri, DFS nehir baglantili agda bir tagkin hattinin asagisindaki tim yerlesimleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Siren kimligi — siren kaydi hash tablosunda agik adreslemeyle tutulur; risk skoruna gére sirali
listede ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra kontrol merkezinden her sirene en kisa sinyal aktarim yolunu hesaplar; Kruskal
tum sirenleri merkeze baglayan en az kablolu agi gikarir.

¢ F3 Siralama: 200 yerlesim sel riski skoruna gore segme, hizli ve birlestirme siralamasiyla siralanip siireleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Sirenler kapsama yarigapina goére AVL adacinda tutulur; "500 metreden az kapsanan yerlesimler"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Plancinin yazdigi yerlesim adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda diizenleme
uzakhgiyla en yakin yerlesim adi 6nerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Yerlesim adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile ayni sirenin duyulma
alanindaki yerlesimler birlestirilip tek kapsama kiimesine gruplanir.

» F7 Dosya organizasyonu: Siren test kayitlari sirali dosyada, siren kartlari dogrudan erisimli dosyada (progressive
overflow ile gakisma ¢6zimu) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Kapsama dosyasinda yerlesim koduna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yillar igcinde biiyliyen su seviyesi sensor giinliigu bellege sigmadiginda

harici birlegtirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Yagis tahmin verisiyle bitlnlesip sireni 6nceden otomatik tetikleyen bir esik mekanizmasi eklenmesi.
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B 199 — o Kent Bisiklet Yolu Agi Tasarimcisi v

Kisa tanim: Bir sehrin bisiklet yolu agini sokak segmentleri diizeyinde inceleyip gtivenlik ve baglanti bogluklarini
gosteren, yeni hat onerileri tireten konsol uygulamasi. Yaklasik 1500 sokak segmenti iceren sentetik bir sehir
Uzerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
e V1 Bagl liste: Her giizergahin duraklama noktalari siral ¢ift bagh listede tutulur; mobil uygulamanin rota
onbelledinde bellek tasarrufu igin nokta dizisi XOR bagli listeyle tutulur.
e V2 Seyrek matris: Sokak segmenti x saat dilimi bisiklet¢i sayisi matrisinde yalniz 6lgiim yapilan hiicreler saklanir.

* V3 Yigin ve kuyruk: Plancinin rota diizenlemesi yiginla geri alinir; vatandaslarin génderdigi glizergah onerileri
inceleme kuyrugunda sirayla bekler.

o V4 Agag ve obek: ilge hiyerarsisi ikili agacta tutulur, gegisle kapsama raporu iretilir; "eksik baglanti" énceligi en
ylksek segmentler 6bekte siraya alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kavsak dugim, bisiklet seridi kenar olan sokak gizgesinde BFS iki nokta arasi tamamen
bisiklet seritli en kisa rotayi, DFS bir baslangi¢ noktasindan mevcut seritlerle ulasilan tim bagli bolgeyi bulur.

» V6 Arama ve hash: Segment kimligi — segment kaydi hash tablosunda zincirleme yontemiyle tutulur; giivenlik
skoruna gore sirali listede ikili arama yapilir.
Final — Java (9-14. haftalar):
e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra glivenlik skoruna gore agirliklandirilmis en giivenli rotayl hesaplar; Kruskal
birbirinden kopuk bisiklet adalarini tek aga bagdlayan en ucuz yeni hat kiimesini ¢ikarir.

» F3 Siralama: 1500 segment giinliik bisikletgi sayisina gore ekleme, hizli ve 6bek siralamasiyla siralanip sireleri
karsilastirilir.

e F4 BST ve AVL: Segmentler glivenlik skoruna gore AVL adacinda tutulur; "giivenlik esiginin altindaki segmentler"
sorgusu dengeli agacta yanitlanir.

e F5 Dize algoritmalari: Vatandasin 6neri formuna yazdigi sokak adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda
diizenleme uzakligiyla en yakin sokak adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Sokak adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile bagdl bisiklet seridi bilesenleri
birlestirilip kopuk adalar tespit edilir.

« F7 Dosya organizasyonu: Vatandas onerileri sirali dosyada, segment kayitlari dogrudan erisimli dosyada (linear
quotient ile gakisma ¢6zim) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Segment dosyasinda guvenlik skoruna gore B+ agaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Yillik bisikletgi sayim sensor giinligi bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla segment kimligine gére siralanir.

Genigletme: Gergek zamanli hava durumuna goére 6nerilen rotanin kaygan/riskli segmentlerden kaginacak sekilde
yeniden hesaplanmasi.
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CEN207 Veri Yapilari Proje Rehberi

B 200 — & Dag Viiriiyiis Parkuru Zorluk Haritas v

Kisa tanim: Bir dag silsilesindeki yiirliylis parkurlarinin zorluk derecesini yiikselti profiline gore hesaplayip
ylirlylsclye en uygun rotayi 6neren konsol uygulamasi. Yaklasik 80 parkur ve 500 kontrol noktasindan olusan
sentetik bir dag agi tizerinde galigir.

Vize — C (1-6. haftalar):
» V1 Bagl liste: Her parkurun kontrol noktalar (yiikselti, GPS isareti) sirali gift bagh listede tutulur; dairesel bir tur

parkuru baslangi¢ noktasina donen dairesel listeyle modellenir.

e V2 Seyrek matris: 400x400 hiicrelik dag 1zgarasinda yalniz bir kontrol noktasi bulunan hiicreler saklanir, geri
kalan arazi bostur.

e V3 Yigin ve kuyruk: Yirlytscunln 6zel rota olustururken ekledigi son nokta yi§inla geri alinir; baglangig
noktasinda kayit olan yiriyisculer ranger brifingi igin kuyrukta bekler.

» V4 Agac ve obek: Parkur kesimleri ylikselti bandina gore ikili agacta tutulur, gegisle yiikselti profili tretilir; firtina
sonrasi hasar skoru en yiiksek parkurlar 6bekte inceleme onceligine alinir.

e V5 Cizge ve BFS/DFS: Kontrol noktalari digiim, parkur kesimleri kenar olan kavsak gizgesinde BFS zirveye en az
kesimle ulasan rotayi, DFS bir baslangi¢ noktasindan ulasilabilen tim parkurlari tarayip ¢cikmaz kesimleri bulur.

» V6 Arama ve hash: Parkur kimligi — parkur kaydi hash tablosunda agik adreslemeyle tutulur; bir parkurun sirali
yiikselti profilinde ikili arama yapilir.

Final — Java (9-14. haftalar):

e F2 Cizge algoritmalari: Dijkstra yiikselti kazancina gore agirliklandiriimis en kisa sireli rotayr hesaplar; Prim tim
kontrol noktalarini baglayan en az isaretleme mesafeli yeni tabela agini ¢ikarir.

» F3 Siralama: 80 parkur zorluk skoruna gore segme, hizl ve birlestirme siralamasiyla siralanip siireleri
karsilastirilir.

» F4 BST ve AVL: Kontrol noktalari ylikseltiye gore AVL agacinda tutulur; "1500-2000 metre arasi noktalar" sorgusu
dengeli agacta yanitlanir.

» F5 Dize algoritmalari: Yirlylscinin uygulamaya yazdigi parkur adinda KMP ile arama yapilir; yazim hatasinda
diizenleme uzakligiyla en yakin zirve adi onerilir.

e F6 Trie ve ayrik kiimeler: Parkur ve zirve adlari trie ile otomatik tamamlanir; union-find ile bagh parkur kesimleri
birlestirilip izole kiimeler i¢in yeni baglanti yolu ihtiyaci tespit edilir.

» F7 Dosya organizasyonu: Yiriylis¢l giris-gikis glinligi sirali dosyada, parkur kayitlari dogrudan erisimli dosyada
(Brent yontemiyle cakisma ¢ozimdi) tutulur.

» F8 B+ agaci dizini: Parkur dosyasinda zorluk skoruna gore B+ adaci ikincil dizini kurulur.
* F9 Genigsletilebilir hash / harici siralama: Bir sezonluk yiiriiylis¢li GPS kaydi bellege sigmadiginda harici

birlestirmeli siralamayla zaman damgasina gore siralanir.

Genigletme: Anlik hava durumu uyarisi geldiginde etkilenen parkurlarin zorluk skorunun otomatik yiikseltilmesi.
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