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On gereksinimler

Bu derste ilk haftadan itibaren kendi bilgisayarinizda program yaziyor, derliyor ve test ediyorsunuz — vize projesi i¢in
once C, final projesi i¢in ardindan Java — ve galismanizi Git ve GitHub {izerinde yiritlyorsunuz. Bu ylizden asagidaki bilgi
ve araglarla gelmeniz gerekir. Dersin resmi 6n kosullari CEN107 Algoritmalar ve Programlama | ve CEN108 Algoritmalar
ve Programlama II'dir; 6zellikle CEN107'nin ilk haftalarinda dgretilen gelistirme ortami, Git, birim test ve sablon kullanimi

bu derste bilindigi varsayilarak kullanilir.

ilk dersten once

Bu sayfanin sonundaki "Kendinizi sinayin" boliimiini kendi bilgisayarinizda ¢oziin. Bir adimda takilirsaniz ilgili

CEN107/CEN108 konusuna doniin; hala ¢ézemezseniz ilk derste sorun.

1. CEN107 ve CEN108'den gelenler (zorunlu)

Konu

Geligtirme ortami: derleyici (GCC/Clang/MSVC),
IDE, Windows'ta WSL, CMake ile derleme

Git ve GitHub: depo olusturma, clone, commit,
dal (branch), pull request, .gitignore

Birim test ve kapsam (coverage) araglari: test
yazma, galistirma, kapsam raporu okuma

Proje sablonlarinin kullanimi: sablondan 6zel
depo olusturmak ("Use this template", fork degil),
derlemek, testlerini ve dokiimantasyonunu
tretmek

Temel algoritma analizi ve 6zyineleme
(recursion): islem sayisini saymak, basit bir
0zyinelemeli fonksiyon yazmak

Nerede ogretiliyor?

CEN107 Hafta 2 —
Geligtirme ortamlari

CEN107 Hafta 3 —
Git ile stirim
yonetimi

CEN107 Hafta 4 —
Birim test ve
kiitiphaneler

CEN107 Hafta 2-4

CEN108, ilk haftalar

2. C ve Java programlama temelleri (zorunlu)

Bu derste nerede kullaniliyor?

1. haftanin C atolyesi; vize (C) projesinin
kurulumu

Proje rehberi (¢atallama, plan, teslim) — hem
vize hem final kontrol noktasi igin

Vize rubrik 6lgtleri (GoogleTest, gcov/Icov);
final rubrik olgttleri (JUnit 5, JaCoCo)

Proje rehberi — vize igin cpp-cmake-ctest-
template, final igin eclipse-java-maven-

template

1. haftada Big-0 hatirlatmasi; 3. haftadan
itibaren 6zyinelemeli ¢ozlimler (Hanoi
Kuleleri, DFS, agag dolagimlari,
birlestirmeli/hizli siralama)

Vize projesi C ile, final projesi Java ile yapilir. Bu derste islenen veri yapilarinin neredeyse tamami asagidaki yapi taslar
Uzerine kurulur; bu yiizden ilk derse gelmeden 6nce bunlari rahatga okuyup yazabilmelisiniz.
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CEN207 Veri Yapilar On Gereksinimler

2.1 C temelleri (vize projesi igin gerekli)

« isaretgiler (pointer) ve isaret¢i aritmetigi (int *p;, p + 1, p ile *p arasindaki fark),

o diziler (array) — tanimlama, indeksleme, bir diziyi fonksiyona parametre olarak gegirme,

e struct tamimlamalarn ve alanlari bir arada tutmak igin struct kullanimi (6rnegin bir baglh liste digim),

e malloc/ free ile dinamik bellek yonetimi (ve her basarili malloc cadrisinin neden bir free ile eslesmesi gerektigi),
e 0zyineleme (recursion) — kendini ¢agiran bir fonksiyon ve onun taban durumu (base case),

» dosya okuma/yazma, 0zellikle binary dosyalar ( "rb" / "wb" kipiyle fopen, fread, fwrite).

2.2 Java temelleri (final projesi igin gerekli)

« siniflar ve nesneler (alanlar, yapicilar (constructor), metotlar, this),
« jenerik (generics) kullaniminin temelleri ( List<T> kullanmak, basit bir jenerik sinif veya metot tanimlamak),

« istisnalar (exception) — try/ catch/ finally, denetimli (checked) ve denetimsiz (unchecked) istisna farki.

3. Derste kisaca hatirlatilan on bilgiler

Bunlari ayrintisiyla hatirlamiyorsaniz sorun degil; 1. hafta kullanilmadan 6nce kisa bir hatirlatma yapar.

On bilgi Hangi haftada gerekiyor?

Big-O gosterimi temelleri: islem sayisini saymak, biyime 1. hafta, ardindan veri yapilarini karsilastirmak igin her hafta
hizlarini karsilastirmak kullanihr

Bellek yerlesimi: yigin (stack) ve heap 1. hafta, ardindan isaretgi ve dinamik bellek kullanilan her

yerde tekrar hatirlanir

4. Bilgisayarinizda kurulu olmasi gerekenler

Diziistii bilgisayar gereklidir. ilk derse su araclar kurulu gelin:

 Bir C derleyicisi: Windows'ta Visual Studio 2022 (C++ ile masadistii gelistirme), Linux/WSL/mac0S'ta GCC ya da
Clang

e CMake (vize projesi sablonu bununla derlenip test edilir)

e Cigin bir kapsam (coverage) araci: Linux/WSL'de gcov/Icov, Windows'ta MSVC ile derliyorsaniz OpenCppCoverage

» Doxygen (proje dokiimantasyonunu lretmek igin)

e JDK 21 ve Maven (Maven, JUnit 5 ve JaCoCo'yu proje bagimliligi olarak otomatik getirir)

« Git ve bir GitHub hesabi

Kurulum adimlarinin tamami ve proje sablonlarinin kendisi proje rehberinde verilmistir.

5. Kendinizi sinayin (ilk dersten énce)

Her gorevi 6nce kendi bilgisayarinizda deneyin, ardindan cevabinizi agsagidakiyle karsilastirin.
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Gorev 1 — Derleyip tahmin edin. Asagidaki program ne yazdirir?

#include <stdio.h>

int main(void) {
int x = 5;
int *p = &x;
*p = *p + 1;
printf("%d %d\n", x, *p);
return 0;

v/ Cevap

6 6

p, x 'in adresini tutar; bu ylizden *p ile x ayni bellek konumunu gosterir. Birini degistirmek digerini de degistirir.

Gérev2—i$aret(;i aritmetigi. int arr[4] = {10, 208, 30, 40}; int *p = arr; verildiginde, *(p + 2) ve p[2]
ifadelerinin degerleri nedir?

v/ Cevap

ikisi de 30. p[2],tanim geredi *(p + 2) anlamina gelir; dizi indeksleme, farkl bir yazimla ifade edilmis isaretgi
aritmetiginden baska bir sey degildir.

Gorev 3 — Hatayi bulun. Bu fonksiyonda ne yanlis ve nasil duzeltirsiniz?

int *make_array(int n) {
int arr[n];
for (int i = 0; 1 < n; i++) arr[i] = i * i;
return arr;

/ Cevap

arr, yiIgin (stack) izerinde yasayan yerel bir dizidir; fonksiyon dondiigii anda yok olur, dolayisiyla dénddriilen isaretgi
sahipsiz (dangling) kalir. G6ziim, bellek alanini 6bek (heap) izerinde ayirmaktir:

int *arr = malloc(n * sizeof(int));

ve gagiran tarafin, artik ihtiyag kalmadiginda bu alani free ile serbest birakmasidir.

Gorev 4 — Yapi (struct) ve 6zyineleme. struct Node { int value; struct Node *next; }; tammlayin ve listedeki

digim sayisini dondiren 6zyinelemeli int length(struct Node *head) fonksiyonunuyazin. length(NULL) ne
dondiiriir ve 6zyineleme neden orada durur?
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/ Cevap v

int length(struct Node *head) {
if (head == NULL) return ©;
return 1 + length(head->next);

length(NULL) @ dondirir; bu, taban durumdur (base case) ve bu kosul olmadan 6zyineleme hi¢ durmaz.

Gorev 5 — Binary dosya G/C. Bu program ¢alistiktan sonra data.bin kag bayt igerir ve neden?

#include <stdio.h>

int main(void) {
int values[3] = {1, 2, 3};
FILE *f = fopen("data.bin", "wb");
fwrite(values, sizeof(int), 3, f);

fclose(f);
return 0;
}
v Cevap v

3 * sizeof(int) bayt — glinimiziin neredeyse tiim masausti platformlarinda sizeof(int) == 4 oldugu igin 12
bayt. fwrite, dizinin ham baytlarini dogrudan dosyaya kopyalar; fprintf 'in aksine burada herhangi bir metin
bicimlendirmesi yoktur.

Gorev 6 — Java jenerikleri. Bu program ne yazdirir?

import java.util.Arraylist;
import java.util.List;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
List<Integer> numbers = new ArraylList<>();
numbers.add(10) ;
numbers.add(20) ;
int sum = 0;
for (int n : numbers) {

sum += nj;
}
System.out.println(sum);
}
}
v/ Cevap v
30

List<Integer>,yalnizca Integer elemanlarina izin veren jenerik bir koleksiyondur; for-each dongiisii her elemani
okuyup sum degiskenine ekler.
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Gorev 7 — Java istisnalari (exception). Uc harf hangi sirayla yazdirilir?

public class Main {
public static void main(String[] args) {
try {
System.out.println("A");
throw new RuntimeException("boom");
} catch (RuntimeException e) {
System.out.println("B");
} finally {
System.out.println("C");
}

/ Cevap v

w

A yazdirildiktan hemen sonra firlatilan istisna, eslesen catch blogu tarafindan yakalanir (B ); finally blogu ise
istisna firlatilsin ya da firlatilmasin her zaman calisir (¢ ).

Gorev 8 — ki arag zincirini de derleyip test edin. Asagidaki denetimleri calistirin. Her komut hatasiz bitmeli ve beklenen
ciktiya yakin bir sonug yazdirmalidir.

gcc --version # gcc (...) 11 ya da Ustl - ya da clang/MSVC esdegeri
cmake --version # cmake version 3.2x ya da Usti

git clone https://github.com/<kullanici-adiniz>/cpp-cmake-ctest-template.git

cd cpp-cmake-ctest-template

cmake -S . -B build

cmake --build build

ctest --test-dir build # beklenen: 100% tests passed
java -version # openjdk version "21..."
mvn -version # Apache Maven 3.9.x ya da Usti

git clone https://github.com/<kullanici-adiniz>/eclipse-java-maven-template.git
cd eclipse-java-maven-template

mvn test # beklenen: BUILD SUCCESS, Tests run: ., Failures: ©

+/ Basari nasil goriiniir v

Her iki arag zinciri de tim testlerin gegtigini bildirir — ctest i¢in 100% tests passed, Maven igin Failures: 0 ile
BUILD SUCCESS — ve yol boyunca higbir derleyici hatasi gikmaz. Biri basarisiz olursa 4. boliime doniip eksik araci
kurun ve ilk dersten 6nce yeniden deneyin.

Sekiz gorevin de mantikh geldiyse ve iki arag zinciri de hatasiz derlenip test edildiyse derse hazirsiniz. Haftalik programi
ve her kontrol noktasinin rubrikini izlencede ve proje rehberinde bulabilirsiniz.
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