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Refactoring (Yeniden Yapilandirma) Nedir?

Refactoring (Yeniden Yapilandirma), mevcut bir kod tabaninin i¢ yapisini, dig davranigim degigtir-
meden yeniden diizenlemeye yonelik disiplinli bir tekniktir.

Her déniigiim (“refactoring” olarak adlandirihir) kiigiiktiir, ancak bir dizi déniigiim énemli bir yeniden
yapilandirma iiretebilir.

Amag, kodu anlasilmasi1 daha kolay, degistirilmesi daha ucuz ve genigletilmesi daha giivenli
hale getirmektir.

Neden Refactoring Yapilir?

Yazilim tasarimim iyilestirir — Refactoring yapilmadiginda, bir programin tasarimi zamanla bozu-
lur.

Yazilimin anlagilmasini kolaylagtirir — Amacim agikga ileten kod, bakimi daha kolaydir.
Hatalar1 bulmaya yardimci olur — Kod yapisini netlegtirmek, hatalar1 daha goriiniir kilar.

Daha hizlh programlamaya yardimci olur — Iyi tasarim, yeni 6zelliklerin hizla geligtirilmesini
saglar.

Zaman Refactoring Yapilir?

Ucler Kurali: Bir seyi ilk kez yaparsaniz, sadece yaparsimz. Ikinci kez, tekrardan rahatsiz olursunuz
ama yine de yaparsiiz. Uciincii kez, refactoring yaparsiniz.

Ozellik eklerken: Yeni 6zelligin eklenmesini kolaylastirmak icin refactoring yapin.

Hata diizeltirken: Hatay: belirgin hale getirmek icin refactoring yapin.

Kod inceleme sirasinda: Okunabilirligi ve bakim kolayligini artirmak i¢in refactoring yapin.

Yeniden Yapilandirma Teknikleri - Genel Bakig Diyagrami

Modiil A: Composing Methods (Metot Olusturma)

Daha Iyi Metot Yapisi icin 9 Teknik

Modiil A Ana Hatlar1
Composing Methods (Metot Olusturma)

Bu yeniden yapilandirmalar, metotlarin nasil olugturulduguyla ilgilenir. Yeniden yapilandirmanin biiyiik
boliimii, kodu diizgiin paketlemek i¢in metotlar: olugturmakla ilgilidir. Neredeyse her zaman temel sorun
cok uzun metotlardir.
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Extract Method (Metot Cikarma)

Inline Method (Satir I¢i Metot)

Extract Variable (Degisken Cikarma)

Inline Temp (Gegici Degiskeni Satir Igine Alma)

Replace Temp with Query (Gegici Degigkeni Sorgu ile Degigtirme)

Split Temporary Variable (Gegici Degigskeni Bolme)

Remove Assignments to Parameters (Parametrelere Atamay1 Kaldirma)
Replace Method with Method Object (Metodu Metot Nesnesi ile Degigtirme)
Substitute Algorithm (Algoritmay: Degigtirme)




[ Decom pose Conditional

[ Consolidate Conditional

Replace Conditional

with Polymaorphism D: Sim pllfvlng

{1 Conditionals (8)

[ Introduce Parameter Object

Prezemne Whole Object

E: Simplifying
Method Calls (14)

Separate Query
from Medifier

Replace Constructor
with Factery Methed

Replace Emor Code
with Exception

Pull Up Method

Pull Up Field

Push Down Method

F: Dealing with

Extract Superclass Generalization (12)

Replace Inheritance
with Delegation

Form Template Method

Refactoring
Technigques

Extract Method
Inline Mathod
Extract Variabla

Replace Temp with Query ]

A: Composing
Methods (9)

Replace Method
with Method Object

Substitute Algorithm
Move Method

Extract Class

B: Moving Features
Between Objects (8) ]
Inline Class

Hide Delegate

Intreduce Local Extension }

Encapsulate Field

Encapsulate Collection

Replace Type Code
with Subclasses

C: Organizing
Data (15) Replace Type Code
with State/Strategy

-

Replace Magic Number
with Constant

\

Self Encapsulate Field

Sekil 1: center



A1l. Extract Method (Metot Cikarma)

Nedir: Bir kod parcasini agiklayici bir isimle ayri1 bir metoda tagiyin.

Problem: Birlikte gruplanabilecek bir kod parcaniz var. Uzun metotlar1 anlamak ve bakimini yapmak
zordur.

Coziim: Parcayi, metodun amacini agiklayan bir isimle bir metoda doniistiirin.

Ne zaman kullanilir: Metotlar 10-15 satir1 agtiginda; kod boliimleri belirgin bir gérev gergeklestirdiginde;
mantik tekrarlandiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Cikarilan kod gergekten tek seferlik bir islem oldugunda; yeni metot agir
parametre gerektireceginde.

A1l. Extract Method (Metot Cikarma) — Once

public class Order {
private String name;
private List<LineItem> items;

public void printOwing() {
double outstanding = 0.0;

// print banner

System.out . println ("sskskskskkskskokskskskokokkskskokskokokokkokokok ) ;

System.out.println("***** Customer Owes *¥****x'");

System,out,prj_nt]_n("**************************" ;

// calculate outstanding
for (LineItem item : items) {
outstanding += item.getAmount () ;

3

// print detatls

System.out.println("name: " + name);
System.out.println("amount: " + outstanding) ;

Al. Extract Method (Metot Cikarma) — Sonra

public class Order {
private String name;
private List<LineItem> items;

public void printOwing() {
printBanner () ;
double outstanding = calculateOutstanding() ;
printDetails(outstanding) ;

private void printBanner() {
System.out.println ("kkkskkskkskkkskokkkokkokkkkkkkk!) ;
System.out.println("****x* Customer Owes *x*k*x");
System.out . println ("kkkskkkskkskkkkokkkokkkkkkkkokk ) |



private double calculateOutstanding() {
double outstanding = 0.0;
for (LineItem item : items) {
outstanding += item.getAmount();

}
return outstanding;

}

private void printDetails(double outstanding) {
System.out.println("name: " + name);
System.out.println("amount: " + outstanding) ;

Metot Cikarma - Once/Sonra Diyagrami

A2. Inline Method (Satir I¢i Metot)

Nedir: Bir metot ¢agrisini metodun govdesiyle degistirin ve metodu silin.

Problem: Bir metodun govdesi, metot adi kadar agik oldugunda veya metot gévdesi 6nemsiz derecede basit
oldugunda, dolayhilik herhangi bir deger katmaz.

Coziim: Metodun govdesini ¢agiranlarin gévdesine yerlestirin ve metodu kaldirin.

Ne zaman kullanilir: Metot gévdeleri metot adlarindan daha net oldugunda; basit delege metotlar: ama-
cina hizmet etmediginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Metot alt simiflarda gegersiz kilindiginda (satir igine almak polimorfizmi
bozar); metodun basitligin 6nemli oldugu birgok yerden ¢agrildiginda.

A2. Inline Method (Satir I¢i Metot) — Once / Sonra
// Before

class PizzaDelivery {
int getRating() {
return moreThanFiveLateDeliveries() 7 2 : 1;
}
boolean moreThanFiveLateDeliveries() {
return numberOfLateDeliveries > 5;

}
// After

class PizzaDelivery {
int getRating() {
return numberOfLateDeliveries > 5 7 2 : 1;
}
}

Gereksiz metot sayisini en aza indirerek kodu daha anlagilir hale getirirsiniz.




Extract Method -- Before vs After

BEFORE [Mnnolhhi:}\

O name : String
O iterns ! List<Lineltem:s

o printOwing() : void

/f print banner

// calculate outstanding

/f print details

/f ALLin ane long method!

Problem:

1. Print banner

2. Calculate outstanding

[ A

printOwing() does 3 things: [ Refactoring

]

Extract each section
into its own method

3. Print details with a descriptive name
All tangled in one method 7
| ) p
&
&
AFTER (Decomposed)\ ;

Oname : String
Oitemns : List<Lineltern=

o printOwing() : void

O printBanner() : void

O calculateOutstanding() : double

O printDetails{outstanding : double) : void

Solution:

printOwing() delegates to

3 focused, named methods.

Each method has a single purpose.

Sekil 26 center



A3. Extract Variable (Degisken Cikarma)

Nedir: Bir ifadenin sonucunu (veya pargalarmi) kendi kendini agiklayan ayr1 degiskenlere yerlegtirin.
Problem: Anlagilmasi zor bir ifadeniz var, 6zellikle kosullu ifadelerde veya ¢ok pargali aritmetik iglemlerde.
Coziim: Ifade sonuclarmi kendi kendini aciklayan degiskenlere atayim.

Ne zaman kullanilir: Karmagik kogullar netlestirme gerektirdiginde; uzun aritmetik ifadeler ara sonuclar-
dan yoksun oldugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Basit, apagik ifadeler; ¢ikarilan degisken yalnizca bir kez kullamldiginda.

A3. Extract Variable (Degisken Cikarma) — Once / Sonra

// Before

public class Product {
private int quantity;
private double itemPrice;

public double getPrice() {
return quantity * itemPrice
- Math.max (0, quantity - 500) * itemPrice * 0.05
+ Math.min(quantity * itemPrice * 0.1, 100.0);

}

// After

public class Product {
private int quantity;
private double itemPrice;

public double getPrice() {
double basePrice = quantity * itemPrice;
double quantityDiscount = Math.max(0, quantity - 500) * itemPrice * 0.05;
double shipping = Math.min(basePrice * 0.1, 100.0);
return basePrice - quantityDiscount + shipping;

A4. Inline Temp (Gegici Degiskeni Satir Icine Alma)
Nedir: Gegici bir degigskene yapilan tiim referanslar: ifadenin kendisiyle degistirin.

Problem: Basit bir ifadeyle bir kez atanan bir gecici degigkeniniz var ve bu gecici degisken diger yeniden
yapilandirmalar: engelliyor.

Coziim: Bu gecici degiskene yapilan tiim referanslar: ifadeyle degistirin.

Ne zaman kullanilir: Gegici degigken bagka bir yeniden yapilandirmay engellediginde (6rn. Replace Temp

with Query); degisken herhangi bir netlik katmadiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: ifade yan etkilerle birden fazla kez degerlendirildiginde; degiskeni kaldirmalk
okunabilirligi azalttiginda.

// Before
double basePrice = order.basePrice();
return (basePrice > 1000);



// After

return (order.basePrice() > 1000);

A5. Replace Temp with Query (Gegici Degiskeni Sorgu ile Degistirme)
Nedir: Ifadeyi bir metoda ¢ikarin ve gecici degiskene yapilan tiim referanslari metot cagrisiyla degistirin.
Problem: Bir ifadenin sonucunu tutmak i¢in gecici bir degisken kullaniyorsunuz.

Coziim: Ifadeyi ayr1 bir metoda tasiym. Gegici degiskene yapilan tiim referanslar metot cagrisiyla degistirin.
Yeni metot daha sonra diger metotlarda da kullanilabilir.

Ne zaman kullanilir: Bir gecici degigsken tek bir metotta kullaniliyorsa ancak ifade diger metotlarda da
yararliysa.

Ne zaman KULLANILMAZ: ifadenin yan etkileri oldugunda veya tekrarlanmamas: gereken performans
acgisindan kritik hesaplamalar oldugunda.

A5. Replace Temp with Query — Once / Sonra

// Before

public class Product {
private int quantity;
private double itemPrice;

double getPrice() {
double basePrice = quantity * itemPrice;
if (basePrice > 1000) {
return basePrice * 0.95;
}

return basePrice * 0.98;

}

// After

public class Product {
private int quantity;
private double itemPrice;

double getPrice() {
if (basePrice() > 1000) {
return basePrice() * 0.95;
}

return basePrice() * 0.98;

private double basePrice() {
return quantity * itemPrice;

}

A6. Split Temporary Variable (Gegici Degiskeni B6lme)

Nedir: Her atama igin ayr1 bir gecici degisken kullanin.



Problem: Dongii degiskeni veya toplama degiskeni olmayan bir yerel degiskeniniz var ve birden fazla kez
ataniyor.

Coziim: Her atama icin ayr bir gecici degisken olugturun. Her gegici degisken yalnizca bir kez atanmalidir.

Ne zaman kullanilir: Bir gecici degigken iki farkh sey i¢in kullanildiginda, okuyucuyu kafa karigtirir. Her
amag icin ayr1 bir degigken kullanin.

Ne zaman KULLANILMAZ: Dogal olarak yeniden atanan dongii sayaclar: veya toplayici degiskenler.

A6. Split Temporary Variable — Once / Sonra

// Before

public class Rectangle {
double height;
double width;

void calculate() {
double temp = 2 * (height + width);
System.out.println("Perimeter: " + temp);
temp = height * width;
System.out.println("Area: " + temp);

}

// After

public class Rectangle {
double height;
double width;

void calculate() {
double perimeter = 2 * (height + width);

System.out.println("Perimeter: " + perimeter);
double area = height * width;
System.out.println("Area: " + area);

A7. Remove Assignments to Parameters (Parametrelere Atamay1 Kaldirma)
Nedir: Bir parametreye atama yapmak yerine yerel bir degigsken kullanin.

Problem: Metodun gévdesinde bir parametreye deger ataniyor.

Coziim: Parametre yerine yerel bir degisken kullanin.

Ne zaman kullanilir: Bir metot parametre degerini degistirdiginde, girig degerleri ile yerel caligma degis-
kenleri arasindaki sinir1 bulaniklagtirir.

Ne zaman KULLANILMAZ: Parametreyi degigtirmenin amaglanan davrams oldugu referansa gore gecis
yapan dillerde.

// Before

int discount(int inputVal, int quantity) {
if (quantity > 50) inputVal -= 2;
return inputVal;

// After



int discount(int inputVal, int quantity) {
int result = inputVal;
if (quantity > 50) result -= 2;
return result;

A8. Replace Method with Method Object (Metodu Metot Nesnesi ile Degis-
tirme)

Nedir: Uzun bir metodu ayr: bir sinifa doniigtiiriin, bdylece yerel degiskenler alan haline gelir.

Problem: Yerel degiskenlerin birbirine 6ylesine bagli oldugu uzun bir metodunuz var ki Extract Method
uygulayamiyorsunuz.

Coziim: Metodu ayr1 bir sinifa doéniigtiiriin, boylece yerel degigkenler sinifin alanlar: olur. Ardindan metodu
ayni simif iginde birka¢ metoda bélebilirsiniz.

Ne zaman kullanilir: Extract Method karmagik yerel degigsken bagimliliklar: nedeniyle engellendiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Metot ¢nce diger, daha basit yeniden yapilandirmalarla sadelegtirilebildi-
ginde.

A8. Replace Method with Method Object — Once

public class Order {
public double price() {

double primaryBasePrice;
double secondaryBasePrice;
double tertiaryBasePrice;
// long computation using all three variables...
primaryBasePrice = quantity * itemPrice;
secondaryBasePrice = primaryBasePrice * 0.9;
tertiaryBasePrice = primaryBasePrice * 0.8;
return primaryBasePrice + secondaryBasePrice + tertiaryBasePrice;

AS8. Replace Method with Method Object — Sonra

public class PriceCalculator {
private double primaryBasePrice;
private double secondaryBasePrice;
private double tertiaryBasePrice;
private Order order;

public PriceCalculator(Order order) {
this.order = order;

}

public double compute() {
primaryBasePrice = order.getQuantity() * order.getItemPrice();
secondaryBasePrice = primaryBasePrice * 0.9;
tertiaryBasePrice = primaryBasePrice * 0.8;
return primaryBasePrice + secondaryBasePrice + tertiaryBasePrice;

10



Metodu Metot Nesnesi ile Degistirme - Diyagram

Replace Method with Method Object -- Before vs After

BEFORE

oquantity : int
oOitemPrice : double

o price() : double

/f Complex method with

/i intertwined local variables:
/f primaryBasePrice

/f secondaryBasePrice

/f tertiaryBasePrice

/f Cannot Extract Method!

AFTER,

Problem:

Local variables are so intertwined
that Extract Method cannot be applied.
The price() method is too complex.

Oquantity : int
OitemPrice : double

o price() : double

// Delegates to

// PriceCalculator

creates &
uses

O primaryBasePrice : double
osecondaryBasePrice : double
O tertiaryBasePrice : double
Oarder : Order

o PriceCal culator{order : Order)
o compute() : double

Solution:

Local variables become fields

of the new PriceCalculator class.

The method can now be decomposed
into smaller methods within that class.

Sekil 3: center

A9. Substitute Algorithm (Algoritmay: Degistirme)

Nedir: Bir metodun govdesini yeni, daha acik bir algoritma ile degistirin.

Problem: Mevcut bir algoritmay:1 daha acik veya daha verimli bir algoritmayla degistirmek istiyorsunuz.

Coziim: Algoritmay1 uygulayan metodun goévdesini yeni bir algoritma ile degigtirin.

Ne zaman kullanilir: Bir metodun yaptig1 seyi bagarmak i¢in daha basit veya daha verimli bir yol buldu-
gunuzda; mevcut algoritma agir1 karmagik oldugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Mevcut algoritma zaten optimal ve iyi anlagilir oldugunda.

A9. Substitute Algorithm — Once / Sonra

// Before

String foundPerson(String[] people) {

for (int i = 0; i < people.length; i++) {
if (people[i].equals("Don")) { return "Don"; }
if (people[i] .equals("John")) { return "John"; }

11



if (people[i] .equals("Kent")) { return "Kent"; }

}

return "";
}
// After

String foundPerson(String[] people) {
List<String> candidates = List.of("Don", "John", "Kent");
for (String person : people) {
if (candidates.contains(person)) {
return person;
}
}

return "";

Modiil A — Ozet
Composing Methods (Metot Olugturma): Temel Noktalar

# Teknik Amag

1 Extract Method (Metot Cikarma) Uzun metotlar1 daha kiiciik,
isimlendirilmis pargalara boélme

2 Inline Method (Satir I¢i Metot) Gereksiz dolaylihig: kaldirma

3 Extract Variable (Degigken Cikarma) Karmagik ifadeleri okunabilir hale
getirme

4 Inline Temp Engelleyen gecici degiskenleri
kaldirma

5 Replace Temp with Query Gegici degigkenleri yeniden
kullanilabilir sorgu metotlarina
doniigtiirme

6 Split Temporary Variable Her degisgken icin tek amag

7 Remove Assignments to Parameters Parametre anlam bilgisini koruma

8 Replace Method with Method Object Karmasgik yerel degisken
bagimliliklarini yénetme

9 Substitute Algorithm Daha agik/hizli algoritma ile
degistirme

Modiil B: Moving Features Between Objects (Ozellikleri Nesneler
Arasinda Tagima)

Dogru Sorumluluk Dagilimi i¢in 8 Teknik

Modiil B Ana Hatlar1
Moving Features Between Objects (()zellikleri Nesneler Arasinda Tasima)

Bu yeniden yapilandirmalar, iglevlerin siniflar arasinda nasil dagitilacagini ele alir. Temel kararlar sorum-
luluklarin nereye konulacagidir. Bir sinifin ¢ok fazla sorumlulugu varsa Extract Class kullanin. Bir sinif
yetersiz kaliyorsa Inline Class kullanin.

1. Move Method (Metodu Tagima)

12



Move Field (Alam Tagima)

Extract Class (Smuf Cikarma)

Inline Class (Satir I¢i Siuf)

Hide Delegate (Temsilciyi Gizleme)

Remove Middle Man (Araciy1 Kaldirma)

Introduce Foreign Method (Yabanci Metot Ekleme)
Introduce Local Extension (Yerel Uzant1 Ekleme)

e I

B1. Move Method (Metodu Tasima)
Nedir: Metodu en ¢ok kullanan smifta olusturun ve orijinali yonlendirin veya kaldirin.
Problem: Bir metot, kendi sinifindan ¢ok bagka bir sinifta kullaniliyor.

Coziim: Metodu en ¢ok kullanan siifta yeni bir metot olugturun, ardindan eski metodun gévdesini oraya
tagiyin. Eski metodu basit bir delege haline getirin veya tamamen kaldirin.

Ne zaman kullanilir: Bir metot, kendi nesnesinin verilerinden ¢ok bagka bir nesnenin verilerine erigtiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Metot, mevcut sinifinin birkag 6zelligini esit olarak kullandiginda.

B1l. Move Method (Metodu Tagima) — Once / Sonra
// Before

class Account {
private AccountType type;
private int daysOverdrawn;

double overdraftCharge() {

if (type.isPremium()) {
double result = 10;
if (daysOverdrawn > 7) {

result += (daysOverdrawn - 7) * 0.85;

}
return result;

}

return daysOverdrawn * 1.75;

}

double bankCharge() {
double result = 4.5;
if (daysOverdrawn > 0) {
result += overdraftCharge() ;
}

return result;

}

// After —-- overdraftCharge moved to AccountType
class AccountType {
double overdraftCharge(int daysOverdrawn) {
if (isPremium()) {
double result = 10;
if (daysOverdrawn > 7) {
result += (daysOverdrawn - 7) * 0.85;

}

return result;

13



}

return daysOverdrawn * 1.75;

Metodu Tagima - Once/Sonra Diyagrami

BEFORE ",

O type : AccountType
O daysOverdrawn : int

o overdraftCharge() : double
o bankCharge() : double

/{ overdraftCharge() uses

/i typeisPremium() heavily

uses

o premium : boolean

o isPremium() : boolean

Move Method -- Before vs After

Problem:

overdraftCharge() in Account
uses AccountType's data more
than its own class's data.

AFTER",

Otype : AccountType

odaysOverdrawn : int

/{ Delegates:

© bankCharge() : double

/f type.overdraftCharge(daysOverdrawn)

O premium : boclean

elegates to

o isPremium() : boolean

o overdraftCharge(daysOverdrawn : int) : double

Solution:

overdraftCharge() moved to
AccountType where it belengs.
Account passes daysOverdrawn
as a parameter.

Sekil 4: center

B2. Move Field (Alan1 Tagima)

Nedir: Bir alani, onu daha sik kullanan siifa tagiyimn.

Problem: Bir alan, kendi simifindan ¢ok bagka bir simifta kullaniliyor.

Coziim: Yeni simifta bir alan olugturun ve eski alanin tiim kullanicilarini yeni alana yonlendirin.

Ne zaman kullanilir: Bir alan, bagka bir sinifin metotlar tarafindan daha fazla kullanildiginda; Extract
Class igleminin parcasi olarak.

Ne zaman KULLANILMAZ: Alan, mevcut simifin kimligi i¢in merkeziyken.

// Before

class Account {

private double interestRate;
private AccountType type;

// After —-- interestRate moved to AccountType

class AccountType {

private double interestRate;
double getInterestRate() { return interestRate; }

}

class Account {

private AccountType type;

14



double getInterestRate() { return type.getInterestRate(); }

B3. Extract Class (Simif Cikarma)

Nedir: Belirli bir sorumluluk i¢in alanlar ve metotlar igeren yeni bir sinif olugturun.

Problem: Bir siif iki sinifin igini yaptiginda, hantallik ortaya ¢ikar. Smifin ¢ok fazla sorumlulugu vardir.
Coziim: Yeni bir sinif olugturun ve ilgili alanlar: ve metotlar: eski siniftan yeni sinifa tasiyin.

Ne zaman kullanilir: Bir simifin dogal olarak gruplanan ve kendi bagina durabilecek 6zellikleri oldugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Smf hala uyumlu oldugunda ve bélmek gereksiz bagimlilik yaratacaginda.

B3. Extract Class (Siif Cikarma) — Once / Sonra
// Before

class Person {
private String name;
private String officeAreaCode;
private String officeNumber;

String getTelephoneNumber () {
return "(" + officeAreaCode + ") " + officeNumber;
}
}

// After
class Person {
private String name;
private TelephoneNumber officeTelephone = new TelephoneNumber () ;

String getTelephoneNumber() {
return officeTelephone.getTelephoneNumber () ;

}

class TelephoneNumber {
private String areaCode;
private String number;

String getTelephoneNumber () {
return "(" + areaCode + ") " + number;

}

Sinif Cikarma - Once/Sonra Diyagram

B4. Inline Class (Satir I¢i Siif)

Nedir: Yetersiz bir sinifin tiim 6zelliklerini bagka bir sinifa tasiyin ve silin.
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Extract Class -- Before vs After

BEFORE

O name : String
O officeAreaCode : String
o officeMumber : String

o getMName() : String

o getTelephoneNumber() : String
o getOfficeAreaCode() : String

o getOfficeNumber() : String

// Phone fields don't belong
// in Person -- too many
// responsibilities!

AFTER Y,

Problem:

Person has phone-related fields
and methods mixed with its own
responsibilities. Class does

the work of two.

O name : String
O officeTelephone : TelephoneNumber

o getMame() : String
o getTelephoneMNumber() : String

officeTelephone

O areaCode : String
O number : String

o getTelephoneNumber() : String
o gethreaCode() : String
o getNumber() : String

Solution:

Phone-related fields and behavior
extracted into TelephoneNumber.
Each class has a single clear
responsibility.

Sekil 5: center
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Problem: Bir sinif neredeyse hicbir sey yapmiyor, hi¢bir seyden sorumlu degil ve ek sorumluluk planlanmi-
yor.

Coziim: Smifin tiim 6zelliklerini bagka birine tagiyin ve bog sinifi silin.

Ne zaman kullanilir: Yeniden yapilandirmalar bir sinifi ince bir sarici diginda her seyden arindirdiginda.
Ne zaman KULLANILMAZ: Siifin hala agik bir sorumlulugu oldugunda veya biiytimesi beklendiginde.
// Before

class Person {

private TelephoneNumber officeTelephone;

String getAreaCode() { return officeTelephone.getAreaCode(); 7}
}

class TelephoneNumber { /* only areaCode and number */ }

// After —-- TelephoneNumber merged back into Person
class Person {

private String officeAreaCode;

private String officeNumber;

String getAreaCode() { return officeAreaCode; }

B5. Hide Delegate (Temsilciyi Gizleme)

Nedir: Temsilciyi istemciden gizlemek i¢in sunucu iizerinde bir delege metodu olugturun.

Problem: Istemci, A nesnesinden B nesnesini alir, ardindan B nesnesinin bir metodunu cagirir (Demeter
yasasi ihlali: a.getB() .doSomething()).

Coziim: A smifinda, cagriyi B’ye devreden bir metot olugturun ve istemcinin B hakkinda bilgi sahibi
olmasini engelleyin.

Ne zaman kullanilir: Istemciler nesne zincirleri arasinda gezindiginde (mesaj zincirleri).
Ne zaman KULLANILMAZ: Temsilci yaygin olarak bilinen, kararli bir API oldugunda.
// Before

class Person {

Department department;

Department getDepartment() { return department; 7}
}
// Client code: person.getDepartment().getManager();

// After
class Person {
Department department;
Person getManager () { return department.getManager(); 7
}
// Client code: person.getManager();

B6. Remove Middle Man (Araciy1 Kaldirma)

Nedir: Istemcinin temsilciyi dogrudan cagirmasini saglayin, yonlendirme metotlarini kaldirin.

Problem: Bir simif, basitce bagka bir nesneye devreden ¢ok fazla metoda sahiptir. Sunucu smif bir “arac1”
haline gelmistir.

Coziim: Araci metotlar silin ve istemcinin son nesneyi dogrudan gagirmasina izin verin.
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Ne zaman kullanilir: Bir simif basit delege metotlarla dolu oldugunda; Hide Delegate agiriya kacgtiginda.
Ne zaman KULLANILMAZ: Temsilciyi gizlemek kapsiilleme i¢in 6nemli oldugunda.
// Before

class Person {
Department department;
Person getManager () { return department.getManager(); }
// many more delegations. ..

}

// Client: person.getManager();

// After
class Person {
Department department;
Department getDepartment() { return department; 7
}
// Client: person.getDepartment().getManager();

B7. Introduce Foreign Method (Yabanci Metot Ekleme)

Nedir: Sunucu nesnesini argiiman olarak gegirerek istemci sinifa bir yardimer metot ekleyin.

Problem: Kullandigimiz bir yardimec: simif, ihtiyaciniz olan metodu igermiyor ve siifa metot ekleyemiyor-
sunuz.

Coziim: Metodu istemci siifta olugturun ve yardimer sinifin bir érnegini ilk argiiman olarak gegin.

Ne zaman kullanilir: Degistiremediginiz bir simifta yalnizca bir veya iki ekstra metoda ihtiyacimiz oldu-
gunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Birden fazla metoda ihtiyaciniz oldugunda — bunun yerine Introduce Local
Extension kullanin.

// Before
Date newStart = new Date(previousEnd.getYear(),
previousEnd.getMonth(), previousEnd.getDate() + 1);

// After

Date newStart = nextDay(previousEnd) ;

private static Date nextDay(Date date) {
return new Date(date.getYear(), date.getMonth(), date.getDate() + 1);
}

B8. Introduce Local Extension (Yerel Uzant1 Ekleme)

Nedir: Ihtiyaciniz olan ekstra metotlar1 iceren yeni bir smif (alt simif veya sarici) olusturun.
Problem: Bir yardimc sinif, ihtiyaciniz olan birka¢ metottan yoksun ve simifa metot ekleyemiyorsunuz.

Coziim: Ekstra metotlar: iceren yeni bir sinif olugturun. Bu uzanti simifimi orijinalin bir alt sinifi veya
saricist yapin.

Ne zaman kullanilir: Degigtiremediginiz bir simifta birden fazla ekstra metoda ihtiyaciniz oldugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Yalnizca bir veya iki metot gerektiginde (bunun yerine Introduce Foreign
Method kullanm).
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B8. Introduce Local Extension (Yerel Uzant1 Ekleme) — Ornek

// Wrapper approach
class MfDateWrapper {

private Date original;

public MfDateWrapper (Date date) {
this.original = date;

}

public MfDateWrapper (String dateString) {
this.original = new Date(dateString);

}

public Date nextDay() {
return new Date(original.getYear(), original.getMonth(), original.getDate() + 1);

}

public int dayOfYear() {
// custom implementation
Calendar cal = Calendar.getInstance();
cal.setTime (original);
return cal.get(Calendar.DAY_OF_YEAR) ;
}

// delegate all original methods. ..

public int getYear() { return original.getYear(); }
public int getMonth() { return original.getMonth(); }
public int getDate() { return original.getDate(); }

Modiil B — Ozet

Moving Features Between Objects (Ozellikleri Nesneler Arasinda Tagima): Temel Noktalar

# Teknik Amag

1 Move Method (Metodu Tagima) Metodu kullandig: verilerin yanina
yerlestirme

2 Move Field (Alan Tagima) Alani, onu kullanan metotlarin
yanina yerlegtirme

3 Extract Class (Smuf Cikarma) Agin yiiklenmisg siniflar1 bélme

4 Inline Class (Satir I¢i Sinf) Yetersiz siiflar1 birlegtirme

5 Hide Delegate (Temsilciyi Gizleme) Bagimliligr azaltma (Demeter
Yasast)

6 Remove Middle Man (Araciy1 Kaldirma) Agin delegasyonu ortadan kaldirma

7 Introduce Foreign Method Degistirilemez simifa metot ekleme
(tek seferlik)

8 Introduce Local Extension Degistirilemez sinifa metotlar

ekleme (goklu)
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Modiil C: Organizing Data (Verileri Diizenleme)

Daha Iyi Veri Yonetimi icin 15 Teknik

Modiil C Ana Hatlar:

Organizing Data (Verileri Diizenleme)

Bu yeniden yapilandirmalar, ilkel tiirleri zengin sinif temsilleriyle degistirerek ve sinif iligkilerini sadelestirerek
veri iglemeyi kolaylagtirir.

1. Self Encapsulate Field (Alan1 Kendi Iginde Kapsiilleme)

2. Replace Data Value with Object (Veri Degerini Nesne ile Degigtirme)

3. Change Value to Reference (Degeri Referansa Cevirme)

4. Change Reference to Value (Referansi Degere Cevirme)

5. Replace Array with Object (Diziyi Nesne ile Degigtirme)

6. Duplicate Observed Data (Gozlenen Veriyi Cogaltma)

7. Change Unidirectional Association to Bidirectional (Tek Yonlii Iliskiyi Cift Yonlii Yapma)
8. Change Bidirectional Association to Unidirectional (Cift Yonlii Tligkiyi Tek Yonlii Yapma)
9. Replace Magic Number with Symbolic Constant (Sihirli Sayiy1 Sembolik Sabit ile Degigtirme)
10. Encapsulate Field (Alan Kapsiilleme)
11. Encapsulate Collection (Koleksiyonu Kapsiilleme)
12. Replace Type Code with Class (Tir Kodunu Sinif ile Degigtirme)
13. Replace Type Code with Subclasses (Tiir Kodunu Alt Siiflarla Degigtirme)
14. Replace Type Code with State/Strategy (Tiir Kodunu State/Strategy ile Degigtirme)
15. Replace Subclass with Fields (Alt Simifi Alanlarla Degigtirme)

C1. Self Encapsulate Field (Alam1 Kendi i¢cinde Kapsiilleme)

Nedir: Sinif i¢inde bile bir alana yalmzca getter ve setter metotlar: aracihigiyla erigin.

Problem: Simnif iginde 6zel bir alana dogrudan erigiyorsunuz, bu da alanin davranigini daha sonra degistir-
meyi zorlagtiriyor.

Coziim: Alan i¢in bir getter ve setter olugsturun ve alana erigsmek i¢in yalnizca bunlar: kullanin.

Ne zaman kullanilir: Alt simiflarda alan erisimini gecersiz kilmak istediginizde; dogrulama veya tembel
baglatma eklemek istediginizde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Dogrudan erigim daha basit oldugunda ve dolayl erigim i¢in éngoriilebilir
bir ihtiya¢ olmadiginda.

C1. Self Encapsulate Field — Once / Sonra

// Before
class IntRange {
private int low, high;

boolean includes(int arg) {
return arg >= low && arg <= high;
}
}

// After
class IntRange {
private int low, high;
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int getLow() { return low; }
int getHigh() { return high; }

boolean includes(int arg) {
return arg >= getLow() && arg <= getHigh();
}

class CappedRange extends IntRange {
private int cap;

@0verride
int getHigh() {

return Math.min(super.getHigh(), cap);
}

C2. Replace Data Value with Object (Veri Degerini Nesne ile Degistirme)
Nedir: Bir veri alanini, kendi alanlar1 ve davranisi olan bir nesneye doniigtiiriin.

Problem: Ek veri veya davramsga ihtiyag duyan bir veri alanimz var (6rn. telefon numaras: igin bigimlen-
dirme, dogrulama).

Coziim: Yeni bir smif olusturun, eski alan1 ve davranigimi sinifa yerlegtirin ve orijinal sinifta bu sinifin bir
nesnesini saklayin.

Ne zaman kullanilir: Basit bir alan kendi davranigina ihtiya¢ duyacak sekilde geligtiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Veri gercekten ek davraniga ihtiyaci olmayan basit bir deger oldugunda.

C2. Replace Data Value with Object — Once / Sonra
// Before

class Order {
private String customer; // just a name string

String getCustomer() { return customer; }
void setCustomer (String customer) { this.customer = customer; }

}
// After

class Order {
private Customer customer;

String getCustomerName() { return customer.getName(); 7}
void setCustomer (String customerName) {

this.customer = new Customer (customerName) ;

}

class Customer {
private String name;

Customer (String name) { this.name = name; }
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String getName() { return name; }

C3. Change Value to Reference (Degeri Referansa Cevirme)
Nedir: Ayni deger nesnelerini tek bir referans nesnesine doniigtiiriin.

Problem: Tek bir sinifin birden fazla ayni érnegi var ve bunlari tek bir nesneyle degistirmeniz gerekiyor
(6rn. ayni miugteri i¢in birden fazla Customer nesnesi).

Coziim: Deger nesnelerini referans nesnelerine doniistiiriin. Her mantiksal varlik i¢in yalnizca bir érnegin
var olmasim saglamak icin bir fabrika veya kayit defteri kullanin.

Ne zaman kullanilir: Birden fazla egit nesne tutarhlik i¢in ayni fiziksel nesne olmasi gerektiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Nesnelerin bagimsiz olarak degistirilebilir olmasi gerektiginde.

C3. Change Value to Reference — Once / Sonra

// Before -- each Order creates its own Customer
class Order {
private Customer customer;

Order (String customerName) {
customer = new Customer (customerName) ;
}
}

// After —-- Orders share a single Customer reference
class Customer {
private static Map<String, Customer> instances = new HashMap<>();

static Customer getNamed(String name) {
if (!instances.containsKey(name)) {
instances.put(name, new Customer (name));
}

return instances.get (name);

private String name;
private Customer(String name) { this.name = name; }

class Order {
private Customer customer;

Order (String customerName) {
customer = Customer.getNamed (customerName) ;

}

C4. Change Reference to Value (Referans: Degere Cevirme)

Nedir: Bir referans nesnesini deger nesnesine doniigtiiriin.
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Problem: Kiiciik, degismez ve yonetimi zahmetli bir referans nesneniz var (yagsam dongiisii yonetimi, kayit
defteri vb. gerektirir).

Coziim: Onu bir deger nesnesine doniigtiiriin. Degigsmez yapm ve equals/hashCode metodlarimi gegersiz
kilin.

Ne zaman kullanilir: Referans yonetimi maliyeti hakl goriilmediginde; nesne kiigiik ve nadiren degisti-
ginde.
Ne zaman KULLANILMAZ: Nesnenin sistem genelinde paylasilmasi ve degigtirilmesi gerektiginde.

// Before -- Currency as reference object with registry
Currency usd = Currency.get("USD");

// After —-- Currency as value object
class Currency {
private String code;
Currency(String code) { this.code = code; }
public boolean equals(Object o) {
return o instanceof Currency && ((Currency)o).code.equals(code);
}
public int hashCode() { return code.hashCode(); }

C5. Replace Array with Object (Diziyi Nesne ile Degistirme)

Nedir: Farkl veri tiirleri iceren bir diziyi, isimlendirilmis alanlara sahip bir nesneyle degistirin.
Problem: Elemanlar: farkhi anlamlar tasiyan bir diziniz var (6rn. row[0] isim, row[1] yag).
Coziim: Diziyi, her eleman i¢in bir alana sahip bir nesneyle degistirin.

Ne zaman kullanilir: Dizi elemanlari farkli kavramlar: temsil ettiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Dizi gercekten aym tiirdeki elemanlarin bir listesini temsil ettiginde.

// Before

String[] row = new String[2];
row[0] = "Liverpool";

row[1] = "15";

// After

class Performance {
private String name;
private int wins;
String getName() { return name; }
int getWins() { return wins; }
}
Performance row = new Performance();
row.setName ("Liverpool");
row.setWins(15);

C6. Duplicate Observed Data (Go6zlenen Veriyi Cogaltma)

Nedir: Alan verisini alan nesnelerine kopyalayin ve iki kopya arasinda senkronizasyon saglamak icin bir
gozlemci kurun.

Problem: Alan verisi yalnizca GUI simiflarinda saklaniyor ve alan metotlarinin buna erigmesi gerekiyor.
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Coziim: Veriyi bir alan nesnesine kopyalayin ve iki kopya arasinda senkronizasyon saglamak icin bir gbzlemci
kurun.

Ne zaman kullanilir: GUI denetimleri, is mantigina erisilebilir olmasi gereken alan verisi tuttugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Veri yalnizca goriintiilleme amagh olup alan mantigi olmadiginda.

C6. Duplicate Observed Data — Once / Sonra

// Before -- domain data trapped in GUI
class IntervalWindow extends Frame {
TextField startField;
TextField endField;
TextField lengthField;

void calculateLength() {
int start = Integer.parselnt(startField.getText());
int end = Integer.parselnt(endField.getText());
lengthField.setText (String.valueOf (end - start));

}

// After —-- domain object with observer
class Interval implements Observable {
private int start, end;

int getLength() { return end - start; }

void setStart(int start) {
this.start = start;
notifyObservers() ;

}

void setEnd(int end) {
this.end = end;
notifyObservers();

class IntervalWindow extends Frame implements Observer {
Interval interval = new Interval();
// GUI syncs with domain model via Observer pattern

C7. Change Unidirectional Association to Bidirectional (Tek Yonlii Tigkiyi Cift
Yonlii Yapma)

Nedir: Her iki sinifin da birbirine referans verebilmesi i¢in geri isaret¢i ekleyin.

Problem: Her birinin digerinin 6zelliklerini kullanmasi gereken iki siifiniz var, ancak yalnmizca tek yonli
bir iligki mevcut.

Coziim: Geri referans ekleyin ve baglant1 degistiginde her iki yonii de giincelleyin.
Ne zaman kullanilir: Her iki nesnenin de birbirine gezinmesi gerektiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Cift yonli baglanti gereksiz karmasiklik eklediginde; miimkiinse tek yonli
baglantilar1 tercih edin.
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C7. Change Unidirectional to Bidirectional — Ornek

// Before -- Order knows Customer, but Customer doesn't know Orders
class Order {

private Customer customer;

Customer getCustomer() { return customer; }

void setCustomer (Customer customer) { this.customer = customer; }

// After -- bidirectional assoctiation

class Order {
private Customer customer;
Customer getCustomer() { return customer; }
void setCustomer (Customer customer) {

if (this.customer != null) this.customer.removeOrder (this);
this.customer = customer;
if (customer != null) customer.addOrder (this);

class Customer {
private Set<Order> orders = new HashSet<>();
Set<Order> getOrders() { return Collections.unmodifiableSet(orders); }
void addOrder (Order order) { orders.add(order); }
void removeOrder (Order order) { orders.remove(order); }

C8. Change Bidirectional Association to Unidirectional (Cift Yonlii iliskiyi Tek
Yo6nlii Yapma)

Nedir: Cift yonli iligkinin gereksiz yonuni kaldirin.

Problem: Cift yonlii bir iligkiniz var ama bir simif artik digerinin 6zelliklerine ihtiyag¢ duymuyor.

Coziim: Thtiyac duyulmayan iliski ucunu kaldirm.

Ne zaman kullanilir: Bir sinif artik digerine referans: kullanmadiginda; bagimlilik yapisimi sadelegtirmek
igin.

Ne zaman KULLANILMAZ: Her iki yon aktif olarak kullanildiginda.

// Before -- bidirectional

class Order {
Customer customer;

}

class Customer {
Set<0Order> orders;

// After —-- only Order -> Customer remains
class Order {
Customer customer;

X
class Customer {

// orders field removed -- 4if needed, query from Order repository
b
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C9. Replace Magic Number with Symbolic Constant (Sihirli Sayiy:1 Sembolik
Sabit ile Degistirme)

Nedir: Sabit bir sayiy1 isimlendirilmis bir sabitle degistirin.

Problem: Kodunuz belirli bir anlama sahip bir say1 kullaniyor (6rn. yergekimi ivmesi igin 9.81).

Coziim: Bu sayiyi, anlamini agiklayan okunabilir bir isme sahip bir sabitle degigtirin.

Ne zaman kullanilir: Bir sayinin anlami baglamdan anlagilamiyorsa.

Ne zaman KULLANILMAZ: Say: acik¢a anlagilir oldugunda (6rn. basit baglamlarda 0, 1).

// Before
double potentialEnergy(double mass, double height) {
return mass * 9.81 * height;

}

// After
static final double GRAVITATIONAL_CONSTANT = 9.81;

double potentialEnergy(double mass, double height) {
return mass * GRAVITATIONAL_CONSTANT * height;
3

C10. Encapsulate Field (Alam Kapsiilleme)

Nedir: Genel bir alam 6zel yapin ve erigsim metotlar: saglayin.

Problem: Dis siniflar tarafindan dogrudan erigilen genel bir alaniniz var.
Coziim: Alani 6zel yapin ve getter ile setter metotlar: saglayn.

Ne zaman kullanilir: Her zaman — genel alanlar kapsiillemeyi ihlal eder.

Ne zaman KULLANILMAZ: Kapsiillemenin énemli olmadig1 basit veri transfer nesnelerinde (yine de
iyi bir uygulamadir).

// Before
class Person {

public String name;
}

// Client: person.name = "John';

// After
class Person {
private String name;
public String getName() { return name; }
public void setName(String name) { this.name = name; }
}
// Client: person.setName("John");

C11. Encapsulate Collection (Koleksiyonu Kapsiilleme)

Nedir: Koleksiyon getter metodunun salt okunur bir gériintim déndiirmesini saglayin ve ayr1 ekleme/gikarma
metotlar: saglayin.
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Problem: Bir metot dogrudan bir koleksiyon déndiiriiyor, bu da ¢agiranlarin sahip sinif bilmeden degistir-
mesine izin veriyor.

Coziim: Getter metodunun koleksiyonun salt okunur gériiniimiinii veya kopyasim déndiirmesini saglayin ve
ayr1 ekleme/cikarma metotlar: saglayin.

Ne zaman kullanilir: Dig kod, sahip sinifin bilgisi olmadan bir koleksiyonu degistirebildiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Koleksiyonun dig kod tarafindan serbestce degistirilmesi gerektiginde (na-
diren).

C11. Encapsulate Collection — Once / Sonra
// Before

class Course {}
class Person {
private List<Course> courses = new ArrayList<>();
List<Course> getCourses() { return courses; 7}
void setCourses(List<Course> courses) { this.courses = courses; }
}
// Client: person.getCourses().add(new Course()); // bypasses Person

// After
class Person {
private List<Course> courses = new ArrayList<>();

List<Course> getCourses() {
return Collections.unmodifiableList (courses);

}

void addCourse(Course course) {
courses.add(course) ;

void removeCourse(Course course) 1
courses.remove (course) ;

}

// Client: person.addCourse(new Course()); // Person controls its collection

Koleksiyonu Kapsiilleme - Once/Sonra Diyagrami

C12. Replace Type Code with Class (Tiir Kodunu Simnif ile Degistirme)
Nedir: Bir tiir kodunu (int veya String) bir simfla degistirin.

Problem: Bir sinif, tiir kodu igeren bir alana sahip. Bu tiirtin degerleri operator kogullarinda kullanilmiyor
ve programin davranigini etkilemiyor.

Coziim: Yeni bir simif olugturun ve tiir kodu degerleri yerine nesnelerini kullanin.
Ne zaman kullanilir: Tir kodlar yalnizca veri i¢in kullanildiginda (davranmg bunlara bagh degilken).

Ne zaman KULLANILMAZ: Tir kodu davranigi etkilediginde — bunun yerine Replace Type Code with
Subclasses veya State/Strategy kullanin.
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BEFORE

O courses : List<Course>

o getCourses() : List<Courses
o setCourses(courses) : void
/f Retums raw mutable list!
J/f Clients can madify directly:
/f person.getCourses().add(..)
Jf person getCourses{).clear()

Encapsulate Collection -- Before vs After

Problem:

getCourses() retumns the raw list
Any client can add, remove, or
clear courses without Person
knowing about the change.

AFTER",

O courses : List<Course>

o getCourses() : List<Course>

o addCourse(c : Course) : void

o remaveCourse(c : Course) : void
// getCourses() returns

// Collections.unmedifiableList()
// Madification only through

// add/remove methods

Solution:

getCourses() returns read-only view.
addCourse() and removeCourse()
give Person full control over

its collection. Encapsulation

is preserved.

Sekil 6: center

C12. Replace Type Code with Class — Once / Sonra

// Before

class Person {

static
static
static
static

final
final
final
final

int 0 = 0;
int A = 1;
int B = 2;
int AB = 3;

private int bloodGroup;
Person(int bloodGroup) { this.bloodGroup = bloodGroup; }

}
// After

class BloodGroup {

public
public
public
public

static
static
static
static

private final
private BloodGroup(int code) { this.code = code; }
int getCode() { return code; }

}

class Person {
private BloodGroup bloodGroup;

Person(BloodGroup bloodGroup) { this.bloodGroup = bloodGroup; I

}

final BloodGroup 0 = new BloodGroup(0);
final BloodGroup A = new BloodGroup(1);
final BloodGroup B = new BloodGroup(2) ;
final BloodGroup AB = new BloodGroup(3);

int code;

// Usage: new Person(BloodGroup.A);
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C13. Replace Type Code with Subclasses (Tiir Kodunu Alt Siniflarla Degistirme)
Nedir: Tir kodunun her degeri icin alt simiflar olusturun.

Problem: Program davranmgini dogrudan etkileyen kodlanmig bir tiiriiniiz var (6rn. tiir koduna gore degisen
kogullar).

Coziim: Kodlanmig tiiriin her degeri icin alt simflar olusturun. Ilgili davramglar: orijinal simftan bu alt
smiflara ¢ikarin. Kontrol akigi kodunu polimorfizm ile degistirin.

Ne zaman kullanilir: Tiir kodu davranigi etkilediginde ve tiir olugturulduktan sonra degigsmediginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Tiir kodu ¢alisma zamaninda degigebildiginde (bunun yerine State/Strategy
kullanin).

C13. Replace Type Code with Subclasses — Once / Sonra

// Before

class Employee {
static final int ENGINEER = O;
static final int SALESMAN = 1;
static final int MANAGER = 2;
private int type;

int payAmount () {
switch (type) {
case ENGINEER: return monthlySalary;
case SALESMAN: return monthlySalary + commission;
case MANAGER: return monthlySalary + bonus;
default: throw new RuntimeException("Invalid type");

}
// After

abstract class Employee {
abstract int payAmount();
}
class Engineer extends Employee {
int payAmount() { return monthlySalary; }
}
class Salesman extends Employee {
int payAmount() { return monthlySalary + commission; 7}
}
class Manager extends Employee {
int payAmount () { return monthlySalary + bonus; }

3

Tiir Kodunu Alt Siiflarla Degistirme - Diyagram

C14. Replace Type Code with State/Strategy (Tiir Kodunu State/Strategy ile
Degistirme)

Nedir: Tir kodunu State veya Strategy deseni kullanarak bir durum nesnesiyle degigtirin.
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Replace Type Code with Subclasses -- Before vs After

ENGINEER: int = 0
SALESMAN :int =1
MANAGER :int = 2
O type: int
o monthlySalary : int
O commission @ int
O bonus : int

AFTER

© payAmount() : int

/{ switch (type) {
ff case ENGINEER

G monthlySalary @ int

o payAmount() : int

ff case SALESMAN: ...
ff case MANAGER: \
1Y

Solution:

Each type becomes a subclass.
Polymorphism replaces the switch
New types = new subclass, no
existing code changes (OCP)

Problem:

Type code + switch statement.
Adding a new type requires
modifying existing code.

O commission @ int Obonus :int

o payAmount() : int

o payAmount() : int o payAmount() : int

return monthlySalary

return monthlySalary return monthlySalary

+ bonus

+ commission

Sekil 7: center

Problem: Davranis: etkileyen kodlanmig bir tiiriinliz var, ancak tiir calisma zamaninda degistigi veya sinif
bagka bir nedenle zaten alt siniflanmis oldugu igin alt siniflama kullanamazsiniz.

Coziim: Tur kodunu bir durum nesnesiyle degistirin. State veya Strategy desenini kullanin.
Ne zaman kullanilir: Tir kodu davranigi etkileyen VE tiir nesnenin yagam siiresi boyunca degistiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Tiir olugturulduktan sonra degismez oldugunda (bunun yerine Alt Siflar
kullanin).

C14. Replace Type Code with State/Strategy — Ornek

// After applying State/Strategy pattern
abstract class EmployeeType {

abstract int payAmount (Employee employee);
}

class Engineer extends EmployeeType {
int payAmount (Employee emp) { return emp.getMonthlySalary(); }
}
class Salesman extends EmployeeType {
int payAmount (Employee emp) { return emp.getMonthlySalary() + emp.getCommission(); }
}
class Manager extends EmployeeType {
int payAmount (Employee emp) { return emp.getMonthlySalary() + emp.getBonus(); 7
}

class Employee {
private EmployeeType type;
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void setType (EmployeeType type) { this.type = type; }

int payAmount() { return type.payAmount(this); }
}
// Now the type can change at runtime: emp.setType(new Manager());

Tiir Kodunu State/Strategy ile Degistirme - Diyagram

Replace Type Code with State/Strategy -- Pattern

Before (implicit):

Employee had int type field

with switch(type) in payAmount().
Type could not change at runtime
with subclass approach.

O type : EmployeeType
O monthlySalary : int
O commission : int

O bonus : int

State/Strategy Pattern \

o setType(type : EmployeeType) : void
© payAmount() : int

o getMonthlySalary() : int

o getCommission() : int

© getBonus() : int

// payAmount() delegates to

/f type payAmount(this)

/f Type can change at runtime!

l o payAmount(emp : Employee) : int L

Key advantage:

Type can change at runtime:
empsetType(new Manager())
Unlike subclassing, the object
identity does not change.

o payAmount(emp : Employee) : int o payAmount(emp : Employee) : int

© payAmount(emp : Employee) : int
return emp.getMaonthlySalary()
+ emp.getCommission()

return emp.getMaonthlySalary()

return emp.getMaonthlySalary()
P3 yoaary + emp.getBonus()

Sekil 8: center

C15. Replace Subclass with Fields (Alt Simifi Alanlarla Degistirme)

Nedir: Tek fark: sabit dondiren metotlar olan alt simiflari, iist siniftaki alanlarla degigtirin.

Problem: Yalnzca sabit veri déndiiren metotlarinda farklilagan alt simiflariniz var (6rn. getCode() farklh
degerler dondiiriir).

Coziim: Metotlar tist simiftaki alanlarla degigtirin ve alt simiflar1 ortadan kaldirin.
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Ne zaman kullanilir: Alt simiflar gercek bir davranig eklemediginde, yalnizca farkh sabit degerler déndiir-

diigiinde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Alt simiflarin sabit dondiirmenin 6tesinde anlaml davramsgsal farkliliklar:

oldugunda.

C15. Replace Subclass with Fields — Once / Sonra
// Before

abstract class Person {
abstract boolean isMale();
abstract char getCode();

}

class Male extends Person {
boolean isMale() { return true; }
char getCode() { return 'M'; }

}

class Female extends Person {
boolean isMale() { return false; }
char getCode() { return 'F'; }

}

// After

class Person {
private final boolean male;
private final char code;

private Person(boolean male, char code) {
this.male male;
this.code code;

static Person createMale() { return new Person(true,

'M'); )

static Person createFemale() { return new Person(false, 'F'); }
boolean isMale() { return male; }
char getCode() { return code; }
}
Modiil C — Ozet
Organizing Data (Verileri Diizenleme): Temel Noktalar
# Teknik Amag
1 Self Encapsulate Field Alanlara dahili olarak bile
getter/setter ile erigme
2 Replace Data Value with Object Ilkel tiirleri davranisa sahip
nesnelere yiikseltime
3 Change Value to Reference Ayni nesneleri kayit defteri
araciligiyla paylagma
4 Change Reference to Value Kiiciik, degismez nesneleri
sadelegtirme
5 Replace Array with Object Dizi elemanlarim tiirlii alanlarla
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# Teknik Amag

6 Duplicate Observed Data GUI verisini alan verisinden ayirma

7 Tek Yonliiden Cift Yonliye Kargilikli gezinme igin geri isaretci
ekleme

8 Cift Yonliidden Tek Yonliiye Gereksiz iligki yoniini kaldirma

9 Replace Magic Number Netlik icin isimlendirilmis sabitler
kullanma

10 Encapsulate Field Genel alanlar: erigsimgilerle 6zel
yapma

11 Encapsulate Collection Salt okunur goériiniim déndiirme,
ekleme/cikarma saglama

12 Replace Type Code with Class Int kodlar yerine simf nesneleri
kullanma

13 Type Code with Subclasses Tiire bagh davranig i¢in
polimorfizm kullanma

14 Type Code with State/Strategy Caligma zamaninda degisebilen tiir
kodlarini yénetme

15 Replace Subclass with Fields Yalmizca sabit dondiiren alt siniflar

ortadan kaldirma

Modiil D: Simplifying Conditional Expressions (Kogullar1 Sadeleg-
tirme)

Daha Temiz Kosullar i¢in 8 Teknik

Modiil D Ana Hatlar1
Simplifying Conditional Expressions (Kosullar: Sadelestirme)

Kogullar zamanla mantiklarinda giderek daha karmagik hale gelme egilimindedir ve bununla miicadele et-
mek i¢in daha fazla teknik vardir. Bu yeniden yapilandirmalar karmagikligi azaltir ve kogullu mantigin
okunabilirligini artirir.

1. Decompose Conditional (Kogulu Ayrigtirma)

Consolidate Conditional Expression (Kosullu ifadeyi Birlestirme)

Consolidate Duplicate Conditional Fragments (Tekrarlanan Kogul Parcalarin Birlegtirme)
Remove Control Flag (Kontrol Bayragimi Kaldirma)

Replace Nested Conditional with Guard Clauses (I¢ Ige Kosulu Koruma Ciimleleriyle Degistirme)
Replace Conditional with Polymorphism (Kogulu Polimorfizm ile Degistirme)

Introduce Null Object (Null Nesne Ekleme)

Introduce Assertion (Onaylama Ekleme)

e I e

D1. Decompose Conditional (Kosulu Ayrigtirma)
Nedir: Karmagik kosul parcalarini ayri, iyi isimlendirilmis metotlara ¢ikarin.

Problem: Karmagik bir kogulunuz (if-then-else veya switch) var ve kogul, then-dali ve else-dali anlagilmas:
ZOr.

Coziim: Kogulun karmagik parcalarini ayri metotlara ayirin: kosul, then-dal ve else-dali.

Ne zaman kullanilir: Kogullu mantik bir bakigta anlagilmasi gii¢ hale geldiginde.
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Ne zaman KULLANILMAZ: Kosul zaten basit ve kendi kendini agiklayan oldugunda.

D1. Decompose Conditional — Once / Sonra

// Before
double calculateCharge(Date date, int quantity) {
double charge;
if (date.before(SUMMER_START) || date.after(SUMMER_END)) {
charge = quantity * winterRate + winterServiceCharge;
} else {
charge = quantity * summerRate;

b

return charge;
}
// After

double calculateCharge(Date date, int quantity) {
if (isNotSummer (date)) {
return winterCharge(quantity);
}
return summerCharge (quantity) ;

}

boolean isNotSummer (Date date) {
return date.before(SUMMER_START) || date.after (SUMMER_END) ;
}

double winterCharge(int quantity) {
return quantity * winterRate + winterServiceCharge;

}

double summerCharge(int quantity) {
return quantity * summerRate;

3

Kosulu Ayristirma - Once/Sonra Diyagrami

D2. Consolidate Conditional Expression (Kosullu ifadeyi Birlestirme)

Nedir: Ayni sonuca yol acan birden fazla kogulu tek bir ifadede birlegtirin.

Problem: Ayni sonuca veya eyleme yol acan birden fazla kogulunuz var.

Coziim: Tium bu kosullar tek bir ifadede birlestirin, ardindan birlegtirilmig kogulu iyi isimlendirilmig bir

metoda gikarin.

Ne zaman kullanilir: Birden fazla kosul ayni sonuca yol actiginda ve mantiksal olarak birlestirilebildiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Kosullar ger¢ekten bagimsiz kontroller olup yalnizca tesadiifen ayni sonucu

déndirdiigiinde.
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Decompose Conditional -- Before vs After

BEFORE AFTER

| Oule | Oonm

OwinterRate : double OwinterRate : double
oOsummerRate : double o summerRate : double
owinterServiceCharge : double o winterServiceCharge : double

o calculateCharge(date, qty) : double o calculateCharge(date, qty) : double

Mamed Predicates & Branches
OisMotsummer{date) : boolean
OwinterCharge(gty) : double
O summerCharge(gty) : double

/f Complex inline conditional:

/i if (date.before(SUMMER_START)
ff || date after{SUMMER_END))
[{ charge = gty * winterRate

I + winterServiceCharge; // if (isMotSummer(date))
/f else // retumn winterCharge(qty);
/f charge = gty * summerRate; Jf return summerCharge(gty);
T I
| |
| 1
i
Solution:

Problem:

The condition, then-branch, and
else-branch are all inline and
hard to understand at a glance.

Condition - = isMNotSummer()
Then-branch -> winterCharge)
Else-branch -=> summerCharge()
Each part is self-documenting.

Sekil 9: center
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D2. Consolidate Conditional Expression — Once / Sonra

// Before

double disabilityAmount () {
if (seniority < 2) return O;
if (monthsDisabled > 12) return O;
if (isPartTime) return O;
// compute the disability amount
return basePay * 0.5;

}

// After

double disabilityAmount() {
if (isNotEligibleForDisability()) return O;
return basePay * 0.5;

}

boolean isNotEligibleForDisability() {
return seniority < 2 || monthsDisabled > 12 || isPartTime;

}

D3. Consolidate Duplicate Conditional Fragments (Tekrarlanan Kosul Parcgala-
rin1 Birlegtirme)

Nedir: Tiim dallarda goriinen ayni kodu kosulun digina tasiyin.

Problem: Bir kogulun tiim dallarinda ayni kod bulunuyor.

Coziim: Tekrarlanan kodu kosulun digina tasiyin.

Ne zaman kullanilir: Ayn ifade her dalin baginda veya sonunda goriindiigiinde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Kod yalnizca benzer goriiniip her dalda anlamsal olarak farkli oldugunda.

// Before

if (isSpecialDeal()) {
total = price * 0.95;
send () ;

} else {
total = price * 0.98;
send () ;

}

// After
if (isSpecialDeal()) {
total = price * 0.95;
} else {
total = price * 0.98;
}
send () ;

D4. Remove Control Flag (Kontrol Bayragini Kaldirma)
Nedir: Boolean kontrol bayrag: yerine break, continue veya return kullanin.
Problem: Birden fazla boolean ifade i¢in kontrol bayrag: gorevi géren bir boolean degiskeniniz var.

Coziim: Bayrak degiskeni yerine break, continue ve return kullanin.
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Ne zaman kullanilir: Boolean degiskenler yalnizca dongii veya kosullu yiiriitme akigini kontrol etmek igin
kullanildiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Bayrak degiskenin akig kontroliiniin 6tesinde gercek bir alan anlami oldu-
gunda.

D4. Remove Control Flag — Once / Sonra
// Before

boolean found = false;
for (Person person : people) {
if (!found) {
if (person.getName().equals("Don")) {
sendAlert () ;
found = true;

}
if (person.getName().equals("John")) {
sendAlert () ;
found = true;
}
}
}
// After

for (Person person : people) {
if (person.getName().equals("Don") || person.getName().equals("John")) {
sendAlert () ;
break;

D5. Replace Nested Conditional with Guard Clauses (Ii¢ Ige Kosulu Koruma
Ciimleleriyle Degistirme)

Nedir: Ozel durumlar icin koruma ciimleleri kullanin, normal yolu girintisiz birakim.
Problem: Kod yiiriitmenin normal akigini belirlemeyi zorlagtiran i¢ ice kosullar grubunuz var.

Coziim: Tim 6zel kontrolleri ve simir durumlarini ayri ciimlelere (koruma ciimleleri) ayirin ve ana mantiktan
once yerlegtirin. Her koruma climlesinden erken déniig yapin.

Ne zaman kullanilir: Derin i¢ ige kosullar kodu takip etmeyi zorlagtirdiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Kosul gercekten iki egit alternatifi temsil ettiginde (if-else kullann).

D5. Replace Nested Conditional with Guard Clauses — Once / Sonra

// Before
double getPayAmount() {
double result;
if (isDead) {
result = deadAmount();
} else {
if (isSeparated) {
result = separatedAmount () ;
} else {
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if (isRetired) {
result = retiredAmount();
} else {
result = normalPayAmount () ;

}
}
}
return result;
}
// After

double getPayAmount() {
if (isDead) return deadAmount();
if (isSeparated) return separatedAmount();
if (isRetired) return retiredAmount();
return normalPayAmount () ;

D6. Replace Conditional with Polymorphism (Kosulu Polimorfizm ile Degis-
tirme)

Nedir: Kogul dallariyla eslegsen alt simiflar olugturun ve polimorfik metot ¢agrilari kullanin.
Problem: Nesne tiiriine veya oOzelliklerine baglh olarak cesitli eylemler gerceklestiren bir kogulunuz var.

Coziim: Her kogul daliyla eglesen alt simiflar olugturun. Polimorfizm araciligiyla paylagilan bir metot olug-
turun ve her daldan ilgili kodu eslegen alt sinifa tagiyin. Orijinal metot soyut hale gelir.

Ne zaman kullanilir: Kogullar nesne tiirlerine bagli oldugunda; ayni kogul yapis: tekrarlandiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Kosul basit ve biiytime olasilig1 diigiik oldugunda; alt simif olugturmak agira
oldugunda.

D6. Replace Conditional with Polymorphism — Once / Sonra

// Before
class Bird {
String type;
double getSpeed() {
switch (type) {
case "EUROPEAN": return getBaseSpeed();
case "AFRICAN":  return getBaseSpeed() - getLoadFactor() * numberOfCoconuts;
case "NORWEGIAN_BLUE": return (isNailed) 7 O : getBaseSpeed();
default: throw new RuntimeException("Unknown type");

}
// After

abstract class Bird {
abstract double getSpeed();
+
class European extends Bird {
double getSpeed() { return getBaseSpeed(); }
}
class African extends Bird {
double getSpeed() { return getBaseSpeed() - getLoadFactor() * numberOfCoconuts; }
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}

class NorwegianBlue extends Bird {

double getSpeed() { return (isNailed) 7 O

}

getBaseSpeed();

Kosulu Polimorfizm ile Degistirme - Diyagram

Replace Conditional with Polymorphism -- Before vs After

Otype : String
onumberOfCoconuts : int
DisMailed : boolean

ogetSpeed() : double
#f switch (type) {
/i case "EUROPEAN":
#f  return getBaseSpeed();
/i case "AFRICAN"

return getBaseSpeed()

- loadFactor * coconuts;

/f case "NORWEGIAN_BLUE"
#f  returnisMNailed 7 0
I getBaseSpeed();

Problem:
switch on type string.

Adding a new bird type requires
modifying existing getSpeed ().

AFTER'

o getSpeed() : double

return getBaseSpeedi)

©baseSpeed : double

o getSpeed() : double
< getBaseSpeed() : double

o numberOfCoconuts : int

OisNailed : boolean

o getSpeed() : double

return getBaseSpeed()

- loadFactor * coconuts

o getSpeed() : double

return isMailed 7 0
: getBaseSpeed(

Solution:
Each bird type is a subclass.

getSpeed( is polymorphic.
Mew types = new subclass
Open/Clesed Principle

Sekil 10: center

D7. Introduce Null Object (Null Nesne Ekleme)

Nedir: null déndiirmek yerine, varsayilan davranig saglayan 6zel bir null nesnesi déndiiriin.

Problem: Bazi metotlar gergek nesneler yerine null déndiirdigi igin, kodunuzda ¢ok sayida null kontrolii
var.

CoOziim: null yerine, varsayilan davranig sergileyen bir null nesnesi déndiiriin.

Ne zaman kullanilir: Null kontrolleri kodu karmagiklagtirdiginda; null, bilinen bir varsayilan davranigla
“hicbir sey” anlamina geldiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Null gercek bir anlama sahip oldugunda (6rn. “bulunamadi” “varsayilan-
larla bulundu”dan farkh iglenmelidir).

D7. Introduce Null Object — Once / Sonra

// Before
class Site {
Customer getCustomer() {
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return customer; // may return null

}
}
// Client:
Customer c = site.getCustomer();
String name = (c == null) 7 "occupant" : c.getName();
String plan = (¢ == null) 7 BillingPlan.basic() : c.getPlan();
// After

class NullCustomer extends Customer {
@Override String getName() { return "occupant"; }
@0verride String getPlan() { return BillingPlan.basic(); }
@0verride boolean isNull() { return true; }

class Site {
Customer getCustomer() {
return (customer == null) ? new NullCustomer() : customer;
}
}
// Client: no null checks needed
String name = site.getCustomer () .getName() ;
String plan = site.getCustomer().getPlan();

Null Nesne Ekleme - Diyagram

D8. Introduce Assertion (Onaylama Ekleme)
Nedir: Program durumu hakkindaki varsayimlar: acgik onaylama kontrolleriyle degistirin.

Problem: Bir kod boéliimii, nesnenin veya parametre degerlerinin mevcut durumu hakkinda varsayim yapiyor
ama bunu zorlamamis.

Coziim: Bu varsayimlari belirli onaylama kontrolleriyle degistirin.

Ne zaman kullanilir: Gerekli 6n kogullar belgelemek ve zorlamak gerektiginde; ortiik varsayimlar agik
hale getirmek icin.

Ne zaman KULLANILMAZ: Genel APT’lerde girdi dogrulama i¢in onaylama kullanmaymn (bunun yerine
istisnalar kullanin). Onaylamalar programci hatalar igindir, kullanici hatalar: i¢in degil.

D8. Introduce Assertion — Once / Sonra

// Before
double getExpenseLimit() {
// should have either expense limit or a primary project
return (expenselLimit != NULL_EXPENSE)
7 expenselLimit
: primaryProject.getMemberExpenseLimit () ;

}

// After
double getExpenseLimit() {
assert (expenseLimit != NULL_EXPENSE || primaryProject != null)
"Must have either expense limit or primary project';
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ocustomer : Customer

o getCustomer() : Customer

/i may return null!

O name : String
O plan : String

o getName() : String
o getPlan() : String

Introduce Null Object -- Before vs After

AFTER

Problem:

Client must check null everywhere:

Customer ¢ = site.getCustomer);

name = {c==null) ? "occupant” : c.getMame();
plan = {c==null) ? basic() : c.getPlan();

Ocustomer : Customer

o getCustomer() : Customer

// Returns NullCustomer
J/ if customer is null

O name : String
O plan : String

o getName() : String
o getPlan() : String
@ isMull() : boolean

o getName() : String
o getPlan() : String
oisMull) : boolean

getName() returns "occupant”
getPlan() returns basic()
isMull() retumns true

Solution:

MullCustomer provides defaults.
Client code simplified to:
site.getCustomer().getName();
Mo null checks needed!

Sekil 11: center
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return (expenselLimit !'= NULL_EXPENSE)
7 expenselimit
: primaryProject.getMemberExpenseLimit () ;

}

Onaylamalar 6rtiik varsayimlar: acgik hale getirir ve programc: hatalarini erken yakalamaya yardimec: olur.

Modiil D — Ozet
Simplifying Conditional Expressions (Kosullar1 Sadelestirme): Temel Noktalar

# Teknik Amag

1 Decompose Conditional (Kogulu Ayrigtirma) Karmagik kogul/then/else’i
isimlendirilmig metotlara ¢ikarma

2 Consolidate Conditional Expression Ayni sonuca sahip kosullar:
birlestirme

3 Consolidate Duplicate Conditional Fragments Ayni kodu tim dallardan c¢ikarma

4 Remove Control Flag Bayraklar1 break/continue/return
ile degistirme

5 Replace Nested Conditional with Guard Derin ig igeligi erken doniiglerle

Clauses diizlegtirme

6 Replace Conditional with Polymorphism Tir degistirme yerine alt simiflar
kullanma

7 Introduce Null Object Varsayilan davranig nesneleriyle
null kontrollerini ortadan kaldirma

8 Introduce Assertion Ortiik varsayimlar1 acik hale
getirme

Modiil E: Simplifying Method Calls (Metot Cagrilarini Sadeleg-
tirme)

Daha Temiz Arayiizler icin 14 Teknik

Modiil E Ana Hatlar:
Simplifying Method Calls (Metot Cagrilarim1 Sadelegtirme)

Bu teknikler metot arayiizlerini daha basit ve anlagilir hale getirir. Metot adlandirma, parametre listeleri ve
doniis anlam bilgisini ele alirlar.

Rename Method (Metodu Yeniden Adlandirma)

Add Parameter (Parametre Ekleme)

Remove Parameter (Parametre Kaldirma)

Separate Query from Modifier (Sorguyu Degistiriciden Ayirma)

Parameterize Method (Metodu Parametrelegtirme)

Replace Parameter with Explicit Methods (Parametreyi Agik Metotlarla Degigtirme)
Preserve Whole Object (Nesnenin Tamamini Koruma)

Replace Parameter with Method Call (Parametreyi Metot Cagrisiyla Degigtirme)
Introduce Parameter Object (Parametre Nesnesi Ekleme)

Remove Setting Method (Setter Metodunu Kaldirma)

—_

CL XN TN

—_
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11. Hide Method (Metodu Gizleme)

12. Replace Constructor with Factory Method (Yapiciy1 Fabrika Metoduyla Degigtirme)
13. Replace Error Code with Exception (Hata Kodunu Istisna ile Degistirme)

14. Replace Exception with Test (Istisna’y1 Test ile Degistirme)

El. Rename Method (Metodu Yeniden Adlandirma)

Nedir: Bir metoda amacini ortaya koyan bir isim verin.

Problem: Bir metodun adi, metodun ne yaptigini aciklamiyor.

Coziim: Metodu daha agiklayici bir isimle yeniden adlandirin.

Ne zaman kullanilir: Metot adi yanltici, kisaltilmig veya belirsiz oldugunda.
Ne zaman KULLANILMAZ: Metot adi zaten agik ve iyi anlagilir oldugunda.
// Before

class Customer {
String getsnm() { return surname; 7}

}

// After
class Customer {
String getSurname() { return surname; 7}

}

E2. Add Parameter (Parametre Ekleme)

Nedir: Ek veriye ihtiyaci olan bir metoda yeni bir parametre ekleyin.

Problem: Bir metot belirli eylemleri gerceklestirmek icin yeterli veriye sahip degil.
Coziim: Gerekli veriyi gegirmek icin yeni bir parametre olugturun.

Ne zaman kullanilir: Bir metot isini tamamlamak ic¢in ek bilgiye ihtiya¢ duydugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Veri mevcut bir parametreden veya nesnenin kendisinden elde edilebildi-
ginde. Cok fazla parametre ekliyorsanmz Introduce Parameter Object diigiiniin.

// Before
class Customer {

Contact getContact() { ... }
}

// After
class Customer {

Contact getContact(Date date) { ... }
}

E3. Remove Parameter (Parametre Kaldirma)
Nedir: Kullanilmayan bir parametreyi metottan kaldirin.
Problem: Bir parametre metodun gévdesinde kullanilmiyor.
Coziim: Kullamlmayan parametreyi kaldirin.

Ne zaman kullanilir: Yeniden yapilandirmadan sonra bir parametre artik gerekli olmadiginda.
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Ne zaman KULLANILMAZ: Parametre alt ssmflardaki gecersiz kilan metotlar tarafindan kullanildiginda,
temel simif kullanmasa bile.

// Before
class Customer {
Contact getContact(Date date) {
// date 1is never used
return contact;

}

// After
class Customer {
Contact getContact() {
return contact;

}

E4. Separate Query from Modifier (Sorguyu Degistiriciden Ayirma)
Nedir: Deger dondiiren ve nesne durumunu degigtiren bir metodu iki metoda bolin.

Problem: Bir deger dondiiren ama ayn1 zamanda nesne i¢inde bir gey degigtiren (yan etki) bir metodunuz
var. Cagiranlar yan etkiyi beklemeyebilir.

Coziim: Metodu iki ayr1 metoda bolin. Biri degeri dondiiriir (sorgu), digeri degisikligi yapar (komut).
Ne zaman kullanilir: Sorgulari ve komutlar1 karigtirmak beklenmeyen yan etkilere yol agtiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Birlesik iglem atomik oldugunda ve bélmek egzamanlilik sorunlarina neden
olacaginda.

E4. Separate Query from Modifier — Once / Sonra
// Before

class SecurityService {
String foundMiscreant(String[] people) {
for (String person : people) {
if (person.equals("Don")) {
sendAlert () ;
return "Don";

}
if (person.equals("John")) {
sendAlert () ;
return "John";
¥
}
return "";
}
}
// After

class SecurityService {
String foundMiscreant(String[] people) {
for (String person : people) {
if (person.equals("Don") || person.equals("John")) {
return person;
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}

return "";

}

void alertIfMiscreant (String[] people) {
if (!foundMiscreant (people) .isEmpty()) {
sendAlert () ;
}

E5. Parameterize Method (Metodu Parametrelestirme)
Nedir: Yalnizca i¢ degerlerde farklilagan benzer metotlar: bir parametre ekleyerek birlegtirin.

Problem: Yalnizca i¢ degerleri, sayilar: veya iglemleri farkli olan benzer eylemler gerceklestiren birden fazla
metot.

Coziim: Degisen degerler igin bir parametre kullanarak bu metotlar: birlegtirin.
Ne zaman kullanilir: Yinelenen metotlar yalnizca sabitler veya benzer degerlerde farklilagtiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Metotlarin farklilagan degerlerin 6tesinde 6nemli 6lgiide farkli mantig:
oldugunda.

E5. Parameterize Method — Once / Sonra

// Before
class Employee {
void tenPercentRaise() {
salary *= 1.1;

}

void fivePercentRaise() {
salary *= 1.05;
}
+

// After
class Employee {
void raise(double factor) {
salary *= (1 + factor);
}
}
// Usage: employee.ratise(0.10); employee.raise(0.05);

E6. Replace Parameter with Explicit Methods (Parametreyi Ag¢ik Metotlarla
Degistirme)
Nedir: Davranigi se¢gmek i¢in parametre kullanan bir metodu ayr1 metotlara boliin.

Problem: Bir metot pargalara boliinmiigtiir ve her biri bir parametrenin degerine bagh olarak ¢aligir (6rn.
setValue("height", 10)).

Coziim: Metodun ayr: parcalarini kendi metotlarina ¢ikarin.
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Ne zaman kullanilir: Bir parametre yalnizca farkli davramiglar arasinda se¢im yapmak igin kullanildiginda.
Ne zaman KULLANILMAZ: Parametre degerleri derleme zamaninda bilinmediginde.
// Before

void setValue(String name, int value) {
if (name.equals("height")) { height = value; }
else if (name.equals("width")) { width = value; }
}

// After
void setHeight(int value) { height = value; }
void setWidth(int value) { width = value; }

E7. Preserve Whole Object (Nesnenin Tamamini Koruma)

Nedir: Birkag degeri ¢ikarip tek tek gecirmek yerine nesnenin tamamini gegin.

Problem: Bir nesneden birkag¢ deger alip bunlari parametre olarak bir metoda geciyorsunuz.
Coziim: Bunun yerine nesnenin tamamini ge¢meyi deneyin.

Ne zaman kullanilir: Birkag¢ parametre ayni nesneden geldiginde; gelecekteki degigiklikler ayni nesneden
daha fazla veri gerektirebileceginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Cagrilan metot nesnenin tamamina bagimli olmamasi gerektiginde (bagim-
hiliktan kagimak igin); yalmizca bir deger gerektiginde.

E7. Preserve Whole Object — Once / Sonra

// Before

int low = daysTempRange.getLow() ;

int high = daysTempRange.getHigh();

boolean withinPlan = plan.withinRange(low, high);

// After
boolean withinPlan = plan.withinRange (daysTempRange) ;

// In HeatingPlan class:
class HeatingPlan {
boolean withinRange (TempRange daysTempRange) {
return daysTempRange.getLow() >= rangeLow
&& daysTempRange.getHigh() <= rangeHigh;

¥

Nesnenin tamamini gegmek parametre sayisini azaltir ve metodu gelecekteki degisikliklere kargi daha daya-
nikh kilar.

E8. Replace Parameter with Method Call (Parametreyi Metot Cagrisiyla De-
gistirme)
Nedir: Hesaplanmig bir degeri parametre olarak gecirmek yerine, metodun kendisinin hesaplamasina izin

verin.

Problem: Bir sorgu metodu g¢agirip sonuglarini bagka bir metoda parametre olarak gegiyorsunuz, oysa o
metot sorguyu dogrudan cagirabilir.
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Coziim: Parametreyi kaldirin ve alicinin metodu dogrudan ¢agirmasina izin verin.
Ne zaman kullanilir: Cagrilan metot degeri kendi bagina kolayca elde edebildiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Cagrilan metot degerin kaynagini bilmemesi veya buna bagimli olmamasi
gerektiginde.

// Before

int basePrice = quantity * itemPrice;

double discount = getDiscount();

double finalPrice = discountedPrice(basePrice, discount);

// After

double finalPrice = discountedPrice(basePrice);

double discountedPrice(int basePrice) {
return basePrice - getDiscount();

E9. Introduce Parameter Object (Parametre Nesnesi Ekleme)
Nedir: Tekrarlanan bir parametre grubunu bir nesneyle degistirin.

Problem: Metotlarimz tekrarlanan bir parametre grubu igeriyor (6rn. baglangic ve bitig tarihleri birden
fazla metotta goriiniiyor).

Coziim: Bu parametreleri bir nesneyle degistirin.
Ne zaman kullanilir: Aym parametre grubu birden fazla metotta birlikte dolastiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Parametre grubu tesadiifi olup alan anlami tagimadiginda.

E9. Introduce Parameter Object — Once / Sonra

// Before
class Account {
double getFlowBetween(Date start, Date end) {
double result = 0;
for (Entry e : entries) {
if (e.getDate().after(start) && e.getDate().before(end)) {
result += e.getValue();
}
}

return result;

}
// After

class DateRange {
private final Date start;
private final Date end;
DateRange(Date start, Date end) { this.start = start; this.end = end; }
Date getStart() { return start; }
Date getEnd() { return end; }
boolean includes(Date date) { return date.after(start) && date.before(end); }

class Account {
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double getFlowBetween(DateRange range) {
double result = O;
for (Entry e : entries) {
if (range.includes(e.getDate())) {
result += e.getValue();
3
}

return result;

Parametre Nesnesi Ekleme - Diyagram

Introduce Parameter Object -- Before vs After

BEFORE

.
O entries : List<Entry>
getFlowBetween(
o start:Date, O entries : List<Entry>
end : Date) : double

getAvgFlowBetween( o GetFlowBetween(
o start: Date, range : DateRange) : double
end : Date) : double o JetAvgFlowBetween( \
getMaxFlowBetween( range : DateRange) : double \
o start: Date, @ getMaxFlowBetween( \
end : Date) : double range : DateRange) : double ‘\
// start and end travel together “
// across multiple methods! \
\
\
! \
! \
! uses A
| A
| !
| "
| !
'
| v
l \
O start : Date
Problem: ElencElDate Solution:
The (start, end) pair appears DateRange groups start and end.
in many method signatures. © DateRange(start, end) Includes range logic (includes()).
Date validation logic is o getStart() : Date Reduces parameter count.
duplicated everywhere. © getEnd() : Date Centralizes validation.
o includes(date : Date) : boolean
// Validation and range
/ logic lives here!

Sekil 12: center

E10. Remove Setting Method (Setter Metodunu Kaldirma)

Nedir: Yalnizca olugturma zamaninda ayarlanmasi gereken bir alan i¢in setter metodunu kaldirin.
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Problem: Bir alanin degeri yalnizca olusturuldugunda ayarlanmali ve bundan sonra hi¢bir zaman degisme-
meli.

Coziim: Setter metodunu kaldirin. Alam yalnizca yapicida ayarlayin.
Ne zaman kullanilir: Bir alan olugturulduktan sonra degismez olmasi gerektiginde.
Ne zaman KULLANILMAZ: Alanin olugturulduktan sonra megru olarak degigtirilmesi gerektiginde.

// Before

class Employee {
private String id;
void setId(String id) { this.id = id; }
String getId() { return id; }

}

// After

class Employee {
private final String id;
Employee(String id) { this.id = id; }
String getId() { return id; 7}

E11. Hide Method (Metodu Gizleme)

Nedir: Bagka simiflar tarafindan kullanilmayan bir metodu private veya protected yapin.

Problem: Bir metot bagka hicbir simif tarafindan kullanilmiyor veya yalmzca kendi simif hiyerarsisi i¢cinde
kullaniliyor.

Coziim: Metodu private (veya protected) yapin.
Ne zaman kullanilir: Bir metodun gériintirliigii gerekenden genis oldugunda.
Ne zaman KULLANILMAZ: Metot, dig istemcilerin bagimli oldugu genel bir API'nin pargasi oldugunda.

// Before
class Employee {
public int calculateBonusPercentage() {
// only used internally
return yearsQfService > 10 7 15 : 5;
}
public int getBonus() {
return salary * calculateBonusPercentage() / 100;
}
}

// After
class Employee {
private int calculateBonusPercentage() {
return yearsQfService > 10 7 15 : 5;
}
public int getBonus() {
return salary * calculateBonusPercentage() / 100;

}
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E12. Replace Constructor with Factory Method (Yapiciy1 Fabrika Metoduyla
Degistirme)
Nedir: Bir yapiciy1 fabrika metodu ile degigtirin.

Problem: Nesne alanlarinda parametre degerlerini ayarlamaktan daha fazlasim yapan karmagik bir yapiciniz
var. Veya farkli alt simif 6rnekleri dondiirmeniz gerekiyor.

Coziim: Bir fabrika metodu olugturun ve yapici yerine onu kullanin.

Ne zaman kullanilir: Yapicilar basit atamanin 6tesinde mantik igerdiginde; farkli tiirler déndiirmeniz
gerektiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Olusturma basit ve dogrudan oldugunda.

E12. Replace Constructor with Factory Method — Once / Sonra

// Before

class Employee {
static final int ENGINEER
static final int SALESMAN =
static final int MANAGER = 2;
private int type;

0;
1

)

Employee (int type) {
this.type = type;
}
+
// Usage: Employee e = new Employee(Employee.ENGINEER) ;

// After
abstract class Employee {
static Employee create(int type) {
switch (type) {
case ENGINEER: return new Engineer();
case SALESMAN: return new Salesman();
case MANAGER: return new Manager();
default: throw new IllegalArgumentException("Invalid type: " + type);

}
}
// Usage: Employee e = Employee.create(Employee.ENGINEER) ;

E13. Replace Error Code with Exception (Hata Kodunu Istisna ile Degistirme)
Nedir: Ozel bir hata kodu degeri déndiirmek yerine istisna firlatin.

Problem: Bir metot, bir hatay1 belirten 6zel bir deger dondiriiyor (-1 veya null gibi).

Coziim: Bunun yerine bir istisna firlatin.

Ne zaman kullanilir: Hata kogullar1 normal akigi kesmeli ve ¢gagiranlar tarafindan agik¢a iglenmelidir.

Ne zaman KULLANILMAZ: “Hata” aslinda normal, beklenen bir sonug oldugunda (doniig degeri veya
Optional kullanin).

// Before
int withdraw(int amount) {
if (amount > balance) return -1;
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balance —= amount;
return O;

}

// After
void withdraw(int amount) {
if (amount > balance) {
throw new InsufficientFundsException();
}

balance —= amount;

E14. Replace Exception with Test (istisna’yl Test ile Degistirme)
Nedir: Bir istisnay1 kogsullu bir testle degistirin.

Problem: Basit bir testin ise yaracag: bir yerde istisna firlatiyorsunuz. Istisnalar beklenen kontrol akis icin
kullaniliyor.

Coziim: Istisna’y1 kosul testiyle degistirin.
Ne zaman kullanilir: Istisnalar tahmin edilebilir, istisnai olmayan durumlar icin kullamldiginda.
Ne zaman KULLANILMAZ: Kosul gercekten istisnai olup énceden kontrol edilemediginde.

// Before
double getValueForPeriod(int periodNumber) {
try {
return values[periodNumber] ;
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
return O;
}
}

// After

double getValueForPeriod(int periodNumber) {
if (periodNumber >= values.length) return O;
return values[periodNumber] ;

Modiil E — Ozet
Simplifying Method Calls (Metot Cagrilarim1 Sadelestirme): Temel Noktalar

# Teknik Amag

1 Rename Method (Yeniden Adlandirma) Metotlara amaclarim ortaya koyan
isimler verme

2 Add Parameter (Parametre Ekleme) Metoda eksik veriyi saglama

3 Remove Parameter (Parametre Kaldirma) Kullanilmayan parametreleri silme

4 Separate Query from Modifier Yan etkili metotlar: sorgu 4+ komut
olarak bolme

5 Parameterize Method Yinelenen metotlar: parametre ile
birlestirme

6 Replace Parameter with Explicit Methods Bayrak parametrelerini
isimlendirilmis metotlarla
degistirme
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# Teknik Amag

7 Preserve Whole Object Cikarilmig degerler yerine nesneyi
gegme

8 Replace Parameter with Method Call Alicinin degeri hesaplamasina izin
verme

9 Introduce Parameter Object Tekrarlanan parametreleri nesne
olarak gruplama

10 Remove Setting Method Degismezligi zorlama

11 Hide Method Genel ylizey alanini azaltma

12 Replace Constructor with Factory Method Polimorfik olugturmay1
etkinlestirme

13 Replace Error Code with Exception Hata sinyali i¢in istisnalar kullanma

14 Replace Exception with Test Beklenen kosullar igin testler

kullanma

Modiil F: Dealing with Generalization (Genellestirme ile Baga
Cikma)

Sinif Hiyerarsilerini Yonetmek icin 12 Teknik

Modiil F Ana Hatlar:

Dealing with Generalization (Genellestirme ile Baga Cikma)

Soyutlamanin kendi yeniden yapilandirma teknikleri grubu vardir; bunlar éncelikle iglevleri simif kalitim
hiyerargisi boyunca tagima, yeni simiflar ve arayiizler olugturma ve kalitimi delegasyon ile degistirme ve tam
tersini igerir.

F1.

Pull Up Field (Alam Yukar: Cekme)
Pull Up Method (Metodu Yukar: Cekme)

Pull Up Constructor Body (Yapici Gévdesini Yukar1 Cekme)

Push Down Method (Metodu Asag: Itme)

Push Down Field (Alam Asag: ftme)

Extract Subclass (Alt Simf Cikarma)

Extract Superclass (Ust Siuf Cikarma)

Extract Interface (Arayiiz Cikarma)

Collapse Hierarchy (Hiyerarsiyi Daraltma)

Form Template Method (Sablon Metot Olugturma)

. Replace Inheritance with Delegation (Kalitimi Delegasyon ile Degigtirme)
. Replace Delegation with Inheritance (Delegasyonu Kalitim ile Degistirme)

Pull Up Field (Alam1 Yukar:1 Cekme)

Nedir: Bir alani alt simiflardan iist sinifa tagiyin.

Problem: Iki veya daha fazla alt siif ayni alana sahip.

Coziim: Alam alt simflardan kaldirin ve st simifa tasiyin.

Ne zaman kullanilir: Birden fazla alt sinif ayni alami bildirdiginde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Alanlar yalmzca benzer goriiniip her alt sinifta farkl kavramlar: temsil
ettiginde.
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// Before

class Salesman extends Employee {
private String name;

b

class Engineer extends Employee {
private String name;

}

// After
class Employee {
protected String name;
3
class Salesman extends Employee
class Engineer extends Employee

A -
o

F2. Pull Up Method (Metodu Yukar: Cekme)

Nedir: Ayni metotlar: alt siniflardan iist sinifa tasiyin.

Problem: Alt simflariniz benzer is yapan metotlara sahip.

Coziim: Metotlar1 ayni hale getirin ve ardindan ilgili {ist sinifa tagiyin.

Ne zaman kullanilir: Alt simiflar ayni veya neredeyse aymi metotlar: uyguladiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Metotlar benzer adlara ragmen gercekten farkli oldugunda.
// Before

class Salesman extends Employee {
String getName() { return name; }

b

class Engineer extends Employee {
String getName() { return name; }

}

// After
class Employee {

String getName() { return name; }
}
class Salesman extends Employee { }
class Engineer extends Employee { }

Metodu Yukar:1 Cekme - Once/Sonra Diyagrami

F3. Pull Up Constructor Body (Yapici Govdesini Yukar:1 Cekme)

Nedir: Ortak yapici kodunu {ist sinif yapicisina tagiyin.
Problem: Alt simiflarimizin ¢ogunlukla ayni olan kodlarla yapicilar: var.

Coziim: Bir st sinif yapicisi olugturun ve paylagilan kodu igine tagiyin. Alt siuf yapicilarinda st sif
yapicisinl ¢agirin.

Ne zaman kullanilir: Yapici mantig hiyerarsi genelinde tekrarlandiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Yapicilar arasinda yalnizca yiizeysel bir benzerlik oldugunda.
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BEFORE

(c
4] >

o getName() : String o getName() : String

return name; return name;

Pull Up Method -- Before vs After

Problem:

Both Salesman and Engineer

have identical getName() methods
Code duplication across subclasses.
Fix in one? Must fix in all!

AFTER,

© name : String

0 getName() : String

return name;

/I inherits getName()

// inherits getName()

Solution:

getMame() pulled up to Employee.
Single source of truth.

Mo duplication. Changes
propagate automatically.

Sekil 13: center

F3. Pull Up Constructor Body — Once / Sonra

// Before

class Manager extends Employee {

private int grade;

Manager (String name, String id, int grade)

this.name = name;
this.id = id;
this.grade = grade;

}

class Engineer extends Employee {
Engineer (String name, String id) {

this.name = name;
this.id = id;
}
}
// After

class Employee {
protected String name;
protected String id;

Employee(String name, String id) {

this.name = name;
this.id = id;

}

class Manager extends Employee {

private int grade;

Manager (String name, String id, int grade)

super (name, id);
this.grade = grade;

}

class Engineer extends Employee {
Engineer (String name, String id) {

super (name, id);

}
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F4. Push Down Method (Metodu Asag: Itme)

Nedir: Bir metodu iist siniftan, ona ihtiyaci olan belirli alt siniflara tasiyin.

Problem: Ust siifta uygulanan davranig yalmzca bir (veya birkag) alt simf tarafindan kullaniliyor.
Coziim: Metodu bu belirli alt simiflara tagiyin.

Ne zaman kullanilir: Bir metot yalnizca alt simiflarin bir alt kiimesiyle ilgili oldugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Metot ¢cogu veya tiim alt siniflar tarafindan kullanildiginda.

// Before
class Employee {
int getQuota() { ... } // only relevant for Salesman
}
class Engineer extends Employee { }
class Salesman extends Employee { }

// After

class Employee { }

class Engineer extends Employee { }

class Salesman extends Employee {
int getQuota() { ... }

F5. Push Down Field (Alan1 Asag) Itme)

Nedir: Bir alam iist siniftan, ona ihtiyaci olan belirli alt simiflara tagiyin.

Problem: Bir alan yalmizca birkac¢ alt simifta kullaniliyor, tiim hiyerarsi genelinde degil.
Coziim: Alani bu belirli alt siniflara tagiyin.

Ne zaman kullanilir: Tim alt simiflar aym veriye ihtiyac duymadiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Alan ¢ogu alt sinif tarafindan kullanildiginda.

// Before
class Employee {
protected int quota; // only used by Salesman
}
class Engineer extends Employee { }
class Salesman extends Employee { }

// After

class Employee { }

class Engineer extends Employee { }

class Salesman extends Employee {
private int quota;

F6. Extract Subclass (Alt Sinif Cikarma)

Nedir: Yalnizca belirli durumlarda kullanilan 6zellikler i¢in bir alt simif olugturun.

Problem: Bir simifin yalnizca belirli durumlarda kullanilan 6zellikleri var.
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Coziim: Bu o6zelliklerden bir alt sinif olusturun.

Ne zaman kullanilir: Bir sinifin yalnizca bazi 6érnekler i¢in gecerli davranigi oldugunda; 6érnek davranigini
farklhilagtiran tiir kodlar1 veya kogullar gordigiiniizde.

Ne zaman KULLANILMAZ: Varyasyon delegasyon veya strateji ile daha iyi yonetildiginde.

F6. Extract Subclass — Once / Sonra

// Before

class JobItem {
private int unitPrice;
private int quantity;
private boolean isLabor;
private Employee employee;

int getTotalPrice() {
return getUnitPrice() * quantity;

¥

int getUnitPrice() {
return isLabor 7 employee.getRate() : unitPrice;
}
}

// After

class JobItem {
protected int unitPrice;
protected int quantity;

int getTotalPrice() { return getUnitPrice() * quantity; }
int getUnitPrice() { return unitPrice; 7}
class LaborItem extends JobItem {

private Employee employee;

@0verride
int getUnitPrice() { return employee.getRate(); }

F7. Extract Superclass (Ust Simif Cikarma)

Nedir: Ortak alanlar ve metotlara sahip iki sinif i¢in paylagilan bir tist simif olugturun.
Problem: Ortak alanlar ve metotlara sahip iki sinifiniz var.

Coziim: Onlar i¢in bir tst sif olugturun ve tiim ortak alanlar1 ve metotlar: st sinifa tagiyin.
Ne zaman kullanilir: Birden fazla sinif 6nemli iglevleri paylagtiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Benzerlik tesadiifi olup gercek bir “su-dur” iligkisini temsil etmediginde.
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F7. Extract Superclass — Once / Sonra

// Before
class Department {
String name;
int getAnnualCost() { /* sum of staff costs */ }
int getHeadCount() { /* number of staff */ }
String getName() { return name; }
}
class Employee {
String name;
int getAnnualCost() { return salary; }
int getId() { return id; }
String getName() { return name; }

}

// After
abstract class Party {
protected String name;
String getName() { return name; }
abstract int getAnnualCost();
}
class Department extends Party {
int getAnnualCost() { /* sum of staff costs */ }
int getHeadCount () { /* number of staff */ %
}
class Employee extends Party {
int getAnnualCost() { return salary; }
int getId() { return id; }

F8. Extract Interface (Arayiiz Cikarma)

Nedir: Bir sinif araytiziiniin paylagilan boliimiinii kendi araytiziine tagiyin.

Problem: Birden fazla istemci bir sinifin aym arayiiz alt kiimesini kullaniyor. Veya iki sinifin araytzlerinin
ortak bir bolimii var.

Coziim: Bu ayni boliimi kendi arayiiziine tagiyin.

Ne zaman kullanilir: Istemcileri belirli uygulamalardan ayirmak istediginizde; smiflar bir davranigsal
sozlesmeyi paylagtiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Arayiiz yalnizca bir metot igereceginde (soyutlamaya degmeyebilir).

F8. Extract Interface — Once / Sonra

// Before
class Employee {
int getRate() { return salary / 12; }
boolean hasSpecialSkill() { ... }
String getName() { return name; }
String getDepartment() { return department; }
}
// Client only cares about getRate() and hasSpecialSkill ()

// After
interface Billable {
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int getRate();
boolean hasSpecialSkill();
}

class Employee implements Billable {
public int getRate() { return salary / 12; }
public boolean hasSpecialSkill() { ... }
String getName() { return name; }
String getDepartment() { return department; 7}

}
// Client depends on Billable interface, not Employee

F9. Collapse Hierarchy (Hiyerarsiyi Daraltma)

Nedir: Pratik olarak ayni olan bir iist sinif ve alt sinifi birlegtirin.

Problem: Bir alt simifin st sinifiyla pratik olarak ayni oldugu bir simif hiyerarginiz var.
Coziim: Alt siifi ve st sifi birlegtirin.

Ne zaman kullanilir: Hiyerarsi artik deger katmadiginda; alt sinifin ebeveyninden 6nemli farkliliklar:
olmadiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Simiflar arasindaki ayrim gelecekteki genigletilebilirlik i¢in anlamli oldu-
gunda.

// Before

class Employee { ... }

class Salesman extends Employee {
// no meaningful additions

}

// After —— merge Salesman into Employee
class Employee {

// all functionality here
}

F10. Form Template Method (Sablon Metot Olusturma)

Nedir: Paylagilan algoritma yapisin iist sinifa tasiyin, degigsen adimlar: alt simiflarda tutun.

Problem: Alt simiflarimiz aym sirada benzer adimlar iceren algoritmalar uyguluyor, ancak bireysel adimlar
farkl.

Coziim: Algoritma yapisini bir {ist simf metoduna (sablon metot) tagiyin ve degisen adimlar: alt simflarda
soyut metotlar olarak tutun.

Ne zaman kullanilir: Alt simiflar bir algoritma yapisini paylasip ayrintilarda farklilagtiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Algoritmalar temelden farkli yapilara sahip oldugunda.

F10. Form Template Method — Once / Sonra

// Before
class TextStatement {
String value(Customer c) {
String result = "Statement for " + c.getName() + "\n";
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for (Rental r : c.getRentals()) {
result += r.getMovie().getTitle() + ": " + r.getCharge() + "\n";
}
result += "Total: " + c.getTotalCharge();
return result;

}
class HtmlStatement {
String value(Customer c) {

String result = "<hl>Statement for " + c.getName() + "</h1>";
for (Rental r : c.getRentals()) {

result += "<p>" + r.getMovie().getTitle() + ": " + r.getCharge() + "</p>";
}

result += "<p>Total: " + c.getTotalCharge() + "</p>";
return result;

}

// After -- Template Method pattern
abstract class Statement {
String value(Customer c) { // template method
String result = headerString(c);
for (Rental r : c.getRentals()) {
result += rentalString(r);
}
result += footerString(c);
return result;
}
abstract String headerString(Customer c);
abstract String rentalString(Rental r);
abstract String footerString(Customer c);

F11. Replace Inheritance with Delegation (Kalitimi1 Delegasyon ile Degistirme)
Nedir: Ust smuf icin bir alan olusturun, metotlar: ona devrdin ve kalitimi kaldirin.

Problem: Bir alt simif, iist sinifinin metotlarinin yalnizca bir boliimiini kullaniyor (veya st sinifin verisini
miras almak miimkiin degil). Kalitim gergek bir “su-dur” iligkisini temsil etmiyor.

Coziim: Bir alan olugturun ve igine bir tist sinif nesnesi yerlestirin, metotlar: tist sinif nesnesine devredin
ve kalitimdan kurtulun.

Ne zaman kullanilir: Bir alt sinif Liskov Yerine Gegme Prensibini ihlal ettiginde; yalnizca bazi miras
alinan metotlar1 kullandiginda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Kalitim gercekten bir “su-dur” iligkisini temsil ettiginde.

F11. Replace Inheritance with Delegation — Once / Sonra

// Before -- MyStack inherits from Vector but is not a true Vector
class MyStack<E> extends Vector<E> {
public E push(E item) {
addElement (item) ;
return item;

¥
public E pop() {
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E obj = peek();
removeElementAt (size() - 1);
return obj;

}
public E peek() {

return elementAt(size() - 1);
}

// Problem: clients can call insertElementdt(), removeElementAt() etc.

}

// After —-- delegation instead of inheritance
class MyStack<E> {
private Vector<E> vector = new Vector<>();

public E push(E item) {
vector.addElement (item) ;
return item;
}
public E pop() {
E obj = peek();
vector.removeElementAt (vector.size() - 1);
return obj;
}
public E peek() {
return vector.elementAt(vector.size() - 1);
}
public int size() { return vector.size(); }
public boolean isEmpty() { return vector.isEmpty(); }

Kalitim1 Delegasyon ile Degistirme - Diyagram

F12. Replace Delegation with Inheritance (Delegasyonu Kalitim ile Degistirme)
Nedir: Delege eden sinifi, temsilciden miras almasini saglayarak kalip delegasyonu ortadan kaldirin.
Problem: Bir sinif, bagka bir sinifin tiim metotlarina delege eden bir¢ok basit metot igeriyor.

Coziim: Simifi temsilcinin miras alicist yapin, bu da delege eden metotlar: gereksiz kilar.

Ne zaman kullanihir: Sinif metotlarin ¢ogunu bagka bir sinifa devrettiginde ve iligki gergekten “gu-dur”
oldugunda.

Ne zaman KULLANILMAZ: Temsilci birden fazla simf tarafindan kullanildiginda (paylagilan durum);
temsilci degisken olup yalnizca kismi davranig istediginizde.

F12. Replace Delegation with Inheritance — Once / Sonra

// Before -- excessive delegation
class Employee {
private Person person = new Person();

String getName() { return person.getName(); 7

void setName(String name) { person.setName(name); }
String getAddress() { return person.getAddress(); 7}
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Replace Inheritance with Delegation -- Before vs After

IIIIIII:'IIIIIIIIIIE

o addElernent(itern : E) : void

o removeElementAt(index  int) : void

o elementAt(index: int) | E

o insertElementAt(item : E index: inf) : void
o size() : int

0 isEmpty() : boolean

o pushiitem: B} : E
@ pop() 1 E
o peeki) | E

Jf PROBLEM: inherits ALL of
/f Vector's public methods!
/f Clients can call

/f stackinsertElementAt(.)
J{ stackrem oveElementAt(.)
/f Breaks stack semantics!

Problem:
Stack 15-NOT-A Vector

Inheritance exposes Vector methods

that violate LIFO semantics.
Liskov Substitution violated.

}

// After —-— inheritance eliminates boilerplate

Sekil 14:

AFTER

ovector : Vector<E>

O pushiitem : E): E
opop(): E

opeek(]: E

O sizel) | int

o isEmpty() : boolean
/f Only stack operations
/f are exposed

/f Delegates internally

/1 to vector field.

delegates to

o addElement(item : E) : void

o removeElementAt{index : inf) : void
o elementAt(index : int) : E

0 sizef) tint

o isEmpty() : boelean

Solution:

Stack HAS-A Vector (composition)
Only push/pop/peek/size/isEmpty
are exposed. Intermnal Vector

is an implementation detail
Encapsulation preserved

center

void setAddress(String addr) { person.setAddress(addr); }
String getPhone() { return person.getPhone(); }

void setPhone(String phone) { person.setPhone(phone); 7
// ... many more delegations

class Employee extends Person {

// getName (), setName(), getAddress(), etc.

// are all inherited automatically
private String employeeld;

private double salary;

String getEmployeeId() { return employeeld; }
double getSalary() { return salary; 7}

Modiil F — Ozet

Dealing with Generalization (Genellestirme ile Baga Cikma):

Temel Noktalar

# Teknik Amag

1 Pull Up Field (Alam Yukar: Cekme) Alt simflardaki tekrarlanan alanlar
ortadan kaldirma

2 Pull Up Method (Metodu Yukar: Cekme) Alt siniflardaki tekrarlanan
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Teknik

Amag

3 Pull Up Constructor Body Yapici baglatmay: {ist sinifta
paylagsma

4 Push Down Method (Metodu Asag1 Itme) Ust siuf metotlarimi belirli alt
siiflara tagima

5 Push Down Field (Alan1 Asag1 ftme) Ust sinif alanlarmi belirli alt
siiflara tagima

6 Extract Subclass (Alt Simf Cikarma) Duruma 6zel 6zellikler i¢in alt siif
olugturma

7 Extract Superclass (Ust Smif Cikarma) Ortak iglevsellik i¢in paylagilan st
siif olugturma

8 Extract Interface (Araytliz Cikarma) Davranigsal s6zlesmeleri ayr1 olarak
tanimlama

9 Collapse Hierarchy (Hiyerarsiyi Daraltma) Gereksiz sinif seviyelerini
birlegtirme

10 Form Template Method (Sablon Metot) Algoritma yapisin paylagma,
adimlar1 gesitlendirme

11 Replace Inheritance with Delegation Uygunsuz “su-dur” yerine
“sahip-dir” kullanma

12 Replace Delegation with Inheritance “Su-dur” uygun oldugunda kalip
kodu ortadan kaldirma

Tam Ozet

Tiim 66 Yeniden Yapilandirma Teknigi

Tiim 66 Teknik Bir Bakigta (1/4)

Metot Olusturma (A1-A9) & Ozellikleri Tagima (B1-B8)

# Teknik Kategori Tek Satirhk Amag
Al Extract Method Metot Olugturma Uzun metotlar: isimlendirilmis parcalara
bolme

A2 Inline Method Metot Olusturma Onemsiz dolaylihig: kaldirma

A3 Extract Variable Metot Olugturma Karmagik alt ifadeleri isimlendirme

A4 Inline Temp Metot Olugturma Engelleyen gecici degiskenleri kaldirma

A5 Replace Temp with Metot Olugturma Gegici degigkenleri yeniden kullanilabilir
Query sorgu metotlarina doniigtiirme

A6 Split Temporary Metot Olusturma Her degisken i¢in tek amag
Variable

A7 Remove Metot Olugturma Parametre anlam bilgisini koruma
Assignments to
Parameters

A8 Replace Method Metot Olugturma Karmasik degisken bagimhliklarini yonetme
with Method Object

A9 Substitute Metot Olugturma Daha acik algoritma ile degistirme
Algorithm

B1 Move Method Ozellikleri Tagima Metodu verisinin yanina yerlegtirme

B2 Move Field Ozellikleri Tagima Alani kullanicilarinin yanina yerlestirme

B3 Extract Class Ozellikleri Tagima Agin yiiklenmis simiflar1 bolme

B4 Inline Class Ozellikleri Tagima Yetersiz siiflar1 birlegtirme
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Teknik

Kategori

Tek Satirhik Amag

Bb5
B6
B7

B8

Hide Delegate
Remove Middle Man
Introduce Foreign
Method

Introduce Local
Extension

Ozellikleri Tagima
Ozellikleri Tagima
Ozellikleri Tagima

Ozellikleri Tagima

Bagimhilig azaltma
Agin delegasyonu ortadan kaldirma
Miihiirli siifa metot ekleme (tek seferlik)

Miihiirlii sinifa metotlar ekleme (¢oklu)

Tiim 66 Teknik Bir Bakigta (2/4)

Verileri Diizenleme (C1-C15)

# Teknik Kategori Tek Satirhk Amag

C1 Self Encapsulate Verileri Diizenleme Alanlara dahili olarak getter/setter ile
Field erigsme

C2 Replace Data Value  Verileri Diizenleme Tlkel tiirleri nesnelere yiikseltime
with Object

C3 Change Value to Verileri Diizenleme Ayni nesneleri kayit defteri araciligiyla
Reference paylagma

C4 Change Reference to  Verileri Diizenleme Kiiciik, degismez nesneleri sadelegtirme
Value

C5 Replace Array with ~ Verileri Diizenleme Dizi elemanlarim tiirli alanlarla
Object isimlendirme

C6 Duplicate Observed  Verileri Diizenleme GUTI verisini alan verisinden ayirma
Data

Cc7 Tek Yonliden Cift Verileri Diizenleme Kargilikli gezinme igin geri isaretci ekleme
Yonlitye

C8 Qift Yonliidden Tek Verileri Diizenleme Gereksiz iligki yoniinii kaldirma
Yonliiye

C9 Replace Magic Verileri Diizenleme Isimlendirilmis sabitler kullanma
Number

C10 Encapsulate Field Verileri Diizenleme Genel alanlar erigimgilerle 6zel yapma

C11 Encapsulate Verileri Diizenleme Salt okunur gériintim doéndirme,
Collection ekleme/gikarma saglama

C12 Replace Type Code Verileri Diizenleme Int kodlar1 yerine sinif nesneleri kullanma,
with Class

C13 Type Code with Verileri Diizenleme Tiire bagh davranig igin polimorfizm
Subclasses

Cl4 Type Code with Verileri Diizenleme Caligma zamaninda degisebilen tiir
State/Strategy kodlarmi yonetme

C15 Replace Subclass Verileri Diizenleme Yalnizca sabit dondiiren alt simiflar1 ortadan

with Fields

kaldirma

Tiim 66 Teknik Bir Bakigta (3/4)
Kogullar: Sadelestirme (D1-D8) & Metot Cagrilarimi Sadelegtirme (E1-E14)

# Teknik Kategori Tek Satirlik Amag
D1 Decompose Kosullar1 Sadelestirme Kogul/then/else’i metotlara gikarma
Conditional
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# Teknik Kategori Tek Satirhik Amag

D2 Consolidate Kosullar1 Sadelestirme Ayni sonuca sahip kogullari birlegtirme
Conditional
Expression

D3 Consolidate Kosullar1 Sadelegtirme Ayni kodu dallardan ¢ikarma
Duplicate Fragments

D4 Remove Control Kosullar1 Sadelegtirme break /continue/return kullanma
Flag

D5 Guard Clauses Kosullar1 Sadelegtirme Derin ig iceligi diizlegtirme

D6 Conditional with Kosullar1 Sadelegtirme Switch yerine alt simiflar kullanma
Polymorphism

D7 Introduce Null Kosullar: Sadelegtirme Null kontrollerini ortadan kaldirma
Object

D8 Introduce Assertion  Kogullar1 Sadelegtirme Varsayimlar: agik hale getirme

El Rename Method Metot Cagrilar Metot amacini ortaya koyma

E2 Add Parameter Metot Cagrilar Eksik veriyi saglama

E3 Remove Parameter Metot Cagrilar Kullanilmayan parametreleri silme

E4 Separate Query Metot Cagrilar Yan etkili metotlar: bélme
from Modifier

E5 Parameterize Metot Cagrilar Metotlar1 parametre ile birlegtirme
Method

E6 Parameter with Metot Cagrilar Bayrak parametrelerini degistirme
Explicit Methods

E7 Preserve Whole Metot Cagrilar Degerler yerine nesneyi gegme
Object

ES8 Parameter with Metot Cagrilar Alicinin degeri hesaplamasina izin verme
Method Call

E9 Introduce Parameter Metot Cagrilar Tekrarlanan parametreleri gruplama
Object

E10 Remove Setting Metot Cagrilar Degismezligi zorlama
Method

E1l1 Hide Method Metot Cagrilar Genel ylizeyi azaltma

E12 Constructor with Metot Cagrilar Polimorfik olugturma
Factory Method

E13 Error Code with Metot Cagrilar Hatalar icin istisnalar kullanma
Exception

E14 Exception with Test ~ Metot Cagrilar Beklenen durumlar i¢in testler kullanma

Tiim 66 Teknik Bir Bakigta (4/4)
Genellegtirme ile Baga Cikma (F1-F12)

# Teknik Kategori Tek Satirhik Amag

F1 Pull Up Field Genellegtirme Alt simiflardaki tekrarlanan alanlar1 ortadan
kaldirma

F2 Pull Up Method Genellegtirme Alt simiflardaki tekrarlanan metotlar:
ortadan kaldirma

F3 Pull Up Constructor  Genellegtirme Yapici baglatmay1 paylagma

Body

F4 Push Down Method  Genellegtirme Metotlar1 belirli alt siniflara tagima

F5 Push Down Field Genellegtirme Alanlar1 belirli alt simiflara tagima

F6 Extract Subclass Genellegtirme Ozel 6zellikler icin alt simf olusturma

F7 Extract Superclass Genellegtirme Paylagilan st sinif olusturma
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# Teknik Kategori Tek Satirhik Amag
F8 Extract Interface Genellegtirme Davranigsal sozlegmeleri tanimlama
F9 Collapse Hierarchy Genellegtirme Gereksiz smif seviyelerini birlegtirme
F10 Form Template Genellegtirme Algoritma yapisim paylagma,
Method
F11 Replace Inheritance  Genellegtirme Uygunsuz “su-dur” yerine “sahip-dir”
with Delegation kullanma
F12 Replace Delegation Genellegtirme Kalip delegasyonu ortadan kaldirma

with Inheritance

Toplam: 6 Kategori Genelinde 66 Yeniden Yapilandirma Teknigi

Kod Kokusu ve Yeniden Yapilandirma: Siskinlikler (Bloaters)

Kod Kokusu

Aciklama

Onerilen Yeniden Yapilandirmalar

Long Method (Uzun
Metot)

Large Class (Biiyiik
Sinif)

Primitive Obsession
(Ilkel Tiir Takintis1)

Long Parameter List
(Uzun Parametre
Listesi)

Data Clumps (Veri
Kiimeleri)

Bir metot ¢ok fazla satir
kod igeriyor (genellikle 10
satirdan fazla)

Bir simif ¢ok fazla
alan/metot /kod satir1
igeriyor

Basit gorevler i¢in kiigiik
nesneler yerine ilkel
tiirlerin kullanilmasi
(para birimi, araliklar,
telefon numaralar:)

Bir metot i¢in ii¢ veya
dortten fazla parametre

Birden fazla yerde birlikte
gecirilen degisken gruplari

Extract Method, Replace Temp with Query,
Introduce Parameter Object, Preserve Whole
Object, Replace Method with Method Object,
Decompose Conditional

Extract Class, Extract Subclass, Extract Interface,
Duplicate Observed Data

Replace Data Value with Object, Replace Type
Code with Class, Replace Type Code with
Subclasses, Replace Type Code with
State/Strategy, Replace Array with Object,
Introduce Parameter Object

Replace Parameter with Method Call, Preserve
Whole Object, Introduce Parameter Object

Extract Class, Introduce Parameter Object,
Preserve Whole Object

Kod Kokusu ve Yeniden Yapilandirma: Nesne Yonelim Ko6tiiye Kullanicilar:

Kod Kokusu

Acgiklama

Onerilen Yeniden Yapilandirmalar

Switch Statements
(Switch Ifadeleri)

Temporary Field
(Gegici Alan)

Refused Bequest
(Reddedilen Miras)

Karmagik switch
operatorleri veya if-else
zincirleri

Degerlerini yalnizca
belirli kogullar altinda
alan gecici alanlar

Bir alt sinif,
ebeveynlerinden miras
alinan metot ve
ozelliklerin yalnizca bir
kismini kullaniyor
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Decompose Conditional, Replace Conditional with
Polymorphism, Replace Type Code with Subclasses,
Replace Type Code with State/Strategy, Replace
Parameter with Explicit Methods, Introduce Null
Object

Extract Class, Introduce Null Object

Replace Inheritance with Delegation, Extract
Subclass



Kod Kokusu

Acgiklama

Onerilen Yeniden Yapilandirmalar

Alternative Classes
with Different
Interfaces (Farklh
Arayiizlere Sahip
Alternatif Siniflar)

Iki siuf aym iglevleri
gergeklegtiriyor ancak
farkli metot adlarina
sahip

Rename Method, Extract Superclass, Move Method

Kod Kokusu ve Yeniden Yapilandirma: Degisiklik Engelleyiciler

Kod Kokusu

Acgiklama

Onerilen Yeniden Yapilandirmalar

Divergent Change
(fraksak Degisiklik)

Shotgun Surgery
(Sagma Ameliyat)

Parallel Inheritance
Hierarchies (Paralel
Kalitim
Hiyerarsileri)

Bir simifta degisiklik
yaptiginizda birbirleriyle
ilgisiz bircok metodu
degigtirmek zorunda
kaliyorsunuz

Herhangi bir degisiklik
yapmak bir¢ok farklh
smifta birgok kiigiik
degisiklik gerektiriyor
Bir smnif i¢in alt simif
olusturdugunuzda, bagka
bir smnif i¢in de alt sinif
olugturmaniz gerekiyor

Extract Class

Move Method, Move Field, Inline Class

Move Method, Move Field

Kod Kokusu ve Yeniden Yapilandirma: Vazgecilebilirler

Kod Kokusu Aciklama Onerilen Yeniden Yapilandirmalar
Comments Bir metot agiklayici Extract Variable, Extract Method, Rename
(Yorumlar) yorumlarla dolu Method, Introduce Assertion

Duplicate Code
(Tekrarlanan Kod)
Lazy Class (Tembel
Sinif)

Data Class (Veri
Sinif1)

Dead Code (Olii
Kod)

Speculative
Generality

(Spekulatif
Genelleme)

Iki kod parcasi neredeyse
ayni goriniyor

Bir simif varligini hakh
gikarmak icin ¢ok az gey
yapiyor

Bir sinif yalnizca alanlar
ve basit erisimciler
iceriyor

Hicbir yerde
kullanilmayan bir
degisken, parametre, alan,
metot veya smif
Gelecekte kullanilmak
iizere “her ihtimale karg1”
olugturulmus
kullanilmayan sinif,
metot, alan veya
parametre

Extract Method, Pull Up Method, Form Template
Method, Extract Class
Inline Class, Collapse Hierarchy

Encapsulate Field, Encapsulate Collection, Move
Method, Extract Method, Remove Setting Method,
Hide Method

Kullanilmayan kodu silin (Inline Class, Collapse
Hierarchy, Remove Parameter)

Collapse Hierarchy, Inline Class, Inline Method,
Remove Parameter
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Kod Kokusu ve Yeniden Yapilandirma: Baglayicilar (Couplers)

Kod Kokusu

Aciklama

Onerilen Yeniden Yapilandirmalar

Feature Envy
(Ozellik Kiskanghig)

Inappropriate
Intimacy (Uygunsuz
Yakinlik)

Message Chains
(Mesaj Zincirleri)

Middle Man (Araci)

Incomplete Library
Class (Eksik
Kiitiiphane Sinif1)

Bir metot, kendi
verisinden ¢ok bagka bir
nesnenin verisine erigiyor
Bir sinif bagka bir sinifin
i¢ alanlarini ve
metotlari kullaniyor
a.getB() .getC() .getD(O)
gibi bir dizi ¢agr
goriiyorsunuz

Bir sinif bagka bir sinifa
devretmekten bagka
hicbir sey yapmaiyor

Bir kiitiiphane siifi
ihtiyaciniz olan bir
metoda sahip degil

Move Method, Extract Method

Move Method, Move Field, Extract Class, Hide
Delegate, Change Bidirectional Association to
Unidirectional, Replace Inheritance with Delegation
Hide Delegate, Extract Method, Move Method

Remove Middle Man, Inline Method, Replace
Delegation with Inheritance

Introduce Foreign Method, Introduce Local
Extension

Yeniden Yapilandirma En Iyi Uygulamalar

SN

VS Code)

=

Refactoring oncesinde her zaman testleriniz olsun — testsiz refactoring risklidir

Kiigiik adimlar — her refactoring kiic¢iik, dogrulanabilir bir degisiklik olmalidir

Sik commit yapin — her bagarili refactoring adimindan sonra

Refactoring yaparken islevsellik eklemeyin — endigeleri ayirin

Burnunuzu takip edin — kod kokuyorsa, aragtirin ve refactoring yapin

IDE destegi kullanin — otomatik refactoring araclar1 manuel hatalar azaltir (IntelliJ IDEA, Eclipse,

Sonucu gozden gegirin — yeniden yapilandirilmis kodun gergekten daha iyi oldugundan emin olun

8. Siirekli refactoring yapin — tek seferlik bir olay olarak degil, giinliik gelistirmenin pargas: olarak

Kaynaklar

o Fowler, M. (1999). Refactoring: Improving the Design of Existing Code. Addison-Wesley Professional.
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Professional.

o RefactoringGuru. Refactoring Techniques. https://refactoring.guru/refactoring/techniques
o RefactoringGuru. Composing Methods. https://refactoring.guru/refactoring/techniques/composing-
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o RefactoringGuru. Moving Features between Objects. https://refactoring.guru/refactoring/techniques/
moving-features-between-objects
o RefactoringGuru. Organizing Data. https://refactoring.guru/refactoring/techniques/organizing-data

Kaynaklar (devamai)

o RefactoringGuru. Simplifying Conditional Expressions. https://refactoring.guru/refactoring/techniq
ues/simplifying-conditional-expressions
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